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LA VEGETATION de la CRAU

(Basse-Provence)

par MM. René MOLINIER et Gabriel TALLON.

La Crau (1), ancien delta durancien, a la forme d’un triangle
€quilatéral de 35 km de c6té. Son sommet est au seuil de Lamanon
— qui sépare les Alpilles de la Chaine des Costes — & 116 m d'al-
titude ; sa base atteint les marais de la « coustiére » 4 une cote
voisine de zéro.

L’activité des hommes, en bien des points, a supprimé la sté-
rilité proverbiale qui valut & la Crau, « terram horridam » de Stra-
bon, d’étre décrite comme un désert de pierres, le pays de la soif,
expressions sans doute exactes lorsqu’il s’agit par exemple du Ta-
nezrouf saharien mais qui sont excessives lorsqu’elles sont appliquées
a cette partie de la Provence. Les canaux — dont le premier fut
construit au 16¢ siecle par Adam de Craponne —, en amenant en
Crau les eaux limoneuses de la Durance, ont permis de transformer
15 000 hectares de « coussous » pierreux (2) en prairies verdoyantes
bordées de saules, de peupliers ou d’ormes; Ia partie occidentale
de la Crau en est aujourd’hui presqu’entiérement couverte ; en bien
des points des « coussous » de Miramas, elles forment des oasis de
fraicheur et, si I’eau n’y coule pas en cascades, de nombreux puits

(1) D’aprés Mistral (Trésor du Félibrige) ¢e nom, appliqué a plusieurs
régions de Provence — Crau d’Arles, Petite Crau, Crau d’Hyéres — signifie
« terroir pierreux, lande couverte de cailloux ».

Les Latins nommaient 1a Crau : Campus{apideus ; et c’est a partir du 11e
sitcle qu’apparait le nom de Grau (Ad Cravem dans le Gartulaire de Saint Victor
en 1073). - .

(2) « Goussou » ou '« coussoul » désigne plus spécielement, en Crau, les parties
incultes, ecouvertes de galefs ef servant de paturage a moutons ; 13 « cous-
tiére » est 1a bordure Sud, marécageuse, de 14 Grau.
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y permettent d’abreuver les quelques 100 000 moutons qui savent
y trouver leur nourriture parmi les galets,

Historiens, géographes, géologues, agronomes, ingénieurs se
sont beaucoup occupés de la Crau ; les botanistes se sont contentés
de quelques observations floristiques, si bien que la Crau est la
partie la moins connue de la Provence occidentale. Les connais-
sances relatives a la flore de la Crau sont dues surtout & ARTAUD,
JacqQueEMIN, CASTAGNE et BLanc, Dans une note en préparation (1)
nous préciserons notre apport en ce qui concerne cette flore. Dans
une autre note (2) relative aux prairies de la Crau, nous précisons
les conditions du milien craven aux points de vue climatique,
édaphique et biotique. Nous nous attacherons donc seulement,
ici, a ’étude des associations végétales de la Crau en ce qui concerne
leur composition floristique, leur écologie et leur évolution.

LES «“ COUSSOUS ”

I. LA FORET CLIMATIQUE DE CHENE VERT
(Quercetum ilicis B.B. 1931).

Les relevés ont été faits aux points suivants : 1. « Coustiére »,
au Mas d’Icard, sol rouge quaternaire. 2. Bord S de 'Et. Dézeaumes,
sol rouge quaternaire. 3. La Tour d’Entressen, pliocéne. 4. A I'E de
I’Et. Dézeaumes, quaternaire. 5. « Coustitre », les Généraux, qua-
ternaire. 6. Mas de ’Olivier, pliocéne. 7. Chateau de -Suffren, preés
d’Entressen ; pliocéne. 8. « Coustiere » : Mas de Tenque, quater-
naire. 9. Montmajour. 10. « Coustiere » : Gingines, quaternaire.

(1) R. MorLiNIER et G. Tarron. Note sur la Flore de 1a Grau (en cours
de rédaction). ’

(2) R. MoLINIER et G, TaLLoN. Les prairies de 1a Grau. Annales agronomi-
ques, n° 3, 1949 Paris.
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no des relevés ............ 1 2 3
surface (en m?)
couverture (en %)

100 80 100

Caract. de1’Association (Quercetum ilicis) :
Quercus ilex ........ o000 5.5 3.2 2.2
Ruscus aculeatus 1.21.2 +
Carex distachya S 5
Ro0sa Sempervirens. . ........ 5 g 5
Arbutus unedo  .......... o . 1.2
Viburnum tinus .......... St o
Phillyrea media ........... 5 5
Anagyris foetida

Caract. de ’Alliance (Quercion ilicis) :
Asparagus acufifolius ..... 2.2 +
Clematis flammula ......... - %
Lonicera implexa ..........
Smilax aspera
Pistacia terebinthus ........
Teucrium chamaedrys
Rumex intermedius

Caract. de I’Ordre (Quercetalia ilicis) :
Rubia peregrin@ ...........
Phillyjrea angustifolia
Quercus coccifera
Daphne gnidium
Rhaimnus alaternus £ :
Jasminum frulicans ........ =+ .+

Compagnes principales :
Rubus ulmifolius .......... 1
Arum italicum ............ +
Brachypodium ramosum. . . . . 1
Crataegus monogyna .......
Osyrisalba ...c.ooeve oo
Geranium purpureum ...... -+
Hedera heliz............ e
Brachypodium phoenicoides .
Iris foelidissima ..........:
Anemone stellata
Crepis bulbosa
Quercus pubescens ...... s
Ligustrum vulgare
Cistus salviaefolius : :
Ulmus campestris .......... A AR
Cornus sanguinea
Pinus halepensis
Accidentelles :
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Les « coussous » surprennent tout de suite par l'absence de
toute végétation arborescente ou arbustive. Toute la végétation
parait frappée de manisme. Tout au plus quelques arbrisseaux,
Thymus vulgaris, Lavandula latifolia, y atteignent-ils 10-20 cm ainsi
que quelques Graminées et Euphorbes non broutés.

Sur des centaines d’hectares, cetteVegetanon est basse De-~cide-la
onvoit quelques vergersd’amandiers:on a[lufalre sauterlepoudingue
4 la mine pour planter chaque arbre. Profitant de ces trous,desronces
presqu’au pied de chaque arbre, quelques Phillyrea angustifolia et
de trés rares Chénes verts témoignent de l'utilisation des arbres
cultivés comme perchoirs par les oiseaux, agents trés probables
de leur dissémination. Dans le « coussou » lui-méme, quelques trés
rares arbres & vitalité réduite — Amandiers, Oliviers ou Pirus amyg-
daliformis —, disséminés vraisemblablement aussi par les oiseaux,
sont soigneusement figurés sur les plans directeurs dans cette ré-
gion fort démunie de repéeres naturels.

Nous avons vainement cherché, sur ces « coussous », des traces
d’une vie silvatique antérieure : rien en dehors des quelques ornitho-
chores précédentes parmi lesquelles les Phillyrea et les Chénes verts
— qui seuls pourraient &tre des vestiges d’une forét détruite —
sont dans des trous creusés par I’homme.

Mais partout, en bordure des « coussous », — a I'E sur les
pentes miocénes, au S en bordure de la « coustitre », 4 I'W sur le
plateaw des Chanoines, au N sur les pentes des Alpilles —, les tail-
lis de Chépe vert sont fréquents; leur vitalité sur des sols pres-
qu’aussi pauvres que ceux des «coussous» eux-mémes, la fréquence
des Chénes verts sur toute levée de terrain, en bordure des canaux
ou des cultures, montrent que la forét climatique, pour 'ensemble
de la Crau, est bien la Chénaie d"Yeuse, le Quercetum Ilicis.

Sans doute cette Chénaie a-t-elle recouvert la Crau, & I'excep-~
tion des marais et de leur bordure immédiate — occup'és par le
Populetum albae et les- associations permanentes des marécages —,
a l'exception peut-8tre aussi des vrais « coussous » qui ont bien pu
ne jamais porter que de maigres taillis plus ou moins clairsemés de
Chéne vert. Dans I’état actuel des « coussous », la forét, la simple
garrigue méme sont absolument impossibles et nous avions méme
tout d’abord pensé que cette partie de la Crau n’avait jamais porté
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de foréts. Il faut cependant considérer que I’ablation éolienne est
un facteur important pour I’évolution des sols de Crau, combinée a
Paction du gel et des troupcaux; si la genése du delta durancien
s’est terminée — comme le pense le géologue ZURCHER et comme
se termine souvent I'alluvionnement dans les courbes convexes de

. nos cours d’eau — par une phase plus ou moins tranquille; si,

apres le transport des gros galets, des alluvions plus fines ont rempli
les vides et recouvert les galets il est fort possible qu’une forét
analogue & celle que I'on voit actuellement en certains pomts de la
« coustiere » ait recouvert I’ensemble de la Crau. Mais sur de tels
sols, cztte forét était instable en ce sens que toute destruction
par la coupe ou le feu, aggravée par les effets de la vie pastorale
qui devait leur succeéder, ouvrait a I’ablation éolienne un champ
d’action d’autant plus facile que la dénudation portait sur des
€tendues plus vastes.

Et c’est peut-éire ainsi que se sont constitués, au cours des
4ges, les « coussous » actuels o I'on voit si souvent affleurer les
poudingues eux-mémes tandis qu’ailleurs ils ne portent qu’un sol
trés maigre impropre 4 toute végétation arborescente ou arbustive.

L’observation du Quercefum ilicis en « coustiére » est des plus
instructive, & ce point de vue. Il semble bien .que l'on y assiste
actuellement au recul de la forét de Chéne vert au profit des cous-
sous. Sur toute la bordure N de la forét de « coustiére » en effet,
parallélement & la route d’Arvles & Fos, le « coussou » passe progres—
sivement au Quercetum ilicis qui s’annonce d’abord par des buis~
sons isolés, de Chéne vert surtout, de Chéne kermes, de Philli]rea
angustifolia, Crataegus monogyna ou des Ronces; puis viennent
des ilots de Quercefum ilicis, qui s’étendent de plus en plus et fi-
nissent par se rejoindre, réalisant une forét continue, 4 vrai dire
troués de nombreuses clairiéres.

Dans cette zone de fransition il semble bien que les petits
ilots qui, sur une largeur de 100 a 200 m seulement, séparent la
vraie forét du vrai « coussou » doivent disparatire définitivement
s’ils sont deétruits : ce sont des survivants de I’ancienne forét et
non des pionniers de sa réinstallation.

Quoi qu’il en soit : la forét actuelle de Chéne vert représente
un vestige -d’une forét climatique autrefois plus étendue en Crau,



6 REVUE GENERALE DE BOTANIQUE

en régression continue et manifeste du fait de la coupe et du feu.
Nulle part nous n’y avons observé les caractéristiques Calamintha
ascendens, Carex olbiensis — qui n’y sont jamais communes il est
vrai — mais pas davantage Asplenium adignfum nigrum qui s’y
observe assez souvent ailleurs en Provence. Viburnum tinus est
assez rare et surtout Arbutus unedo : les deux relevés oul nous avons
observé cette espéce — la Tour d’Entressen et le chateau de Suffren
— sont trés influencés par I’homme et I'on peut se demander si
I’Arbousier n’y a pas été introduil par I'homme ou par les oiseaux ;
Phillyrea media, I'une des caractéristiques les plus résistantes & la
dégradation du Quercetum ilicis, est R en Crau. Parmij les caracte-
ristiques d’Alliance et d’Ordre, cerlaines manquent : Rhamnus
infectoria, Oryzopsis paradora, Bupleurum fruticosum, Pistacia
lentiscus, ou y sont peu communes : Euphorbia characias, Smilaz,
Lonicera etrusca, Rhamnus alalernus, Jasminum fruticans; enfin,
en bien des points, s’observent des taillis presque purs de Chéne
vert dans lesquels ne s’observent aucune des caractéristiques de
Passociation ou méme de ’Alliance et de 'Ordre du Chéne vert —
par exemple aux abords immédiats du Chéateau de Suffren —.
Toutes ces observations confirment le caractere fortement régressif
de la forét climatique de Chéne vert en Crau. : :

II. LA GARRIGUE DE CHENE KERMES
(Quercetum cocciferae B.B. 1931).

Succédant & la forét de Chéne vert lorsque celle-ci est trop
dégradée, la garrigue de chéne kermés ne présente pas de parti-
cularité notable en Crau. Elle est surtout réalisée dans les ‘parties
de la « coustitre » les plus rapprochées des agglomérations — vers
Fos et Mas-Thibert — ainsi que sur les collines miocénes et en bor-
dure des « coussous » vers Istres et Miramas. En « coustiére », vers le
Mas de Tenque et la Pissarotte, on voit le passage du Quercetum
ilicis au Q. coceiferae avec toute une série de termes de transition

-qu’il est parfois difficile d’attribuer & ’'une ou I’autre des deux as-

sociations.
Partout, en « coustiere », ¢’est la sous.association Cocciferefum
Brachypodiefosum Br.-Bl., propre aux sols rocailleux et trés maigres ;
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son bon développement dans cette partie de la Crau, malgré I’abon~
dance des quartzites, témoigne certainement d’une mobilisation du
calcaire : soit qu’il y ait dissolution du ciment calcaire du poudingue,
soit plutét grice aux apports de CO? Ca par les eaux venant de la
Crau.

Souvent incendiées, ces garrigues sont remplacées fréquemment
par des Cistaies & Cistus monspeliensis en Crau quaternaire, et en
général, C. salviaefolius et C. albidus en Crau tertiaire. En certains
points — au S de Saint-Martin-de-Crau par exemple — ces Cistaies
peuvent succéder directement au Quercetum ilicis (1).

I11. LA PELOUSE A ASPHODELES ET STIPES
(Asphodeletum fistulosi Mol. et Tal. 1948).

Liss relevés ont été faits aux points suivants : 1. « Coussou »
de Miramas, Crau quaternaire, entre Miramas et Entressen. 2.
1d. entre Baussenq et les « Cratéres » 3. Id.,Bergerie de Coulibris.
4. Id., La Samatane. 5. Id., Le Luquié. 6. Id., entre la Brune d’Arles
et St-Véran. 7 Id., Amphoux, prés des Gadoues. 8. Id., Les Aubarges
prés d’Entressen. 9. Id., Dépot de munitions de Miramas. 10. Id.,
« Coustiere », entre les Généraux et I’Oule. 11. Id., «Coustiére», ala
Fossette. 12. Bords NW du Marais de St-Martin, au bord de la
route nationale, Crau tertiaire.

(1) Les associations de lordre des Rosmarinetalia sont peu représentées
en Crau. En dehors de la région de Fos et des collines miocénes de I'E de Ia Grau,
cet Ordre, si largement représenté plus au N (au S des Alpilles), ne s’est mani-
festé qu’en un seul point et fort timidement, sur la penfe W du marais de St-
Martin olt nous avons obscrvé Leonfodon Villarsii et Coronilla ausiratis dans un
peuplement out dominaient : Lavandula latifolia, Thymus vulgaris, Brachypo-
dium phoenicoides et Fumana Spachii.
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numeéro du relevé .,.. 1 2 3 4 5 6 7 8
altitude (en métres) .. 45 27 14 46 50 21 35 45
couverture (en °o) .... 50 70 40 70 70 70 70 80
Caractéristiques de I’Association (Asphodeletum fistulosi) :

Stipa capillata . ...... - + 22 32 1.1 1.1 + -
Asphodelus fistulosus .. 1.2 -+ + 1.1 + 1.1 4 -+
Linum gallicum ...... 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 2.1
Euphorbia Seguieriana.. + 1.1 + + 1T 3 -+ -+
Salvia multifida ..... + -+ + + : +
Buffonia tenuifolia ... 1.1 g : . : :
Koeleria grandiflora s 1020 e o o L f
Rufa montana ........ + s ] - .
Hyssopus cinerascens 5 -
Plantago recurvata . a : '
Fumana procumbens .. . ; s 1.2 + .
Aegilops friaristata . ; 7 +
Elymus caput medusae. . -+
Garactéristiques de I’Allianee ( Thero-Brachypodion) :
Filago spathulata ... .. 1.1 1.1 n —+ + + -- +
Hornungia petraea . .... + q + + + + -+ -+
\/Phlomis lychnitis ..... .20 . -+ -+ 1.2 .
Biscutella laevigata . .. .. -+ » 1 -+ . . 4+ -+
Trifolium scabrum .... 4 + ) + -+ -+ o "
/T, stellafum . ........ + -+ - -+ +
. Hippocrepis multisili -
Cquosa  ............. + + + - 3
* Galium parisiense + + . + i |-
' Ranunculus flabellatus . : . -+ 4 -+ . .
Brachypodium distachyon - + . + v
Nardurus aristatus -+ + o 4
Tunica prolifera ....., + r A ' +
Centaurea paniculata .. . ! : + + ;
Scandix australis . ..., -t
Vaillantia muralis 3 o /| ) A
Vicia amphicarpa .... . G - s +
Helianthemum salici-
folium ............. 4
Planfago psyllium .
Caractéristiques de I’Ordre (Thero-Brachypodietalia) :
Sideritis romana ..... + 1.1 1.1 2.1 1.1 2.1 1.1 -+
- Euphorbia cyparissias . 1.2 1.2 1.2 1.1 1.1 + -+ +
E. erigua ............ 1.1 1.1 1.1 4+ 1.1 c + -+
Bellis silvestris ....... 1.1 + 1.1 + + 2 z
Reichardia picroides + + + + + + -+ +
Carduus nigrescens ..., +-+ 4 + + - + -+

9
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Andropogon Ischemum. 1.1

+ Convolvulus cantabrica

Dianthus virgineus

Linum strictum

Scilla autumnalis .. ... +
Seseli forfuosum .....! 4
Micropus erectus. . .. ...
Arenaria letoclagios

Hedypnois polyrorpha .
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+ 4 .o+
: +
;.
: +
+ B A ;
+ o+

Transgressives de 1’Helianthemion :

Euphorbia falcata var.

FERE] et o o bl Be o g8 -+
Medicago lappacea ... -+
Filago gallica ........ +
Epax pygmaea ....:... 1.1

Aira Cupaniana.......
Hypochaeris glabra
Vulpia sciuroides

Filago minima

‘ Gastridium lendigerum . .
. Plantago Bellardi

Compagnes principales :

Brachypodium ramosum. 2.3
Thymus vulgaris  ..... 1.2
Dactylis . glomerata ... +
Eryngium campestre 1.1
Lagoseris sancta ....., +
- Poa bulbosa .......... 1.2
- Aegilops ovata ........ +
. Scabiosa columbaria .... +
Carlina corymbosa
Medicago minima
var. longisela ...... 1.2
Polerium Magnolii .... +
Teucrium polium ......
Hypochaeris radicata +
Asperula cynanchica .
. Scleropoa rigida ...... +
Planiago lagopus ..... :
V Alyssum marifimum .. -
Erodium cicularium -
Daucus carota ......... .
Alyssum alyssoides .... 1.1
Bromus mollis ....... -+
Carlina lanata ........ +
./ Calamintha nepeta s

Avena bromoides :
Cerastium pumilum ... +
Senecio wvulgaris

+ + o+

+ + + 1.2
+ 11+ 4

+ .+ 1.2
i 12250 drd S

+ o+
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+ ;
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Teucrium chamaedrys . ° . 3 3 + - 6 . -+

Cerastium-  semidecan-
drim = L . . X . 15111

Echium pustulalum ... . + : 5 . c o 3
Cynodon dactylon ..... + ’ -- 3 : £ 5 +
Urospermum Daleschampi . . . .
Hieracium pilosella ... . - . 1.2 4 :
Lavandula latifolia ... . : st 12l SECEIN3 D
Salvia clandestina

Scorpiurus subvillosus

3 A

1.1

e SRR o ar

_I_
Sherardia arvensis +
Bromus madrifensis ... -+
By nubenspsi LS HE. RS
Crucianella angustifotia. - : : . s 5
Cladonia endiviaefolia . . . . : ; ; -+ 2 S| P2
Festuca ovina sp. eu-

ovina var. occitanica
R. Lit. (1).

Accidentelles : ....... 3 0 2 2 2 2 3 4 0 2 3

P SR E
_|_
+
Foobt . bt
++

Cette liste trés longue fait de 1’ Asphodeletum de la Crau I'une
des associations les plus riches en espéces de la région méditer-
-ranéenne, caractére commun d’ailleurs aux associations du Thero-
Brachypodion. La stérilité proverbiale de la Crau n’impliquée nul-
lement sa pauvreté en espéces végétales. Cependant beaucoup des
especes de 1'’Asphodeletum sont annuelles, d’autres ne sont pas
broutées par les moutons et les espéces vivaces qu’ils broutent
n’ont pas un gros développement végétatif, de sorte qu'en défi-
nitive les moutons n’ont qu’assez peu de nourriture, au point de
vue quantitatif, dans les « coussous » : on estime qu’il faut 2 ares
pour nourrir une brebis. Par contre, du point de vue qualitatif, cette
nourriture est excellente et la chair des moutons de Crau est des
plus estimée. B

Nous pensons quaprés la destruction de toute association
arborescente ou arbustive sur les « coussous », comme ailleurs en
Provence a di se développer une pelouse & Brachypodium ramosum
(Brachypodietum ramosi) qui, sous l'effet d’un péaturage multisé~
culaire, a donné une véritable association 4 moutons. Cette as-

(1) Cette Fétuque afttire I’attention par sa petite taille (Chaumses ce 2-8
cm, rarement davantage). R. pe LiTARDIERE qui a bien voulu Petucier —
nous l’en remercions —a reconnu cette variété occitanica (in Candollea X), 122,
(1945) décrite seulement, en France, de Saint-Guilhem-le-Désert, Heérault.

R 2 ke
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sociation nouvelle, que nous nommons association & Asphodelus

fistulosus et Stlipa capillata (Asphodeletum fistulosi) est assez ho-
mogene sur tous les « coussous » ol elle couvre sans interruption
d’immenses étendues.

Les relevés indiquent qu’il s’agit d’un groupement nettement
apparenté au Brachypodiefum ramosi. Beaucoup des caractéris-
tiques de cette association se retrouvent en effet dans I’Asphode-
letum (Allium chamaemoly, Phlomis Lychnitis, Iris chamaeiris,
Scandix australis, Dianthus virgineus, Biscufella laevigala, Ruta
anguslifolia, Carduus nigrescens); mais toutes ces espéces y sont
peu communes, rares ou méme trés rares : elles doivent étrerangées
ici parmi les caractéristiques d’Alliance et d’Ordre & coté debon
nombre d’autres qui conduisent & ranger 1’Asphodeletum de Crau
dans le Thero-Brachypodion.

Beaucoup de caractéristiques sont des especes non broutées par
les moutons : Stipa capillata, Euphorbia Sequieriana, Ruta moniana,
Asphodelus fistulosus, Hyssopus cinerascens, Planfago recurvata,
Peut-étre certaines d’entre elles sont-elles introduites par les mou-
tons transhumants eu importées : Hyssopus cinerascens pourrait
étre venu de la Lozére oudu Gard et Elymus caput-medusae d’Espagne
ou du Maroc. Nous avons vu ailleurs en Provence la plupart des
caractéristiques (sauf toutefois 1'Hyssopus, Fumana procumbens et
Salvia multifida) mais jamais avec une telle abondance et un aussi
beau développement que dans I’Asphodeletum de Crau; partout
ailleurs, ot nous les avons observées, elles ¢taient dans le Brachy-
podiefum ramosi, ce qui confirme une parenté justifiant que nous
placions les deux associations dans le méme Brachypodion ramosi.

Parmi les nombreuses espéces compagnes, une mention spé-
ciale doit étre accordée a Euphorbia cyparissias — qui ne mangue
presque a aucun relevé — et aux suivantes qui, étant données
I’abondance des éléments siliceux et la décalcification & peu prés
compléte des sols de Crau, se retrouvent ici comme dans I’Helian-
themion des Maures et sont assez peu communes dans ’ensemble de
la Basse-Provence calcaire : Filago gallica, Gastridium lendige-
rum, Aira Cupaniana, Vulpia sciuroides, Planiago Bellardi.

Leur présence nous rendra moins étonnante la présence, en
Crau, de groupements se rattachant directement & 1'Helianthemion
guttati de la Provence cristalline et que nous étudierons plus loin.
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Soulignons encore la fréquence et parfois I’abondance des épi-
neuses, commedansla plupart des groupements fortement péturés et
enfin le grand nombre d’espéces annuelles comme dans toutes les
associations des Thero-Brachypodietalia.

L’ Asphodeletum fistulosi est spécial aux « coussous » de Ia Crau
quaternaire ou Crau de Miramas. En Crau tertiaire ou Crau d’Arles,
les « coussous » francs sont rares car peu de sols n’y ont jamais fait
Pobjet de facons culturales avec ou sans 1rr1gat1on et Je poudingue
y est souvent moins compact.

IV. LAPELOUSE ABRACHYPODIUM PHOENICOIDES
(Brachypodiefum phoenicoidis B. B. 1925).

Le Brachypodietum phoenicoidis a été souvent décrit en ré-
gion méditerranéenne (BRAUN-BLANQUET, de BANNES-PUYGIRONS,
AriNEs, MOLINIER, Mlle SOROCEANU) ot il se développe en bor-
dure des cultures et des voies de communication d’oi1 il envahit les
sols dont la culture est abandonnée. En dchors des zones de culture,
il apparait en Crau en bardure des marais ou il forme une marge
externe presque continue aux associations du marais qu’il sépare
des bois de Chéne vert, en « coustiére » par exemple.

Sous sa forme type il ‘apparait avec ses caractéristiques ha-
bituelles : Brachypodium phoenicoides (dominante), Ceniaurea as-
pera, Agropyrum infermedium, Verbascum sinuatum, Trifolium
angustifolium, Hypericum perforafum, Phleum nodosum, Euphorbia
serrata, Plantago cynops, Picris umbellata, Calamintha nepeta, Foeni-
culum piperifum et un cortége floristique analogue a celui qu’il
présente dans toute la plaine languedocienne et en Provence oc-
cidentale. Une nouvelle description & propos dela Craunes’impose
donc pas et nous dirons seulement quelques mots de ses nombreux
facies dont Mlle SorocEanu {36] a analysé les principaux.

La composition floristique du -Brachypodietum phoenicoidis

vrai® sensiblement, en effet, avec les conditions du milieu ot on’

Pobserve. Groupement calcicole, c’est en bordure des terrains cul-
tivés ou lirrigation améne d’assez fortes quantités de calcaire et
en bordure des marais ot les eaux déposent également beaucoup de
calcaire, qu’il se présente sous sa forme la plus typique.

Sur les « coussous » décalcifiés, sa présence est indicatrice soit
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d’anciennes cultures soit d’une csrtaine accumulation d’eau issue -
des arrosages voisins ou d’écoulements en rapports avec une in-

flexion du poudingue sous-jacent. Sa présence, méme plus ou

Ihoins fragmentaire, désigne les points des « coussous » o1 il serait

facile d’installer ou de réinstaller des prairies par un aménagement

convenable du régime des eaux.

En bordure des marais, la composition floristique du Brachypo-
dietum phoenicoidis est commandée par le taux hydrique plus ou

. moins élevé du sol. Du cdté des « coussous » xériques, il se mélange

a I’Asphodelefum. Du c6té des marais, lorsque la pente est continue,
il passe progressivement au Moliniefum de bordure. Dans cette
zone de transition s’observe fréquemment un facies & Festuca rubra
dans lequel apparaissent déja plusieurs espéces des Holoschoene-
talia. Certaines prajries, trop séches pour que I’Arrhénathéraie se
développe normalement, trop humides cependant pour le Brachy-
podietum phoenicoidis type, présentent un facies dans lequel do-
minent Festuca rubra et Bromus erectus. ‘

Sur les accotements des chemins conduisant aux marais s’observe
fréquemment un facies & Agropyrum intermedium dans lequel cette
espece, par ses racines cespiteuses et les nombreux drageons qu’elle
forme, concurrence sérieusement Brachypodium phoenicoides. On
voit apparaitre, dans ce facies, des espéces différentielles d’un cer-
tain interét telles que Coronilla varia, Lathyrus hirsutus, L. tubero-
sus — et méme L. ensifolius —, Euphorbia platyphylla, Bromus ma-
crostachys (par exemple sur la bordure W du marais des Chanoines)
auxquelles se joignent des espéces des prairies voisines et encore le
rare Lathyrus Nissolia.

Enfin plus rarement — sur les bords de I'’Etang d’Entressen
par exemple —, sur des alluvions argilc-siliceuses assez séches, se dé~
veloppe un facies ou sous-association 4 Bromus erecfus dans la-
quelle ce Brome I'emporte sur Brachypodium phoenicoides tandis
que les caractéristiques del’association deviennent moins fréquentes.

Dans la Haute-Crau et surtout en Crau tertiaire existent de
vastes vergers d’ Amandlels ou d’Oliviers sous lesquels on a souvent
cultivé des cereales, mais ces cultures sont abandonnées
en bien des points. La reprise de ces sols caillouteux et trés secs
par la végétation naturelle est souvent trés lente et reléve de pro-
cessus un peu particuliers. Normalement, comme dans toute la
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Provence occidentale, c’est le Brachypodietum phoenicoidis qui
devrait occuper ces sols ; on le voit en effet tenter de s’y introduire
depuis les talus et bords des voies de communication ou des ca-
naux, mais il éprouve quelque difficulté a s’établir sur un sol pro-
bablement trop sec et il entre en compétition avec les especes du
Brachypodiefum ramosi ou de I’Asphodeletum. D’autre part les es~
peces de l'association messicole & Polycnemum drvense — qui est
fréquente en Crau — résistent longtemps; enfin le pacage intro-

duit de nombreuses épineuses et autres especes des Chenopodieta- °

lia. Ainsi s’expliquent les groupements essentiellement hétérogénes
qui se développent sous les vergers, sur les aérodromes plus ou moins
temporaires, d’une fagon générale sur bien des sols anciennement
cultivés de la Crau tertiaire.

Aprés I’abandon des cultures, 1'association messicole & Polyc-
nemum se maintient trés longtemps puis disparait. Entre temps,
sur ces sols rouges de « coussous » caillouteux et secs, se réalise un
Thero-Brachypodion fragmentaire rappelant plutét le Brachypo-
dietum ramosi que 1’Asphodeletum car I'intervention de I’homme
interrompt de temps & autre la longue continuité du pacage a mou-
tons qui est nécessaire & la réalisation de cet Asphodelefum ; on voit
quelquefois, dans ces groupements, des caractéristiques de cette
dernitre association : Asphodelus fistulosus, Ruta montana mais
jaimais ou bien rarement Euphorbia Sequieriana, Stipa capillaia,
Plantago recurvata, Hyssopus cinerascens.

Quand le sol est un peu plus profond et surtout moins sec, le
Brachypodietum phoenicoidis parvient & s’installer; mais le plus
souvent il n’y est que fragmentaire ou représenté par des facies —
dont le plus fréquent est le facies a4 Inula viscosa — sur lesquels
la garrigue & Cistes ou Chénes a feuilles persistantes s’installe di-
rectement et lentement. Ce n’est qu’en des peints plus favorables
encore, a sol profond et moins sec, que cette pelouse s’intercale nor-
malement dans les séries évolutives conduisant des culfures aban-
données versle climax forestier, par exemple en bordure de la Crau
vers les Alpilles ou les collines mioceénes de la région Istres-Miramas
ou encore en bordure des marais dés que commencent les sols gris
ou noirs succédant au sol rouge des « coussous ».
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LES MARAIS ET LEURS BORDURES

Les marais actuels de la Crau sont les Qrestiges de marais au-
trefois plus étendus (Fig. 1). Les deux golfes marécageux de la
Vallée des Baux et des Chanoines s’enfoncaient davantage vers
I'E; de nombreux marécages de faible étendue jalonnent encore
ces anciennes lignes. Ainsi, 4 'E du marais des Chanoines , les marais
de St-Martin-de-Crau, du Mas de Paul et de la Lieutenante étaient
probablement en connexjon avec le premier, Plus au N, le marais des
Baux s’arrétait sans aucun doute au pied de la ligne de hauteurs

= Mourdes
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Fig. 1. — Garte des marais de Ia région d’Arles avant les travaux d’asséchement,
(D’aprés P, MAssoN : Les Bouches-du-Rhéne. Ency clopédie départementale).
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dominant Mouriés entre Bois-Vert et Payan ; au dela vers I'E, ce-
pendant, en direction de Lamanon, existent de petits marécages :
Grand Bray, Vignes-Vieilles, Cure-Bourse qui marquent une ligne
de dépressions que signalent bien les inflexions des courbes de
niveau sur le 1/20 000° et qui, & ’origine, ont pu jalonner un cours
ultime de la Durance en Crau; ils ne doivent leur persistance ac-
tuelle qu'aux eaux d’arrosage qui convergent naturellement vers
les parties basses. :

Ces petits marais sont parcourus par des systémes de canaux
dont la disposition indique qu’ils étaienrt en culture & une date
assez récente. On n’y voit donc que des fragments des associations
habituelles aux marais et c’est en définitive en Crau « coustitre » et
au S de Raphele que 1'on doit aujourd’hui étudier. ces associations.

I. LES BOIS DE PEUPLIERS
(Populefum albae Br. Bl. 1931).

Sur tous les points de la Crau subissant une immersion prolon-
gée entre 'automne et le début de I'été, en bordure des marais et
des prairies largement irriguées, en « coustitre », se développent
des bois de Peupliers autrefois certainement beaucoup plus étendus
que de nos jours.

Fortement soumis & la coupe, éliminés aprés drainage au pro-
fit des cultures, ces bois sont rarement trés étendus en Crau tandis
qu'ils couvrent encore des surfaces importantes en Camargue,
notamment sur les bords du Rhone.

D’aprés les- nombreux relevés de BRAUN-BLANQUET réunis
a la Station de Géobotanique de Montpellier et le travail encores
inédit que Tchou Yen-Tcheng, travailleur attaché a la station, lui
a consacré, le Populetum albae se présente comme,.l’indique le ta-
bleau ci~dessous.

Lesrelevés ont été faits aux points suivants : 1. Marais des Baux,
4 la Tuilitre, au bord du canal ; 2. Mas de Fray ; 3. Extrémité N E de
PEt. d’Entressen, au Vallon ; 4. Bord de la route Arles-St~Louis-du~
Rhéne, prés de Boisvieille; 5. Mas-Thibert Grand Galignan ;
6. Moulin de Mas-Thibert, en bordure de la route; 7. Pernes, bois
jardiné avec de trés beaux arbres; 8. Pernes, bois jardiné avec de
tres beau arbres ; 9. Bord de ’Et. Dézeaumes ; sol noir des marais ;
arbres centenaires; 10. Meyrannes, au SW du marais de Raphele,
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facies & Alnus glutinosa; 11. Extrémité NE de I'Et. d’Entressen ;
12. Raphele, entre Petit-Beyne et I'Et. de Meyranne, au bord de la

Chapelette.
Facies 4
Populefum albae Alnusglu-
__tinosa

ne des relevés ......... 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
surface (en m?) ........ 100 100 100 200 100 100 200 100 200 100 | 200 100
couv. (en °fo) ......... 106 100 100 100 100 100 90 100 100 100 90 100
Caract. de I’Association (Populetum albae) :
Populus alba ........ 3.3 4.3 3.2 4.3 4.4 2.2 2.2 + 2.2 1.2 -+ 2.2
Ulmus campesiris .22 2.2 2.2 44 2.2 3.2 32 3.2 3.3 34|22 3.2
Fraxinus oxyphylla .... + 5 + 2.1 4 - 1.2 2.3 4 + 2.2 2.3
Quercus pedunculata.... . + ; b o -+ L -+ 3
Iris foelidissima ...... -+ 1.2 4 - -+ -+ + + %
Symphytum tuberosum . - : a : -+
Bryonia dioica ........ + p
Cucubalus baccifer ... .. 5 +
Lithospermum officinale L4 -
Alnus glulinosa. ....... . A o 3 5 3.2 1.2
Vilis vinifera ......... . ; +- 4+ . -+ . -+ -
Caract. de I’Alliance (Populion albae) et de 1’Ordre (Populetalia albae) :
Brachypodium silvaticum - . 1.3 + " e dbsaloR Bl el 4 s
Rubus caesius  ....... SR e Tt : E B e RSN
ISalicRal bales 1 = 1.2 -+ 3 -+ [ -+ -+ - k -+ -+
S. alrocinerea ......... - - . . . ; + 1.2
S JOTTTIIRETN 6 5 =N -+ p 4 - +
Populus nigra ........ x 1.2 -+ + +
Solanum dulcamara a 4 5 a5
Sambucus nigra ....... + +
Compagnes principales : i
Cornus sanguinea ..... 202 4047227032 515502028 = 2 20 33 1A i3 T2 s 512
Hedera helix .......... + -+ 3.4 2.3 4,5 -+ ANAS3 3. 3. 45 4. 55 -
Rubus ulmifolius ..... + 1.2 1.2 + + 1.2 2.3 1.2 1.2 -+ -+ +
Crataegus monogyna ... + 1.1 -+ JL e g 0 9l 0) sleDlesdL + -
Arum ilalicum ........ -+ - -+ + + 1.2 1.1 1.1 + + -+
Laurus nobilis ........ + b - 0 + + + .
Prunus spinosa ....... n - - + - y 5 - -+
Rosa canina .......... + h A -+ -+ -4 + L
Iris pseudacorus . .... 1.2 . ] -+ N —+
Rumex conglomeralus ., - o ! : -+
Ligustrum vulgare -+ 1.1 -+ -+ 7 + -
Quercus pubescens ..... d + -+ .
Listera ovata .......... -+ 5 5 . T s + i 3
Leucoium aestivum .... . . + 3 : 1.2 R S
Holoschoenus vulgaris .. 1.2 : 3 . + - +
Carex nemorosa ....... 1.2 ' + -+ . 1 ; ] it [
C. glauca ....... BT e 3 + ¢ - 3 i 4 % i -+ K
Accidentelles : ........ 16 2 9 3 1 3 4 2 4 1 2 10
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Les relevés montrent que cette association riveraine est a peu
pres la méme en Provence et en Languedoc (1).

A Torigine, le Populetum albae devait exister parallelement au
Quercetum ilicis notamment tout au long de la « coustiére ». Entre
les deux associations silvatiques devaient exister des groupements
de transition dans lesquels se mélaient le Chéne vert, les Phillyrea,
le Térébinthe, les Peupliers blanc et noir, I'Orme, le Fréne. Des
vestiges de ces groupements transitoires s’observent en divers
points occupés aujourd’hui surtout par des facies humides du Bra-
chypodietum phoenicoidis ci-dessus ou des associations des Molinio-
Holoschoenetalia.

Quant au Populetum albae proprement dit, il est devenu, si-
non rare du moins trés localisé en « coustiere »; c’est surtout aux
abords des Mas, en bordure des prairies irriguées et drainées, qu’on
peut encore l'observer. Il s’y reconstitue spontanément d’ailleurs
et la fréquence (surtout a 1’état de plantules) des arbres qui le
constituent dans les associations des marais montre qu’il pourrait
encore occuper une zone assez étendue en bordure de ces marais.

Il présente plusieurs facies dont les plus répandus sont le
facies a Ulmus campesiris sur les points les moins longtemps im-
mergés et le facies a Saules qui traduit au contraire une immer-
sion plus fréquente et plus prolongée.

Parmi les caractéristiques d’alliance signalons surtout la pré-
sence d’Alnus glutinosa (relevés 11et12). Cette espece, non citée
dans le catalogue de Roux, est assez rare en effet dans le Départe-
ment des Bouches-du-Rhone; son absence n’en était pas moins
surprenante étant donnée sa fréquence dans les départements
voisins. Nous ’avons trouvée en divers points de la Camargue et
sur les bords de I’Arc en amont d’Aix. Le 1/20 000° de la Crau, mo-
difiant l'orthographe d’usage, désigne I’Etang de Dézeaumes sous
le nom d’Etang des Aulnes; nous n’avons cependant pas observé
I’Aulne sur les bords de cet étang. Il est probable que cette modi-
fication du nom local est le'résultat d’une erreur d’interprétation

(1) L’un de nous V’a refrouvée trés semblable 2 elle-méme plus a I'E en
bordure de I'Huveaune et de I’Arc ainsi que leurs affluents. Elle s’y présente
suivant une bande étroitement accolée aux cours d’eau, souvent fragmentairg,
avec de nombreux facies : mais il est trés facile d’y reconnaitrele Populelum albae
du Languedoc et de la Gamargue ou la Grau.
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des auteurs du 1/20 000° car il est plus vraisemblable d’admettre
que Dézeaumes vient d’« aoumé », nom provencal de I'Ormeau ;
cet arbre est en effet fréquent autour de I’étang qui a dil étre nom-
mé pour cette raison I'Etang des « aoumés » qui a donné le nom lo-
cal d’Etang Dézeaumes.

L’Aulne (Alnus glutinosa) existe néanmoins en divers points
de la Crau, par exemple en « coustitre » au Mas d’Icard, au bord de
la roubine de la Chapelette au marais des Chanoines, & la pointe NE
de ’'Etang d’Entressen et le long de la route entre Arles et Mas—
Thibert. En tous ces lieux il est lié étroitement au Populetum albae
dont nous le considérons comme une caractéristique locale.

Sa présence dans les bois de Peupliers (relevés no 11 et 12) est
indicatrice d’une forte humidité soulignée d’autre part par la pré-
sence de diVGE:F"S Saules (S. alba, S. purpurea, S. atrocinerea), 'abon-
dance du Fréne et la fréquence d’espéces des Holoschoenefalia ou
des Phragmitetalia (Phragmites, Typha, Holoschoenus, divers Carez,
Iris pseudacorus, Eupatorium cannabinum, Cyperus longus). Par
contre, I'exces d’eau élimine des espéces telles que le Lierre, Iris
foetidissima, Arum italicum et la strate herbacée y est particuliére-
ment pauvre, tant par suite d’une trop longue immersion que par
defaut de la lumitre nécessaire a la plupart des espéces du marais
voisin.

Quercus pedunculata apparait parfois dans les relevés et ce
n’est guére que dans le Populefum albae que nous ’avons observé
en Crau. Il peut donc é&tre considéré comme caractéristique locale
de cette association quoique il n'y soit vraisemblablement que
naturalisé. Il est assez fréquemment planté dans les parcs, aux .
abords des Mas (Grand Mas au S d’Entressen, Pernes) d'olt les
Oiseaux et les Rongeurs (écureuils) peuvent l'introduire dans les
bois de Peupliers voisins.

La vigne, disséminée sans doute aussi par les Oiseaux, pros-
pere trés bien dans le Populetum albae; on 'y voit grimper a 10-
15 m et plus et retomber en guirlandes élégantes. Quoique sub-
spontanée elle peut élre considérée comme caractéristique locale
du Populetum albae en dehors de laquelle nous ne I’avons pas ob-
servée naturalisée.

Le caractére zoochore (ornithochore surtout) de la dissémi-
nation dans le Populeium albae est encore marqué par la fréquence
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dans le sous-bois, de Laurus nobilis, de plantules de J uglansregia et
Ficus carica (qui ne donnent cependant pas d’adultes), de Quercus
ilex (lorsqu’il ne représente pas une survivance d’un Quercetum ilicis
antérieur eliminé par I'’bomme au profit du Populetum), Bryonia
dioica, Solanum dulcamara, Sambucus nigra, Rubus ulmifolius,
R. caesius, Rosa canina, R. rubiginosa, Cornus sanguinea, Hedera
helix, Ligustrum vulgare, Phillyrea angustifolia, Arum italicum,
Ruscus aculeatus, Prunus spinosa, Asparagus officinalis (1). L’ins-
tallation du Populetum albae est cependant assurée par des ané-
mochores qui constituent d’abord un bois ou les Oiseaux (et divers
Rongeurs) cherchent un refuge et apportent peu a peu les ornitho-
chores précédentes. Sont en effet disséminées par le vent : Populus
alba, P. nigra, Ulmus campestris, Fracinus oxyphylla,les divers Saules,
Clematis vitalba et la plupart des Graminées de la strate herbacée.

Enfin beaucoup d’espéces du sous-bois sont hydrochores ; elles
sont des survivantes des marécages antérieurs ou sont amenées par
les eaux qui, aprés les pluies, circulent parfois abondamment en
sous-bois. Elles sont en effet abondantes seulement lorsque le bois
de Peupliers est établi en bordure d’anciens marais et temporaire~
ment inondé lorsque le plan d’eau du marais s’éleve.

Fraxinus ozhpyylla appelle quelques remarques. Cest Pespéce
arborescente qui supporte le mieux, en Crau, I’immersion Erolongée.

En « coustiere » on voit souvent des lignes de Frénes en bordure des.

anciens canaux de drainage, en plein marais 4 Cladium, bien plus
loin dans le marais que les Saules et les Peupliers qui ne s’¢loignent
guere des Mas et des prairies souvent limités par un Populetum albae
humide riche en Saules (S. alba surtout).

(1) Tlest trés probable qu'une étude zoologique des foréls riveraines et des
bois isolés en pleine Grau, ferait apparaifre des différences sensibles dans la
faune qui fréguente ces deux types de formations arborescentes, en méme temps
qu'elle préciserail le régime alimentaire de ces animaux donl eertains pelyant
avoir des préférences pour cerfains fruits & exclusion des autres, Les Gorbeaux
el les Pies — qguifranchissent plus facilement de grandes distances gue de petits
oiseaux — ainsi que divers Rongeurs peuvent trés bien intervenir dans le peu-
plement des bois e Peuplier isolés en pleine Grau et ¥ introduire par exemple
Quercus pedunenlata, Juglans reygia, Cerasus pulyaris tandis que des Oiseaux de
petite taille répandraient les autres omithochores de Passociation dans les foréts
riverdines plus continues dont ils ne s?éloignent guére vers Pintérieur,

Simples hypothéses de travail, ces considérations soulighent néanmoins
Tintérét d’une extension des éludes phyl osociologiques & Pensemble des formes
vivantes caractéristiques des di‘:&l‘.‘i milienx, e’est-a-dire des biocoenoses,

- ——_—,—_——
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A Mas-Thibert, au N immédiat du Canal de la Vidange, on voit
le Frénc envahir, a Iexclusion des Saules, une Moliniaie trés hu—
mide (facies & Euphorbia palustris) et méme un Caricefum elatae,
dans lesquels il apparait comme le premier pionnier du Populefum
albae. 11 finit par constituer 14 des bois étendus que I’on doit consi-
dérer comme I'un des facies les plus humides de cette association.

es fraxinaies, fréquemment coupées ou incendiées, sont
pauvres en especes et forment des taillis impénétrables. Le 1er des
2 relevés suivants a été fait au Mas-Fondu, au N de la Vidange ; la
hauteur moyenne de la strate arbustive est de 4 m. Le second a été
fait un peu plus au S, entre la Vidange et le canal d’Arles & Fos
dans une fraxinaie un peu plus ancienne : hauteur moyenne 6 m;
dans les 2 : 100 m?, couverture 100%,.

1 2 1 2

Frazinus oxyphylla . ... ... 5.5 5.5  Crataegus monogyna . .. ... +
Ulmus campesiris ........ 1.2 2.2  Rubus ulmifolius ....... +
Cornus sanguineq ......., Q2R 25200 e CaeS TLISH e e T -+
Prunus spinosa .......... + + Hedera heliz ............. +
Carex riparia . ......... + -+ Senecio erraticus ......... +
Leucoium aestivum ....... il Poa frivialis ........,.... +
Iris pseudacorus ......... + Populus alba  ........... +
Arundo phragmites .. ..... -

Le 1¢r releve intéresse un stade initial encore riche en especes
des marais (Leucoium, Iris pseudacorus, Phragmites, Carex riparia) ;
le second est plus évolué vers le Populefum albae sur un sol déja
moins humide : on y voit apparaitre en effet le Peuplier et quelques
arbustes ou lianes habituels & son sous-bois.

Le Populetum albae comporte des strates bien tranchées qui
Iui assurent une physionomie bien spéciale. Dans les trés vieux
individus d’association, lastrate arborescente atteint et dépasse
25 m de hauteur; elle est seulement formée par le Peuplier blanc
et I'Orme surtout, auxquels se joignent le Fréne, quelquefois le
Saule blanc, Quercus pubescens et Q. pedunculata. Les lianes : Cle-
matis vitalba, Hedera et Vitis vinifera montent a I’assaut des grands
arbres qui, en certains points, meurent de vieillesse, plus que cen-
tenaires.

Dans une deuxiéine strate arborescente, atteignant 8 4 12 m, ce
sont les Frénes et les Ormes qui dominent. Alnus glufinosa y est
rare.
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La strate arbustive, atteignant 4, 6 m, comporte avec les es-
' péces précédentes : Cornus sanguines qui forme des fourrés parfois
trés denses et constitue 1'élément principal du sous-bois. Il s’y
joint Laurus nobilis subspontané, Hedera helix, Rubus ulmifolius
R. caesius souvent abondants, Prunus spinosa, Sambucus nigra,
Cucubalus. baccifer, Bryonia dioica, Solanum dulcamara, Cratae-
gus monogyna (dont nous avons vu des pieds de 5 4 6 m de hauteur
avec un tronc mesurant plus de 20 cm de diameétre c= quiest tout
a fait exceptionnel dans nos régions), Saliz purpurea S. atrocine~
rea, Rosa canina, R. rubiginosa.

La strate herbacée est assez pauvre; on y voit surtout Iris
foetidissima, Arum italicum, Brachypodium silvaticum qui y sont
constantes, toutes les autres espéces n’ayant qu’un coefficient de
présence assez faible (cf tableau).

La strate lichénique et muscinale est nulle.

Dans I’ensemble, comparés avec les bois riverains du Rhoéne
ou de divers cours d’eau de bien moindre importance — comme
I’Arc par exemple —, les bois de Peupliers de Crau sont pauvres en
especes. Nous n’y avons pas noté les caractéristiques suivantes de
I’Association, de I’Alliance ou de I’Ordre qui s’y observent a1'W du
Rhone : Acer negundo, Viburnnm opulus, Viola jocunda, Vinca
major, Carex pendula, Salix incana, S. fragilis, Humulus lupulus
Saponaria officinalis, Carex remota. La plupart de ces espéces s’y
observent. également plus & I’'Est en Provence. Torilis helvetica,

Sison amomum, Pastinaca opaca n’apparaissent guére qu’en bor-

dure tandis que les caractéristiques Bryonia dioica, Cucubalus
baccifer, Alnus glutinesa, Solanum dulcamara, Lithospermum of-
ficinale s’y montrent rares.

Cette pauvreté tient certainement & plusieurs causes dont la
principale nous parait étre la jeunesse relative des peuplements
qu’il nous a été possible d’étudier en Crau. Nous avons vu que
celle-ci n’avait été entierement formée que postérieurement a la
glaciation wiirmienne ce qui est relativement récent. Le Popu-
letum albge n’a jamais formé vraisemblablement en Crau que des
lisieres marquant les limites de marais; le plan d’eau ayant été
abajssé par les travaux de I’hemme, ce Populefum riverain s’est
déplacé constamment non seulement en bordure de ces marais mais
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sur les rives du Grand Rhéne dont nous savons que le cours a subi
des modifications jusqu’a une période récente.

Ces déplacements ne sont pas favorables au maintien de belles
associations, riches en espéces, et ce sont évidemment les caracté-
ristiques — c’est-a~dire les plus exigeantes par rapport au milien
propre au Populetum albae — qui ont le plus de peine 4 se main~
tenir dans ces peuplements constamment migrateurs.

Drautre part ces foréts riveraines ont été trés exploitées dans
une region qui manque de foréts et le Populetum ne s’observe plus
en Crau, de nos jours, que par ilots trés disséminés et de faible éten—
due, condition qui crée un obstacle sérieux a la propagation des
especes caractéristiques, surtout celles qui sont normalement dis-
séminées par les oiseaux.

Sur les bords du Rhone et en Camargue; ot les bois de Peupliers
sont encore plus étendus et moins disséminés qu'en Crau, l'as-
sociation est effectivement plus riche.

Une autre cause de la pauvreté du Populetum albae en Crau est
la structure trées particuliere du substratum, avec cette carapace de
poudingue qui plonge jusque sous les marais et que ne recouvre
qu’une mince couche de terre arable soumise 4 des variations consi-
dérables du taux hydrique : saturation pendant de longues semaines
aprés les pluies et sécheresse prolongée en été, conditions qui li-
mitent rapidement, tant du coté des « coussous » que vers le Rhéne
ou les marais, le développement de I’association. A ces conditions
extrémes correspondent des facies fréquents du Populetum : facies
sec & Ulmus campesiris et facies humide & Saules.

II. I’ASSOCIATION A HOLOSCHOENUS VULGARIS
(Holoschoenetum B. B. 1931).

Lorsqu’en « coustitre », laissant derriére soi la forét de Chéne
vert, on gagne vers le marais, on traverse d’abordle Brachypodie~
tum phoenicoidis puis ses facies humides & Bromus erectus et Carex
divers. Bient6t apparait alors Holoschoenus vulgaris qui forme
parfois des peuplements denses d’une hauteur moyenne de 1,5 &
2 m, en avant des pelouses & Molinia.
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- Il s’agit d’une association spéciale, non encore décrite et qui
d’aprés les documents consultés & la Station de Géobotanique de
Montpellier et nos propres observations, se présente, comme I'in-
.dique le tableau ci~dessous, d’aprés des relevés faits aux points
suivants : 1 « Coustiére » : Mas des Guigues ; 2 et 3 Marais des Cha-
noines, a4 Petit-Beyne ; 4 St Hippolyte, extrémité E du marais des
Chanoines ; 5 St Hippolyte au Mas du Moulin ; 6 Marais des Cha-
noines, prés du Mas de ce nom; 7 & 9 Marais de Santa-Fé, pres de
Mouriés.

ne des relevés ... ... 1 2 3 4 5 6 7 8 9

surface (en m2).......... 200 100 200 100 100 100 100 100 100
couv. (en %) ........... 100 100 100 100 100 100 100 100 100
haut. de végétation...... 1,5m 2 2 2 2 1,5 15 15 15

Caract. de P’Association (Holoschoenefum) :

Holoschoenus vulgaris. . . .. 3.3 4.4
Bonjeania recta  ........ 3.3 3.
Cirsium monspessulanum.. 4 1
Eupatorium cannabinum . ; +
Epilobium hirsutum ..... s : + ‘
Senecio dorid . .......... 8 N + -+ 3 -
Galium elatum .......... D 1.2 + 2.2 + 2.2

“ow
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W

5 £
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Garact. de ’Alliance (Molinio-Holoschoenion)

Lythrum salicaria  ....... + + 3 - + + -+
Molinia coerulea ....... ; + 2.3 2.3 2.3
Lysimachia vulgaris .... . + 3 ¥ g
Silaum silaus ........... 1.1 g + 5 -+
Orchis palustris ......... + .

Linum maritimum ....... -+ 4+ r e i v .
Helleborine palusfris ..... ; ; : : : 3 :
Ranunculus acris ........ : : p + 4L
Taraxacum palustre .. .. .. . ; 5
Sanguisorba officinalis ... i . +
Succisa pratensis  ....... -~
Ophioglossum vulgatum ... +

Aster novi Belgii ........ - +
Lathyrus palusiris ...... 3 + - -
Hypericum acufum ..... + . . 4=

++ .
R e

++

Caract. de ’Ordre (Holoschoenetalia) :

Symphytum officinale . ... J + + + ; -
Trifolium prafense ...... - 8

Brunella vulgaris ........ 3 . 3 3 +
Festucarubra .......... 3 . q % +
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Compagnes principales :

Arundo phragmites ...... . -+ -+ . -
Althaea officinalis ....... : + + . 1.2
Iris pseudacorus ......... + -}-

Galium elongatum ........ v 5 . ; .
Equisetum ramosissimum .. . \ ¥ -+ -+ +
Pofentilla reptans ......... =+

Lycopus europaeus . ......

Samolus Valerandi ......

Scutellaria galericulata . > -
Cyperus longus  ......... : . i 4+
Carex distans ........... 1.2

Junecus subnodulosus .... -+

Convolvulus sepium ...... 2.2 , . .
Galium verum .......... -+ f . +
Picris umbellata ........
Crace SP. « voovvearensse

.—a»-k»-A_I_ + 4+ .
o 1

4+ .+
I ke o o
==

++
++
+++
Fht. Tt

Pionniers du Populefum albae ;

Cornus sanguinea ...... VIS
Ulmus campestris ....... . 2.2
Rubus ulmifolius ....... e
Populus alba ..........

Salixz alrocinerea ........

Frazinus oxyphylla ... ...

Solanum dulcamara . .... i + + .
Hedera helix ............ " : 2 +
Accidentelles ........... 15 0 1 4

2 4
[ 2 )

e
R
A

RS
o
by
| )
o

L’Holoschoenetum est la prémiére association des marais pro-
prement dits, la premiére que l’on observe sur la marge externe des
marais. Elle supporte des émersions prolongées et nonl’immersion
prolongée. Ce caractere écologique la cantonne sur la partiela moins
humide en bordure des marais, c’est-a-dire la partie la plusfavo-~
rable A I’établissement des cultures, surtout des prairies. Comme
elle supporte mal des immersions prolongées, elle ne peut se déve-
lopper pleinement que lorsque la pente conduisant au marais est
assez forte pour que les variationsdu plan d’eau n’étendent pasconsi-
dérablement les surfaces immergées lorsque le niveau d’eaus’éleve.
C’est pourquoi, ' Holoschoenetum est assez peu étendu en « coustiére»
et plus fréquent en bordure du marais des Chanoines par exemple.

Il occupe des zones anciennement couvertes par le Populetum
albae qui tend & reprendre son ancien domaine, de sorte que les
relevés d’Holoschoenefum comportent toujours, et parfois en abon-
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dance, des especes du Populetum : Populus alba, Ulmus campesiris,
Fraxinus oxyphylla, Saliz atrocinerea et surtout Cornussanguinea ;
ces espéces sont généralement des pionniers indiquant I’évolution
certaine de I’Holoshoenefum vers le Populefum,

ITI. LA PELOUSE A MOLINIA COERULEA
(Moliniefum mediterraneum B. B. 1931).

Plus loin, vers le marais, I'Holoschoenus perd de sa fréquence
et de sa vitalité, puis disparait. Dans une zone submergée del’au-
tomne au printemps, mais émergée pendant tout 1'ét¢, s’étend alors
la Moliniaie, association essentiellement médio-curopéenne o elle
a été souvent décrite (cf notamment W.Kocu 1925, W. LIBBERT
1928 et 1932, F. IssLEr 1932, L. ZoBrisT 1935).

D’aprées W. Kocn, le Molinietum médio-européen s’étend
jusqu’aux limites orientales de la région atlantique. Au dela de
cette limite vers I'W, ainsi que le souligne F. ISsLER, le Molinie-
tum perd rapidement de sa force d’extensian & mesure que l’onse
rapproche de I’Atlantique; il ne forme plus alors qu’une associa~
tion secondaire «représentant, par rapport au Schoenefum,un grou-
pement dégradé » (P. ALLorGE 1922) « d1ff1011e a4 caractériser »
{G. Gaume 1924).

On peut admettre qu’'au deld de son aire normale médio-euro-
péenne le Molinietum forme des races géographiques. I1 y aurait
ainsi un Molinietum aflanticum, différencié par des espéces atlan-
tiques : Cirsium anglicum, Carum verficillatum, Anagallis tenella,
Scorzonera humilis, et un Molinietum mediterraneum que BRAUN-
BLANQUET décrivait en Languedoc en 1932 et dont R. Zrr11 (1938)
a fait connaitre les conditions écologiques.

Ce Molinietum mediterraneum, connu seulement jusqu’ici dans
la plaine languedocienne entre la vallée du Lez et la Camargue,
se retrouve 4 ’E. du Rhone dans toutes les parties marécageuses
de la Crau. Plus 4 I’E encore, en mélange avec I’Holoschoenetum,
il apparait comme une association relictuelle strictement localisée
autour de sources fraiches ou dans le fond de vallons humides ; I’'un
de nous’a observé en de nombreux points autour d’Aix-en-Provence

VEGETATION DE LA CRAU 27

(région de Venelles, plateau du Cengle & Ste-Victoire), dans divers-
hauts vallons de la chaine de I’Etoile, prés de Marseille (ou il est
visiblement en voie de disparition) et, plus 4 'E encore, 2 la mon-
tagne de la Loube (Var).

Partout dans le SE de la France — comme I’ont montré BRAUN-
Branguer (1936), J. Ror (1937) R. Zrrtr (1938) — le Molinietum
mediterraneurfl doit étre considéré comme un groupement euro-
sibérien survivant des époques glaciaires dans la région meéditer-
ranéenne. J. Ror a mentré que, dans cette région, les espéces euro-
sibériennes tendent & se grouper en colonies localisées en des points
ot elles trouvent encore des conditions écologiques permettant leur
maintien mais dont 1’aire et la richesse floristique se restreignent
progressivement. La colonie du Bas-Rhone, comprenant essentiel-
lement la Camargue et la Crau marécageuse, est 1'une des 5 colonies
principales de plaine distinguées par J. Ror (les autres se situant
sur le cours inférieur de I’Arno et aux Marais pontins en Italle en
Catalogne, et prés de Bone en Algérie).

Dans les marais de Crau, la Moliniaie est encore fréquente
en bordure des marais proprement dits. Elle y est parfois difficile
3 individualiser car, lorsque la pente est douce et réguliere, elle
succéde progressivement & 1'Holoschoenetum décrit ci-dessus et
passe de méme au Cladiefum qui lui succéde vers le marais.

En dehors de ces zones de transition, surtout lorsque la pente
plus accentuée diminue I'importance de ces zones (autour de I’Etang
des Chanoines par exemple), on peut observer de trés beaux indi-
vidus de Moliniefum mediterraneum avec la composition floristique
ci-dessous, d’aprés des relevés effectués aux points suivants : 1
« Coustitre » : Petit Coucou; 2 Marais de Raphtle, prés du Mas
Alibert, au S de la Station ; 3 Marais de Raphele, 500 m a I'W de
la Station, au S de la voie ferrée; 4 Marais de Rapheéle, au Petit~
Beyne; 5 Sf-Hippolyte : extrémité E du marais de Raphele; 6
« Coustiere » la Pissarote ; 7 « Coustitre : Mas de Tenque ; 8 « Cous~
tiere » : Mas de I’Audience.

Tous les relevés sont faits sur 100 m?; le degré de couverture
est partout de 100 %.
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W GEEI S - e G 1 2 3 4 5

Garact. de I’Association (Molinietum mediterraneum

Molinia coerulea ............... 3.2 ‘4.4 4.
Sanguisorba officinalis ., ......, + 1.1 1.
1.
'FY

o,
+ oo
[l

n
ot "+ ot o

Genista finctoria ..........00.... 1.1 1.2
Succisa pratensis . .......c.oouu.n. 1.2
Potentilla tormentilla ........... :
SHIUmMISTlau SERSSEET LR S +
Helleborine palustris ........... -
Serratula tincforia ............. 1.2
Ophioglossum vulgatum ......... 3
Euphorbia fenuifolia g S AN
Scorzonera parviflora ...........

B DD DO

+ o+
Tt

Caract. de I’Alliance (Holoschoenion) :

Schoenus nigricans ............. 2.2
Carex panicea ................. +
Holoschoenus vulgaris . ..........
Orchis palustris ......... . c0.s ;
Lythrum salicaria . .........c. ... --
Ranunculus acer ...............,
Carex tomentosa ..........coouuu. -
Linum maritimum  ............ 1.1
Orchis incarnata .........c.oo0.e. :
Cladium mariscus ........,..0.. -+ . -
Lathyrus palustris ......coo0uu. : -+
Gentiana pneumonanthe ,........ :
Thalictrum flavum .............

Taraxacum palustre ...,........ .
Oenanthe Lachenalii .......... .. 2 -+
Cirsium monspessulanum ........ ‘

Lysimachia vulgaris ............ -+ i
Bonjeaniarecta ................ 0 +
Danthonia decumbens ...........

Spiranthes aestivalis ............ .
Eupatorium cannabinum ........ 5 y 1 +
Senecio doria .................. . - : : -+
Hydrocotyle vulgaris "............

Anagallis tenella ............... ! : - .

Aster novi Belgii ............... . : - -+

Garact. de 1’Ordre (Holoschoenetalia) :

Pulicaria dysenterica ........... +
Festucarubra ..................
Brizaymedig@ ety oo R
Trifolium pratense .............
o SIER. . on) o oo OO O R
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Compagnes principales :

Dorygenium gracile .............. 2.2
Carex cuspidata ................ 1.2
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C.idistans oS00 ST LS SN G TR 52 B + + 4+ + 4
Cenfaurea amara ............... G T {7 e ot 1 SR SR NS
Mentha aquatica ............... + 4+ . + 4+ 1.1 4+ 4+
Teifragonolobus siliquosus ....,.. + + + ) + BIE u
Juncus subnodulosus — .......... - v . 3.3 2.2 2.3 -+
Galiumverum ................. + + -+ g + a
Convolvulus sepium ............. -+ ; + ot e
Orchis laxiflorus . ............... +  + —+ 4 ;
O. Lloydianus ....... Lo ooa] 070 R R o o
Lotus corniculatus var, hispidus .. -+ - + o . 2
Polygala vulgaris .. .~.....c0.. -+ R 4L dk
Equiselum ramosissimum . ...... + 4 EISE AR S
Juncus marifimus .............. + 5 > —CERO83
Sonchus maritimus ............. + - . I e
Vi cialcraceal SRS i e + 4 4k .
Chlora perfoliala ............... + + s
AACUIdett ellesSammanaeets s 7 5 1 3 5 2 4 !

Toutes les caractéristiques de 1’Association, de 1’Alliance et
de I’Ordre ainsi que bon nombre de compagnes sont des eurosibé-
riennes. Mais il s’y joint des éléments méditerranéens qui différen~
cient le Moliniefum de nos régions par rapport au Moliniefum médio-
européen et justifient sa description comme une race spéciale, le
Moliniefum mediterraneum.

Le caractére extra-méditerranéen du Molinietum est souligné
par la dominance des hémicryptophytes et la rareté des thérophytes
si caractéristiques des pelouses méditerranéennes :

Ph. Ch, H. G. Th.
En Languedoc 4 4 70 19 3
En Crau 1,2 6,1 67,8 22,2 2.4

La périodicité annuelle souligne encore le caractére extra-
meéditerranéen du Moliniefum ; au printemps fleurissent bien les
Carex et Orchidées mais c’est seulement en été que fleurissent la
plupart des espéces de cette association. C’est donc une floraison
tardive alors que les groupements méditerranéens ont en général
une floraison précoce.

L’association est trés dense (recouvrement 100 %) avec une
strate supérieure atteignant ou dépassant 1 m; la strate muscinale
est a peu prés nulle & cause de l'extréme densité de la végétation
an niveau du sol.



30 REVUE GENERALE DE BOTANIQUE

L’écologie du Molinietum mediferraneum a été étudiée par
Zit71 en Languedoc et il est certain que les conclusions de cet au—
teur s’appliquent 4 P’association en Crau. Elle occupe une station
froide (températures minima variant seulement de +1 & 4130 3
—>5 cm, alors qu’elles varient de +1 & 4270 dans le Brachypodie-
tum phoenicoidis d’aprés Z1TTI); les eaux qui alimentent les marais
de Crau sont surtout des eaux de la nappe durancienne profonde
qui ressortent par d’innombrables laurons aprés un trajet souter-
rain d’environ 30 km et dont la température maxima est de 6, 80 en
avril, 220 en été, 120 en septembre (BEccaT [7]), chiffres irés voisins
de ceux qu’indique ZrrrI pour le Languedoc (1). .

Le Molinietum médio-européen parait étre indifférent a la
richesse du sol en calcaire et se développe sur des sols 4 réaction
acide aussi bien que sur des sols basiques. En Provence comme en
Languedoc I’association est cependant essenticllement basophile
et calciphile. Par contre, elle supporte trés mal le Cl ce qui contri-
bue 2 limiter son extension au S de la « coustiére » oi1 le taux en chlo~
rures tend & augmenter au voéisinage de la mer.

Les eaux duranciennes, utilisées pour l'arrosage des prairies
et autres cultures de la Crau, sont riches en CO3Ca et la décalci-
fication est intense par les eaux superficielles; ainsi s’explique la
basophilie et la calciphilie du Molinietum ainsi d’ailleurs que de
toutes les associations des marais en Crau.

L’évolution de l’association est commandée par les variations
du facteur eau, facteur écologique essentiel pour le Molinietum.
Nous avons indiqué que le niveau de 1’eau dans les marais était va-
riable selon la répartition des pluies et I'infensité des arrosages en
Crau. Il en résulte que le Molinietum mediferraneum type se localise
suivant un mincz liseré en bordure des marais tandis que de nom-
breux termes de transition correspondant, les ums & une plus grande

(1) Cette particularité est a considérer car c’est seulement dans les zonés
occupées, en Grau, par le Molinietum, que ’on peut penser & introduire le riz.
Les riziéres installées en 1947 au Mas-de-Tenque donnaient, en octobre 1948,
des plants non parvenus a4 une maturité convenable. Etant donnée 1a fraicheur
des eaux, plus grande guwen Camargue, il convient d’employer des variétés
précoces s’il en est qui supportent les températures ci-dessus indiguées et qu’il
conviendrait d’ailleurs de préciser par des mesures préalabies effectuées sur.
place.
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humidité, les autres & une immersion moins prolongée, encadrent
le Molinietum type; ces groupements intermédiaires, parfois plus
étendus que le type, rendent souvent difficile 'individualisation
de ce dernier et nous avons souvent rencontré cette difficulté au
début de nos recherches en Crau. Les relevés figurant sur le tableau
font cependant bien connaitre le Molinietum mediterraneum en
Crau et permettent d’interpréter facilement les termes de transition
qui le séparent des associations contigiies.

Les facies nombreux du Molinietum de Crau s’ordonnent d’aprés
la plus ou moins grande humidité stationnelle. Voici les principaux

d’entre eux dans I'ordre d’hygrophilie décroissante :

Y

a) Facies & Euphorbia palusiris, en « coustiere ».
b) Facies & Carex hirta ; fréquent dans les fossés.

¢) Facies & Juncus subnodulosus ; lorsqu’une prairie devient pa-
lustre, on voit rapidement apparaitre les Joncs et la prairie tend
vers unc Moliniaic. Il en est de méme lorsque I’humidité s’accentue
dans un Brachypodiefum phoenicoidis en bordure d’une zone
marécageuse.

Le groupement végétal qui se réalise alors attire tout de suite
Fattention par la dominance de Juncus subnodulosus mais ce n’est
pas le veéritable Juncefum subnodulosi, qui sera décrit plus loin,
et qui est rare en Crau. €’est un simple stade s’intercalant dans une
série évolutive allant de I’Arrhénathéraic 4 la Moliniaie, tout au
plus un facies de cette derniére association.

Drailleurs, trés souvent, la Moliniaie n’a pas le temps de se
développer a la suite de ce peuplement de joncs; ce dernier s’ins-
talle par suite d’un excés d’humidité dans la prairie — dit géné-
ralement & 1’obstruction des canaux de drainage S qui favorise ra—
pidement’installation des especes des marais, pionniers des Phragmi-
tetalia et — lorsque le caractére marécageux est moins accentué =
des espéces du Populefum albae qui tend alors a occuper le terrain.

Ce facies a Juncus subnodulosus rappelle tantét 1’Arrhénathé-
raie, tant6t les associations des marécages; en quelques années,
il évolue vers I’'un ou l'autre de ces types phytosociologiques selon
que P’eau est mieux ou plus mal drainée ce qui est fonction destra-
vaux d’entretien des canaux de drainage.
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d) Facies a Holoschoenus vulgaris ; lorsqu’au contraire I’humi-
dité diminue dans une Moliniaie, la végétation évolue parfois vers
I’Holoschoenetum analysé ci-dessus. En méme temps que les carac-
téristiques de la Moliniaie et Molinia elle-méme diminuent de fré-
quence, d’abondance, de vitalité ou qu’elles disparaissent, on voit
Holoschoenus se multiplier tandis qu’apparaissent Bonjeania recta,
Galium elatum ainsi que Cirsium monspessulanum qui caractéri-
sent 1’ Holoschoenetum.

e) Facies & Brachypodium phoenicoides ; en « coustiere », entre
Mas-Thibert et Fos, la pelouse 4 Brachypodium phoenicoides forme
une bande a peu prés continue entre la forét de Chéne vert et la
Moliniaie qui forme la marge externe aux associations des marais
proprements dites. Le passage du Brachypodielum phoenicoidis au
Molinietum se fait progressivement et I’on voit souvent un Brachy-
podiefum phoenicoidis humide dans lequel des especes du Moli-
nielum apparaissent d’autant plus nombreuses et abondantes que
I’on avance davantage vers le marais. Ces peuplements de.transi-
tion sont faciles & interpréter en « coustiere » parce qu’ils sont si-
tués entre les deux groupements types auxquels ils se rattachent ;
il i’en est pas de méme dans des dépressions humides par I’arrivée
d’eaux d’arrosages ou en bordure de petits marécages, fréquents
un peu partout en Crau; avec le Brachypode dominant on -voit
alors quelques caractéristiques du Brachypodielum et plusieurs es-
péces hygrophiles indiquant qu’il s’agit d’un groupement de tran-
sition hétérogéne, se développant en un point trop humide pour la
pefouse normale 4 B. Phoenicoides et pas assez humide pour la
Moliniaie ou d’autres associations palustres.

IV. LE MARAIS A CHOIN
(Schoenetum nigricantis Allorge 1922).

P. Allorge [2] a souligné la grande amplitude écologique de
Schoenus nigricans qui « s’accommode des climats les plus divers;
depuis le climat hyperatlantique de la pénéplaine galicienne (avec
plus de 1800 mm de pluie annuelle} jusqu’au climat subdésertique
du littoral murcien avec moins de 200 mm certaines années »,
comme des conditions extrémes en ce qui concerne les facteurs
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€daphiques : teneur du sol en eau, en sels, en humus, acidité. Si
bien que 'on peut penser avec Allorge que, sous une apparente
stabilité morphologique, I’espéce linnéenne doit réunir plusieurs
gcotypes. 1

Cependant, si dans le SW de la France et dans tout le secteur
ibéro-atlantique Schoenus nigricans est lié aux sols acides mouillés,
le Schoenefum nigricantis est une association propre aux sols al-
calins dans toute ’Europe centrale et le Bassin de Paris, régions
ou il a été souvent décrit [W. Kocu (23), E. IssLer (19), L. Zo-
BRIST (40), J. Kuiga (22), R. GauMme (16)]; il v joue un réle édi-
ficateur important dans les tourbiéres alcalines ol il s’intercale
entre le Molinietum et le Cladiefum jusqu’a 1200-1508 m d’alti-
tude, et davantage avec la sous-association & Schoenus ferrugineus
qui atteint 2200 m dans les Alpes.

11 en est de méme dans la région méditerranéenne occidentale
ou, sous la forme d’une association voisine du Schoenefum nigri-
canlis médio-européen, 1’association & Schoenus nigricans et Scir-
pus holoschoenus.Br. - Bl., il s’observe dans le SE de la France et
dans presque toute ’Espagne orientale et méridionale sur des sols
alcalins mais olt la formation de tourbe est faible ou nulle et Ia
strate muscinale trés réduite.

.C’est dans ces conditions que le Schoenetum nigricantis se
présente en Crau, en bordure des marais enire le Cladietum etle
Molinietum avec lequel il s’interpéndtre de telle sorte qu’il est dif-
ficile de I'individualiser, si bien que nous aurions été tentés d’en
faire unesous-association du Moliniefums'il n’y avait eu intérét a le
décrire & part pour permettre la comparaison avec I’association telle
qu’elle est décrite en d’autres régions. Le tableau ci~dessous a été
établi d’apres les documents de la Station internationale de Géobo-
tanique de Montpellier et nos observations en Crau.

Nous ne disposons que d’un trés petit nombre de relevés car,
le plus souvent, c’est un mélange avec la Moliniaie ou le Cladiefum
qui s’observe.

Les relevés ont été faits le 1er en « coustiére » & Cabane-Neuve,
le 2¢ au marais des Chanoines, le 3¢ au Mas de I’Audience prés de
Fos ; tous sur 100 m?, avec un degré de couverture de 100 9, pour
les deux premiers, 80 9, pour le dernier.
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Caract. de I’Association (Schoenetum nigricantis) :

Schoenus NIGricans ..........ceseasunasass
Orchis palustris ............ccvvnenrnnnrs
0. incarnata ........... A LR e tica
Oenanthe Lachenalii ..........c.c0iuivnnanss
Linum marifimum  ......coviiiiniiiinin
Anagallis tenella . ......c.oveiarsunrenns
Spiranthes aestivalis ..........ccciievain.
Danthonia decumbens ...........ccvciiaans
* Pinguicula lusifanica ........covevivaas i
Euphrasia Rostkowiana ........coesvees e
Parnassia palusiris ..........cciiivianas
* (Garactéristiques locales).

* %

Caract. de I’Alliance (Holoschoenion ) et de ’Ordre (Holoschoenetalia) :

Molinia coerulea ...............«cvssdeises
Festuca rubra-, .. :. &0l o . o aviinldaio e
Holoschoenus vulgaris .........cooiisneass
Pulicaria dysenterica .........covivinns ;
Briza media .o ol s e e o sumnialenies
SUCCIST Pratensis o...vouveieevueiiesenans
Lythraum salicaria ............ociiumasans
Tarazacum palustre ............ 000000 e
Ranunculus acert .= al o L. oo futraeias
Sanguisorba officinalis .......... ... iaui,
Helleborine palusiris ..........c.cciviiaaes
Cirsium monspessulanum .......ovueaseses
Lysimachia vulgaris .....vavovinnaas <alhan
Eupatorium cannadinum  ....oovvnnensnns
Senecio doRla . . i . . i ke natara e S laaty
Potentilla tormentilla ... .vevvernossnssenss

Compagnes principales :

Juncus subnodulosus .......: T 0 b B O AT
Mentha aquatic@ ........cooeenvesseenias
Dorycnium gracile .........cc.iiveiiiins
Equisefum ramosisSIMUM  «..cooveerrrisns
Garex,distansy, | . folilee s o 2ot oL SESER
C.cuspidata . ..ooovveeeiiiiiininenctivaen
Juncus marifimus ..... SR A e 4
Sonchus maritimus ......oveeeeeianevines
Agrostis maritima  .......c.cci it
Orchis:laxiflorus . .......cc.. . 0. .. daniess
O. Lloydianus ..........cooveseeasaniaans
Utricularia vulgaris ........ccveenansns ve
Cladim marisCus: «......vevveeearnnsanss

SRR L SR

1
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Ce Schoenetum est particulierement intéressant au Mas de
I’Audience, prés de Fos, o1, sur une tourbe alcaline (pH = 8),
nous avons découvert Pinguicula lusitanica L., espéce atlantiqué
nouvelle pour le SE de la France et dont c’est la localité la plus
orientale connue a ce jour. ARTAUD, en 1805, avait signalé en « cos-
tiere » de la Crau, Pinguicula vulgaris L. que nuln’y arevue et qui
n’existe pas dans Vherbier Artaud conservé i Arles. L’exa-
men de I’herbier d’ARTAUD et nos propres observations nous ont
bien conduits a rectifier quelques erreurs de détermination d’Agr-~
TAUD ou de son éleve JACQUEMIN : mais ces erreurs n’enlévent rien
au mérite de ces botanistes car nous avons retrouvé la plupart des
espéces citées en Crau par cux. Il est donc fort possible qu’ArTAUD
ait bien observé Pinguicula vulgaris en Crau « coustidre »; mais
il est également possible qu’il ait désigné sous ce nom Pinguicula
lusilanica que nous avons trouvée au marais de ’Audience ol elle
abonde aux abords des anciennes fosses d’extraction de la tourbe.

Au méme point nous avons également retrouvé Parnassia
palusiris, curosibérienne survivante glaciaire non revue depuis
1881 et Euphrasia Rostkowiana, eurosibérienne connue seulement a
ce jour — dans les Bouches-du-Rhéne — des paluds de Molléges
prés de SI-Rémy. Ces trois especes peuvent étre considérées comme
des caractéristiques locales du Schoenetum nigricantis.

V.LE MARAIS A MARISQUE
(Cladietum).

De vastes peuplements de Marisque (Cladium mariscus) donnent
aux marais de Crau une physionomie remarquable. Les relevés
du tableau ont été faits aux points suivants (tous sur 100 m? avec
un degré de couverture de 100 %) : 1 et 2 Marais de Raphele, au
S immédiat de 1a Station; 3 &4 200 m plus au S.; 4 et 5 500 m au
S de la Station ; 6 au bord du canal du Ceintureau ; 7 & mi-chemin
entre la Station et le Pont defSt-Hippolyte, au bord S de la voie
ferrée ; 8 au bord S du marais, & Petit-Beyne, a c6té d’un petit
bois de Peupliers; 9 et 10 entre la Station et St-Hippolyte. —
Cladietum appauvri : 11 « Coustiére » : au Mas d’Icard ; 12 Marais
de St-Martin ; 13 « Coustiére » : au Retour des Aires. — Cladietum
initial ; 14 Marais de Raphele, au S de la. Station. 15 « Cous-
tiere » : pres de la station de pompage de Tenque.
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Ass. & Cladium mariscus et Genliana pneumonanthe

Cladietum
appauvri

n° des relevés ... ... T L2813

Caract, de I’Association (Cladiefum) ;
Cladium mariscus. 3.3 2.2 2.2 3.
Lathyrus pafusms ol + 4+ =
Thalictrum flavam ... . =5 15l
Hypericum acufum .. + 4+ .
Gentiang pneumonanthe + + . 1
Syumphytum officinale. . . +
Polystichum thelypieris

Pedicularis palustris .

Aster novi Belgii.. ... o .
Senecio paludosus. ... . . 1.2

T+
w
J59F s
AR AR

+.
h2

R

L 1.2 3 2427
3.2 +
Nipl o
Caract. de I’Alliance (Holoschoenion) et
Molinia coerulea ... 2.3 1.3 1.3
Schoenus nigricans .. 2.

Anagallis tenella ... 1.
Sanguisorba officinalis

Eupalorivm cannabi-
NUIN G s aveisiarea ain b i

Cirsium monspessul-
lanum Juiaes e s

+
Hydrocolyle vulgaris . 2.1
Lythrum salicaria ... -
Lysimachia vulgaris . -+

2
4

'
Q
=]
=1
=
o
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Pofentilla tormentilla . 1.
Oenanthe Lachenalii .
Bonjeania recta .. ...
Pulicaria dysenlerica .
Festuca rubra
Taraxacum palustre .
Genista tinctoria .... .
Helleborine palustris
Ranunculus acer ....

+
e Ot
+ Tt
L= .
-« -+- 'OJ. ++.l\9
2N R
s R

Transgressives des Phragmitetalia
Arundo phragmites
Juncus subnodulosus .
Mentha aquatica .... . 4+ 4+
Galium elongatum .. . 4+ +
+
+

g
S

Carex elata ......... -+
Lycopus europaeus - .

Euphorbia palustris’ . a1
‘Samolus Valerandi .. . 4
Stachys palustris .... . -+

Scrofularia aguatica .
var. appendiculata . . + .

Althaea officinalis ...
Typha latifolia .. .... . : . % 3 1
T. Domingensis ..... W e L K =it g . 9 5 :

Tt o+

1!

b

T+t

Sele

i1 12 13

04 .4 4.4 4.4
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CGompagnes principales :
Sonchus maritimus. ... . 3 S -+ o = . P N I
Equisefum ramosissi-
LIy, S . . + 4+ o .+
Dorycnium gracile ... . .+ 4+ 4+ . - . - e : . f
Convolvulus sepium .. . : . R Bre et I . + + -+
Pionniers du Populefum albae :
Saliz atrocinerea + + . 3 . + 4 + 4+
Frazxinus oxyphylla .. 4+ + 4 .
Ulmus campestris e, ; + .
Populus alba........ SE A
Accidentelles ....... 0 o 1 1 4 1 0 0 0O 0 i 0 0 0

Le tapis muscinal comporte parfois Drepanocladus pseu-
dofluitans abondant seulement dans le relevé 8.

Il est assez difficile d’individualiser ﬁhy“cosociologiquement le
Cladietum. Le Marisque apparait dés les facies lés plus humides du
Molinietum, surtout dans le facies a Schoenus nigricans ; 4 mesure
que I’on avance dans le marais, vers des zones toujours immergées,
le Marisque devient plus abondant, domine et finit par former des
peuplements presque purs (relevés 14 et 15) avec une densité de
végétation extraordinaire; les pieds de I’homme ne touchent plus
le soletI’on n’avance qu'avec difficulté surle substratum mouvant
et dangereusement coupant formé par les feuilles de Cladium.
Sous cstte forme, le Cladiefum couvre de grandes étendues dont
la monotonie n’est guére rompue que par des peuplements limijtés

de Phragmifes et Typha marquant généralement I’emplacement des
laurons.

Ces groupements presque purs cortespondent a la phase ini-
tiale du Cladiefum. Sous cette forme initiale le Cladietum est tres
pauvre en espéces a cause de la vigueur envahissante du Marisque ;
les relevés 14 et 15 ne comportent respectivement que 7 et 4 espéces ;
encore ces especes ne sont-elles représentées parfois que par un in-
dividu sur 100 m2,

Que représentent alors les groupements intermédiaires, a
Cladium mariscus dominant, qui sont si fréquents, constants méme,
entre le Cladiefum précédent et les Moliniaies de bordure ou leurs
facies humides (Schoenefum nigricantis surtout) ?

Nous avons vu, & propos des associations précédemment
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étudiées sur la bordure des marais que, sur une pente douce et uni-
forme conduisant & ces marais; le passage des associations des unes
aux autres se faisait progressivement par toute une série de termes
intermédiaires traduisant surtout la variation progressive de I'im-
portance du facteur ean déterminant ; I'interprétation de ces grou-
pements intermédiaires séparant la Moliniaie du Cladiefum dense
dont il a été question ci~dessus ne souléve pas de difficultés.

Cependant, un fait particulier doit attirer I’attention sur ces
peuplements intermédiaires 4 Cladium dominant : c’est dans ces grou-
pements que se localisent plusieurs espéces survivantes glaciaires des
plus intéressantes pour la colonie du Bas-Rhéne. C’est pourquoi nous
croyons devoir décrire ici une association spéciale que nous nom-
merons 'association & Cladium mariscus et Gentiana .pneumonanthe
MoL. et TaLL. 1948.

Floristiquement autant qu’écologiquement cette association

-fait la transition entre les deux Ordres voisins des Holoschoenetalia
et Phragmitetalia ainsi que le montre bien le tableau ci-dessus.
On comprend donc ’hésitation des auteurs qui ont étudié le Cladie-
tum i le rattacher 4 I’un ou I’autre des deux Ordres. W. Kocu (23)
le considére comme un simple facies du Schoenefum nigricaniis en
Suisse. Zosrist (40) étudie le Cladietum, en Suisse également, ou
il se présente sous deux aspects comme en Crau : 'un comportant
des peuplements presque exclusifs de Marisque —qu’accompagnent
de rares Phragmites, Nymphaea et quelques pionniers de la forét
riveraine (Aulnes, Frénes) —, Pautre pouvant compter une dizaine
d’especes dont les suivantes qui, en Crau, peuvent atteindre la
valeur de caractéristiques régionales : Pedicularis palustris, Thalic-
trum flavum, Polystichum thelypteris. ZoBrisT souligne la diffi-
culté de déterminer la position systématique du Cladietum — qu’il
étudie & coté du Schoenetum nigricantis — et pense qu’il convien-
drait de le ranger dans le Magnocaricion elatae, ¢’est-2~dire dans les
Phragmitetalia.

En Suisse, le Cladiefum se développe sur des sols riches en cal-
caire (jusqu’a 78 %,) et en matidres organiques (jusqu’a 12 %) avec
un pH moyen de 7,4. En Crau, il traduit ’abondance des apports
calcaires souvent soulignée dans les pages qui précédent.

E. IssLER a également décrit les peuplements & Cladium dans
les pays rhénans ot1 le Marisque serait en voié de régression dans les
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marais riches en calcaire ; avec Carex elafa, il constitue un impor-
tant élément d’atterrissement dans les prairies marécageuses du
Ried Ello-rhénan.

P. ALLORGE et R. GAUME, dans le Bassin de Paris, incorporent
le Marisque au Schoenefum nigricantis ainsi que du Rietz, en Nor-
vege (1925) ol il s’accompagne encore notamment de Pedicularis
palustris.

Suivant les auteurs précédents, nous rangerons P’association a
Cladium mariscus et Gentiona pneumonanthe de Crau 2 coté du
Schoenefum nigricantis c’est-a-dire dans les Holoschoenelalia mais,
ainsi que nous ’avons dit ci~dessus, & la limite entre cet Ordre et
celui des Phragmitetalia.

C’est au Marais des Chanoines prés de Raphele que cette as-
sociation est ici la mieux développée; nous avens indiqué en effet
que c’est dans ce marais que la végétation a le moins souffert des
modifications subies par le plan d’eau du fait de I’activité de I’hom-~
me ; il est donc naturel que les survivantes glaciaires de la colonie
du Bas-Rhéne qui caractérisent cette association s’y soient mieux
maintenues.

Presque toutes les caractéristiques peuvent étre considérées
comme des survivantes glaciaires comme 1’a montré J. Ror (35).
1 aire de répartition de ces especes est en effet la suivante :

Lathyrus palustris L. : Europe centre et Nord jusqu’au 66° degré
de latitude, Asie N. France : AR dans les marécages du centre, W, N,
E. B.-du-Rh. : marais de Raphele.

Thalictrum flavum L. Europe centrale €t jusqu’au 55 degré
lat Espagne et Ttalie aux étages montagnard et submontagnard ;
Afnque N; toute la France mais AR en région méditerranéenne ;
B.-du-Rh. : Roquefavour, Raphele, Mas-Thibert, Montmajour,
marais des Baux, bords de IEt. de Berre, Roquefavour.

Senecio paludosus L. : Europe O et N jusqu’au 60° degre lat. ;
Espagne N ; Balkans ; Asie N ; Amérique N ; France NW, N, E, G, ;
B.-du-Rh. : Raphele et Mas-Thibert.

Geniiana pneumonanthe L. : Europe C jusqu’a 59015’ lat.;
Sibérie; Songarie; Balkans; Italie : Apennins, R.; Espagne;
presque toute.la France mais R en région méditerranéenne ;

B.~du-Rh. : Raphele et marais de la « coustitre » & Mas Thibert et

‘4 PAudience.
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Pedicularis palustris L. : Europe et NC jusqu’au 70050’ lat. ;
Asie et Amérique N ; toute la France mais RR en région méditer-
raneenne ; B.~du-Rh. : Raphele.

Polystychum thelypferis (L.) Roth. : Europe G jusqu’au 63°
degré lat. ; Amérique N; disséminé dans toute la France et R en
région méditerranéenne; B.-du-Rh. : Raphtle, Mourits, Fos.
Algérie ; Corse. |

On a parfois songé & reboiser les marais. Mais les conditions
de milieu trés spéciales qui y régnent limitent la zone ol 'on pour-
rait obtenir quelques résultats, & une bande des plus étroite si-
tuée sur la marge la plus externe de la Moliniaie et notamment
dans I’Holoschoenefum. On pourrait, en effet, y reconstituer le Po-
puletum albae qui devait s’y trouver a lorigine ; les essais faits en
ce sens & Tenque n’ont cependant pas abouti; il est vrai que I'on
a planté des peupliers carolins — & ce qu’il nous a semblé — alors
qu’il eut fallu Populus alba, P. nigra et des Saules. On a également
fondé de vains espoirs sur le Cyprés-Chauve des marais (Tazodium
distichum) pour coloniser les grandes étendues improductives oc-
cupées par le Cladietum; 13 aussi les résultats ont décu : sur les
35 000 sujets plantés en 1934 aux environs du Mas de Tenque,
quelques douzaines seulement ont résisté en bordure de clemins
surélevés conduisant de Tenque & la station de pompage voisine ;
a cette station seulement se voient des sujets de 10-12 ans de belle
venue ayant formé leurs curieux pneumatophores, tandis que, sur
les bords du chemin y conduisant depuis Tenque, les sujets de méme
ge n’ont guére plus de 1 m 50 de hauteur et végétent vis.iblement.

VI. LE MARAIS A CAREX

Au bord des canaux, prés d’Arles et de Mas-Thibert, nous
avons observé un groupement & Carex riparia dominant et qui
semble bien constituer une association spéciale; nous avons trop
peu de relevés pour individualiser ce groupement qui s’intercale-
rait entre le Cladietum et le Caricefum elatae quant a ses exigences
écologiques. i :

En bordure des marais, entre les facies les plus humides du
Molinietum et le Cladiefum, s’intercalent souvent des groupements
physionomiquement, trés remarquables par les nombreux fouradons

=
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formés par Carer elata (¢ sarassié » en provencal). Cette laiche forme
-en effet des touffes denses, atteignant 30, 40 cm de diamétre et
autant de hauteur (sans tenir compte des parties fauchables) et
séparées par des cuvettes généralement remplies d’eau ; on marche
dans le Caricefum elatae, en allant de touradon en touradon. En été,
Peau peut se retirer complétement : mais le sol est toujours forte-
ment imbibé d’eau. '

Les relevés ont été faits aux points suivants : 1 et 2 Marais de
St-Martin-de-Crau ; 3 Crau «coustiére » : la Pissarotte, dans un ma-
rais reconstitué apres I'abandon des travaux d’asséchement il y a
renviron 50 ans; 4, 5 et 8 Marais des Baux, & la Tuiliére; 6 Marais
de Raphele, vers Meyranne ; 7 La Volpelitre, prés de Mas-Thibert.

N ANl relev e e et el eae e 1 2 3 4 5 6 7 8
surface (en m2)  ........ieian 100 100 100 100 100 100 100 100
couverture (en o) ...iiiiiiin.ns 100 70 90 100 90 100 100 100

Caract. de I’Association (Caricefum elafae) :

RCarexelafa ...........c..o.... 4.4 3.4 4.4 4
KA Stachys palustris ............... +
X Scutellaria galericulata ..........
X Teucrium scordium ............. +
Oenanthe fistulosa. ..............

_-

+ 4 n o
[N
- Ot

-

+ 4o
B o
+

+

Caract. de I’Alliance (Magno-Caricion) :

K Galium elongatum — ............. 1.2
Juncus subnodulosus  .......... + 1.2
X Euphorbia palustris ............
Plantago major ..........ccoi.. -+ +
X Althaea officinalis . ............ - +
 Lycopus europaeus .............
RBCGypentsiiongusi=S i) Lo AL
Ranunculus repens .............
O Carex Tipariai e s ik o le nsrsiiea s 2.3 1.2

o o

+ +

+ o+ o4+
n

++is

+ e

_Jv

Garact. de I’Ordre (Phragmitefalia) :

N\ Arundo phragmites ............ 2.2 12
Mentha aqualica ............... - 2o

x Iris pseudacorus ............... + 1.

~ Alisma stenophyllum............ -+

> Rumex conglomeratus ...... LS 4+
Thalictrum flavum .............

X-Senecio paludosus ..............
Typha Domingensis ............ -+

[ )
++ oo
ot

nF
+++
+ 5
+ i

+ +
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Gompagnes ;
X Lythrum salicaria ............. 4 220 4 4 £ g2
QOenanthe Lachenallt . ... ..., ..... + + + + o+ . 4. 2.9
X Cladium mariscus ........civu 4+ . + +  + + +
¥ Lysimachia vulgaris ............ 1.1 4 SR HRD I
Convolvulus sepium ........vvus SE T WHE R ST B e
Sonchus marifimus ............. + 4+ + e AL,
Cirsium lanceolatum ............ - -+ =L
Pulicaria dysenierica .......... + b 1.1
Asfer squamatus ....... .00 1.1 +
X Hydrocotyle vulgaris ............ AL Al
Eupalorium cannabinum ....... + -+ 5
L Sium latifolium ........... ... +
S. angusfifolium ... ... c0000i. -+
Accidentelles ..........couvommns 5 0 it 0 1 0 1 10

Tout en rappelant que les premieres bonnes descriptions phy-
sionomiques et €cologiques de ce groupement remontent aux tra-
vaux de KERNER puis de SCHROTTER, c'est encore W. KocH (23)
qui a apporté la meijlleure contribution a la connaissance du Cari-
cetum elatae. En Crau, cette association comme toutes celles des
marais, peut étre considérée comme survivante des périodes gla-
ciaires et nous ne pouvons songer a définir en Provence des associa-
tions médioeuropéennes; nous nous reportons donc, particulie-
rement pour le Caricefum elafae, aux travaux de W. Koch. Cet
auteur admet comme espéces caractéristiques : Carex elata, Scufel-
laria galericulata, Senecio paludosus, Teucrium scordium et une
variété de Cardamine pratensis. A D’exception de cette dernitre
nous retrouvons ces caractéristiques dans le Caricelum elatae de
Crau ; cependant nous en excluons Senecio paludosus qui, plus sen-
sible que les autres sous le climat provencal aux variations du niveau
d’eau, s’intégre 4 ’association de survivantes & Cladium mariscus
et Gentiana pneumonanthe précédemment décrite, et nous y ajou-
tons Stachys palusiris.

Effectivement ce sont ces especes que 1’on trouve sur les tou-
radons, parmi les touffes de Carex elata, tandis que la plupart des
antres especes des relevés s’observent entre les touffes. Beaucoup
de ces especes compagnes représentent des restes des associations
antérieures, notamment des Phragmifetalia. C’est en effet sur les
bords de marécages 4 fond plat ou d’étangs a rives en pente douce
que s’installe Carex elata. Ses touffes, d’abord clairsemées, se rap-
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prochent ; les vides entre les touradons se comblent peu & peu de
.débris végétaux en méme temps que de dépdts minéraux essen-
tiellement caleaires. Du fait de ce colmatage lé sol s’exhausse et les
espéces survivantes des anciens Phragmitefalia disparaissent.
Lorsque I’exhaussement est suffisamment accentué, ’eau n’assure
plus I'immersion hivernale prolongée nécessaire aw Carex elata qui
dépérit, tandis que, sur un substratum moins humide, s’installent
les especes de la Moliniaie. Progressivement nivelés, les touradons
n’en persistent pas moins trés longtemps dans la Moliniaie.

Le Caricelum elatae est connu en Suisse moyenne ou il est trés
commun et depuis I’Angleterre au Danube inférieur en passant par
I’Europe centrale ou il présente tes variantes géographiques non
encore étudiées. i

VIL. LE MARAIS A JONCS
(Juncetum subnodulosi W. Kocu 1926).

Ainsi que le fait remarquer E. IssLer (19), Juncus subnodu~
losus est une espéce calcicole ayant des exigences écologiques et
climatiques analogues a celles de Cladium mariscus et Schoenus ni-
gricans quil’accompagnent habituellement dans le Ried rhénan.
Comme en Crau, elle y devient une des plus mauvaises herbes des
prairies et nous verrons en effet qu’elle y révele immanquablement
et rapidement une tendance palustre. Juncus subnodulosus ap-
parait fréquemment dans tous les groupements de marécages et
notamment dans le Moliniefum dont il définit un facies fréquent en
Crau, et dont nous avons dit (p. 32) qu’il ne représentait pas le
vrai Juncetum subnodulosi des auteurs.

Cette association a été souvent décrite et netamment en Suisse
par W. KocH (23 p. 78). Elle se retrouve dans le Ried rhénan avec
de faibles différences floristiques d’aprés ISSLER qui I’y reconnait
faiblement caractérisée. Elle se retrouve dans le Bassin de Paris
d’aprés P. ALLorGE (1) et R. Gaume (16) avec un caractére at-

_ lantique. En région méditerranéenne, le Juncefum subnodulosi est

nettement différent des associations précédentes et, d’aprés les
documents de la Station géobotanique de Montpellier, il pourrait
y étre caractérisé notamment par Juncus subnodulosus, J. anceps,
J. striatus, Galium debile, avec un cortége floristique le rattachant
au Magriocaricion. .
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Sous cette forme nous ’avons observé en un seul point en Crau,
a la Volpeliére prés de Mas-Thibert, avecla composition floristique
suivante (4 m?; couv. 100 %) :

i
Caract. d’association :

1.2 Juncus subnodulosus 1.2 J. striatus

2.2 J. anceps + Galium debile

Caract. d’Alliance (Magnocaricion et Ordre (Phragmitefalia) :

-+ Ranunculus repens -+ Carex nemorosa
+ Eleocharis uniglumis -+ Secirpus maritimus
(ompagnes :
4.4 Agrostis alba + Linum angus'tifqlium
2.2 Juncus lamprocarpus -+ Trifolium resupinafum
1.2 Alopecurus bulbosus + T. lappaceum
1.1 Lotus pedunculatus + Deschampsia media
+ Oenanthé Lachenalii + Chlora imperfoliata
- Carex distans .+ Centaurium grandiflorum
+ Plantago lanceolata + Cynodon dactylon

VIII. LA PELOUSE A AGROSTIS ALBA

Au bord des étangs et marais, sur des rives a pente trés faible,
le niveau d’eau est soumis a des variations fréquentes et rapides.
Le sol, submergé parfois pendant plusieurs semaines, est exondé tres
longtemps en été. Dans ces conditions, ni le Brachypodietum phoe-
nicoidis de la bordure externe, ni la Moliniaie ou les associations des
Phragmitetalia du marais ne peuvent se développer normalement.
Alors s’installe un groupement difficile & caractériser encore et qui
se révele par la dominance d’Agrostis alba. .

Nous ne disposons pas d’un nombre suffisant de relevés pour
savoir s’il s’agit bien — comme nous le pensons -— d’une association !
spéciale. Cependant Inula britannica, eurosibérienne rare dans les
Bouches-du-Rhoéne, parait y étre & son optimum ainsi que Teu-
crium scordium et Odontites serotina qui pourraient étre des caracté-
ristiques. W. KocH (23) considére les pelouses & Agrostis alba comme
une simple variante du Caricefum elatae. En Crau, elles forment
souvent une marge externe 4 cette derniere association : par exem-
ple a4 I'W du marais de St-Martin~de-Crau et au marais des Baux.
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. Elles peuvent effectivement étre rattachées ici au Magno-caricion

(Phragmitetalia).

La pelouse & Agrostis alba s’observe notamment sur la bordure
W du marais de St-Martin-de~Crau, sur les rives des étangs d’En-
tressen et de Luquié ; en « coustitre » elle apparait dans les cuvettes
4 Isoetion ol elle ne forme qu’une mince bordure externe dans la-
quelle dominent Agrostis alba et Gratiola officinalis. Elle est beau-
coup plus étendue au Marais des Baux, & I’extérieur du Caricefum
elatae ; mais 'inondation de ces marais par les Allemands pendant
la derniére guerre et le nouvel ass¢chement en cours en font un grou-
pement en pleine évolution sur ce dernier point.

LES CANAUX ET LES ETANGS

Il y a lieu de distinguer les associations riveraines, apparte-
nant & 1'Ordre des Phragmitetalia et celles de pleine eau, flottantes
ou submergées entrant dans 1'Ordre des Pofamefalia. Les premitres
sont représentées par deux associations du Phragmition : I'Helos~
ciadietum et le Scirpeto-Phragmitetum, les secondes par la Nupha-
raie et la Potamaie.

I. L’HELIOSCIADETUM B. B. 1931.

Cette association apparait dans les ruisselets issus des sources
ou dans les canaux peu profonds parcourus par des eaux claires,
fraiches, bien aérées. Les trois relevés suivants ont été faits : le
1er 4 la Tour d’Entressen, dans un ruisselet se jetant dansl’étang
(4 m2; couv. 100 %), le 22 au Mas d’Icard (100 m2), Ie 3¢ 4 la Source
de Santa-F¢é prés de Mouries (50 m2; couv. 90 %) :

1 2 3
Caract. d’association :
.Apium (Helosciadium) nodiflorum ..... Sk 5.5 2.3 4.5
Nasturtium officinale ..........cociviiuniin. -+ 1.2 1.2
Veronica anagallis 'var. agquafica .............. + -~ +

Caract. d’Alliance (Phragmifion) et Ordre (Phragmitetalia) :

Arando phragmifes . ........co.iiiiiiiiiinn., +
Sparganium ramosum  ........coeeeiainaaans
Alisma aquatica ..........viiiiiieiiiinnn..

+++
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. . Scirpeto- Facies a Facies 4 | Facies a
Scrofularia aquatica .................. Al + - : | Phragmitetum Cypéracées Typha Phrag-
Seirpus Tabernaemontani ................... -+ - : | mites
ZyphallatifolioMSestis SEERaE, S e, + + ! ne des releves ... ... 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Iris psendacors ...............cvuruirinenn + + + ¥ |
Rumex conglomeratus .........cov0uiivsiinn.. + £ : Ghan 4 A
: arac e I’Association
Lycopus europaeus. .......................... + 4 (Scirpeto-Phragmite-
Samolus Valerandi .........¢.0mnsinsssinin. + 8 fum)
Carex nemoros.a ............................ 4 . : Seirpuss lacustris .. ... de kT . . 5.5
Mentha agualica ... oo beivasisaninay, . 2 it S. Tabernaemontani .. L . 5 ol B . . -
¥ Rumex fydrolapathum. + 1.2 4 5 B . a i -+
g DEEroRs Typha latifolia . ... ... iRl 1 | RS v st Pl e +
Lemnaiminon .o ... it xi e 2.2 - T. angustifolia ....... . - ; -+ . . |34 1.2
Sium angustifolium .. ...oooui i 5 T. Domingensis ...... . - : : = : .
Polygonum hydropiper ........... AT 2.1 Glyceria altissima . . ... : - E 3 . 1.3
12, BB 030 6 b oot bt dmee = e o SO - Bulomus umbellatus. . . . : . -
Callitriche stagnalis . ....\voseniiiiensinnnn. 2 + . | P
Holoschoenus vulgaris o .........vueeusun. IR . -+ || (}a(r ;%’;.agfn}tgg;a:nce
Epilobium hirsutum ........ SR s ST -4~ ; Arundo phragmites 2 4 1.2 2 : 55 5.5
| Alisma aquatica ...... 1.2° 1.2. 1.2 L q : + 1.2
] Scirpus maritimus . ... . ; . | 45 1.3 . + . . :
] ! : = : Apium nodiflorum . ... + 1.2 1.2 : . . : . +
Bien que ne figurant que dans un des trois relevés précé- Sparganium ramosum. 4+ 2.3 ] -
dents, Sium angustifolium est trés fréquente dans cette association ] Eleocharis pulustris . .. . : 1.2 2.2
et remplace parfois 1'Helosciadium comme espéce dominant Netauimo/yidngle golly “a T
ke dl BELC BT I Scrofutaria aquatica var.
! appendiculata ... .. . e
'r Veronica ariagallis . ... - - - y . r -+ ¥
] Scirpus pungens .... - ¥ : s s - & B
I LA PHRAGMITAIE ‘ (aract. de I’Ordre
5 5 (Phragmitetalia) :
(Scirpeto-Phragmitetum. W. Kocu 1926). Cyperus longus . . . ... |23 + 4|13 3.2 +
: i Iris pseudacorus . ..... 2.3 1.2 1.2 L ; . : :
b Iy : . A 3 : Mentha aquatica + + + | 2.2 2.2 1.2 1.2 + 4
. Les re%eves ont été faits aux points sul_vants : 1. Marais des Cha- _ N s | ] L 1.2 s
noines, Pointe du Sayard, sol vaseux; 2. canal du Ceintureau, sol Juncus subnodulosus ., ; + +(12 1.2 : !
vaseuX ; 3. Marais des Baux, grande roubine, sol vaseux. — Facies ' garef elda........... + i = Gz L
" " S , 3 : BRI DORIaNREs N IS : . .
a Cypéracées : 4. Bords de I’Et. d’Entressen au SE, sol sableux ; ' G P A : 8 B .
5. Bords de I'Et. d’Entressen au SW, sol sableux ; 6. Bords du Vi- C. nemorosa ......... . ; : At ;
gueirat, & Beyne, prés de Mas-Thibert. — Facies 4 Typha : 7. Les ' G hispidd Seno. iy < Ll L 3 e
O B : 1 o0t . 8. Ent f ( Rumezx conglomeratus. . -+ . ¥ - -+ | J -+ 5
ou agl rea,'rou 111€ S.UI' « CO.I.ISSOI.I,)), Sol caillouteux ; o. Entressen : Lycopus europaeus . . o - i A 1.1 . i . ibat !
grande roubine au Bois de Silvy,sol caillouteux.— facies 3 A. phrag- i Polygonum amphibium. | + &+ . X .2+
mites : 9. Marais des Chanoines. Pointe du Sayard, sol noir, vaseux ; j i?tllrlwlus ;;fflffrﬂ;{dl S T PO EHEE
. o — ¥ d aea officinalis . ... + - - : d : 2 2
10. Marais des Chanoines, Meyranne, sol noir, vaseux. 4 _ iy A Novend i . _ : i iy A
: Alisma stenophylla .. | 1.2 . -+ .
Oenanthe fistulosa . ... . . . +
Teucrianm scordium . .. : S 3 1.3 3
) Ranunculus repens —+ .
. Plantago major ..... 3 2 : : + . 5 5
! Mpyosotis coespitosa ... 5 + . ‘ : - . +
! Gompagnes :  ...... 2 2 3 8 3 2 1 5 22
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Le tableau donne la composition floristique de la roselire
et de ses principaux facies en Crau; la classification phytesocio-
logique des espéces a été faite d’apres les documents de la Statjon
de Géobotanique de Montpellier en grande partie. Comme beau~
coup d’associations aquatiques, le Scirpeto-Phragmitetum est dif-
ficile a4 individualiser car sa composition floristique varie avec de
nombreux facteurs : selon que le niveau d’eau est constant ou va-
riable, qu’il est plus ou moins élevé, que le fond est caillouteux,
sableux, vaseux ou marécageux et que la pente est plus ou moins
rapide, le Scirpelo-Phragmitetum présente de nombreux facies pas—
sant souvent insensiblement de.l’un 3 Pautre. =

Le Scirpeto~Phragmitetum normal (relevés 1 a 3) s’observe dans
des canaux ou roubines 4 fond modérément vVaseuX a eaux peu
profondes (0,50 m environ) et un Peu courantes. Sur un substra-
tum sableux faiblement submergé — bords des étangs par éxemple
— il passe au facies 4 Cypéracées 4 a6).

Sur des sols caillouteux de roubines, traversant les « coussous »
par exemple, (7 et 8) c’est le facies & Typha ; enfin sur les sols noirs
des marais, vaseux et souvent putrides, c’est le facies 3 Phragmites
(9 et 10).

Le Scirpefo-Phragmitetum est I'un des groupements les plus
représentatifs des ceintures de végétation disposées en bordure des
plans d’eau. Sur les rives des étangs & pente réguliere et assez faible
(Et. d’Entressen, de Dézeaumes), & sol modérément vaseux, avec
des eaux claires mais beu courantes, la zonation est la suivante, de
I'extérieur & I'intérieur : prairies & Arrhenatherum ou Brachypo-
dietum phoenicoidis, Molinietum, facies & Juncus subnodulosus du
Molinietum, tacies 2 Cypéracées du Scirpeto-Phragmitetum, Scir-
peto~Phragmitefum, Potamogetum. C’est alors le facies & Cypéracées
qui est le plus riche en especes; on y voit de nombreuses trans-
gressives du Molinio~Holoschoenetum voisin tandis que les espéces
du Scirpeto-Phragmitetum Y sont encore peu nombreuses. La ro-
seliere qui lui succede, vers I'étang, est trés pauvre en espéces et
se melange trés rapidement aux Pofametalia. Clest cette roseliere
pauvre qui est la plus répandue en Crau.

En « coustitre » et autour des marais, sur un sol noir fangeux,
tourbeux, a4 eaux peu profondes (moins de 1 m), la zonation est dif-
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térente : prairies & Arrhenatherum ou Brachypodietum phoenicoidis
prés palustres, facies & Juncus subnodulosusdu Molinietum, Holoscho-
enelum, Molinietum, facies & Schoenus nigricans du Molinietum,
Caricetum elatae, Cladietum, Phragmitaie puis, si ’on aboutit a des
eaux profondes et libres, Polamagetum et Nupharetum. Si le marais
ne comporte pas d’eaux profondes — par exemple au marais de
Raphele fortement colmaté par les atterrissements —, cest Ia
Phragmitaie qui s’étend a I'intérieur, couvrant parfois des centaines
d’hectares avec une hauteur de plus de 3 métresparfoiset unegrande
pauvreté en espéces; c’est ce que nous avons considéré comme un
facies 4 Phragmites du Scirpeto-Phragmilefum (dans. les relevés
du tableau) qui n’imtéressent encore que la partie la plus externe
— la seule que nous ayons pu abarder — de cette immense rose-
licre. Ces peuplements sont incendiés fréquemment pour en per-
mettre I'acces aux troupeaux de bovins.

III. LA POTAMAIE ET LA NUPHARAIE

Mares, étangs, cours d’eau et canaux, présentent, dans tout
I'hémisphére boréal, des assoeiations souvent étudiées dans toute
I'Europe mais qui n'ont pas fait l'objet d'une &tude systématique
d'ensemble qui eut permis de rapprocher les divers travaux, de
classer les nombreuses associations décrites dans ces milieux, as—
sociations qui souvent s'interpénétrent ou se superposent. Elles
entrent vraisemblablement dans le méme Ordre des Polamelalia
dans Jequel, & ce jour, une seule alliance a été distinguée : le Pota-
mion eurosibiricum Br.-Bl. dont le nom senl indique que les asse~
ciations de cet Ordre ont une aire géographique essentiellement
eurosibérienne, Les Pofametalia sont cependant représentés cn
région méditerranéenne, notamment dans le Bas-Rhone ot elles
abritent une importante colonie d'especes eurosibériennes [cf J.
Ror (35) ]. Mais nous sommes mal placés, aux limites de I’aire nor—
male de cét Ordre, pour tenter une synthése d’ensemble des as~
sociations qu'il comporte. Nous devons donc nous reporfer aux
travaux intéressant des régions plus nordiques et voir dans quelle
mesure les associations des Polametalia se retrouvent en Crau.

Des travaux de P. ArLorGE, R. GauME, P. CHOUARD dans
le Bassin Parisien, G, Mavcurr, E, Isster dans I'E de la Franece,

4
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R. ToxEN dans le NW de I’Allemagne et surtout de W, Kocu dont
P'étude des associations de la plaine de Linth (Suisse) est la plus
poussée de celles qui ont été consacrées & ces groupements, il ré-
sulte que le Potamion eurosibericum comporte essenticllement deux
grands groupements : la Potamaie correspondant 4 des eaux courari-
tes ou renouvelées et la Nupharaie correspondant plutét 4 des eaux
stagnantes ou tout au moins tranquilles. Encore faudrait-il évidem-
ment distinguer des courants faibles ou forts, tenir compte de la
température des eaux, de leur composition chimique, de la nature
des fonds, comme I’a tenté W. KocH.

1. Pofamaie. Dans notre région méditerranéenne, la Potamaie
correspondrait, d’aprés les documents de la Station de Géobota-
nique de Montpellier, & une association provisoire dite 4 Potamo-
gelon fluitans et Vallisneria spiralis & laquelle nous rattachons les
relevés faits aux points suivants en Crau : 1 Marais de Raphtle,
roubine de la Chapelette ; 2 Canal de la Vallée des Baux, chemin du
Fourchon prés d’Arles; 3 Canal du Vigueirat, prés d’Arles, au
Fourchon ; 4 Marais de Raphele, roubine de la Chapelette; 5 Ma-
rais de Raphele, canal du Viage, au Bouvier. — facies & Hippuris
vulgaris : 6 4 9 Arles. Canal du Viage, prés du Mas d’Ivaren. Les
relevés portent sur'50 & 100 m?, avec un degré de couverture al-
lant de 50 & 90 9%.
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no des Televés ....uivuirvsrnnan IR 32 e B 5 S G 8 9

Caract. d’association

Sagittaria sagittaefolia ......... -+
Polamogelon fluifans , ....c.u.
RN e STiS I e N e oty Cerri 1l
IR Apusillus’ &0 s e s +
BNCLISDUSE. 1 . e e e s
PRPECUNaius . o0 S himeierare alaes
Muyriophyllum spicatum ........ +
Hippuris vulgaris ......couuus.
Nymphoides peltata ............ ; : . A - v y
Vallisneria spiralis ..........: : s . . 4.4 . - A .

Garact. d’Alliance et d’Ordre ;

Nuphar luteum ............ ... 1.22.21.32.21.3 + + + 1.21.2
Nymphaea alba ............... . . : .o+ + . + -+
Myriophyllum verticillatum ..... s 2 4 . 2.3 . :
Sparganium simplex ........... .o+ 4+ + : .

SSpamosum= ST S e q g . e = A3k ‘ <
Hydrocharis morsus ranae ..... + 4

Yegniaia BARIETS S o o 5 o Aol o sy .+ 3 . -

T T s 0 6 0,6 0.0 Gk o Gk 0E I . . : . =k

0% JORUIAIEAT, o o 0'c o & 0 3 0 0 B0 crries ; s =+

Helodea canadensis ............ -+

GCompagnes :

Glyceria fluitans .......c.ovvui. e 2.3+ 4+

Sium angustifoliuvm ............ +

Carex riparia ..........c.u o

Scirpus lacuslris ... ... ... A

Arundo phragmiles ...... ... +

Alisina aquatica ......oovavinn, +
_|_
+

+ o+

+
S+t
+++

Nasturtium officinale .........

(OY QT B0 =7 o B G0 D bob AT b .
Polygonum amphibium ........ .+
Accidentelles 1 ... .. %t st 2 1

2. Nupharaie.” Les relevés ont été faits aux points suivants
(50 &4 100 m2; couv. 80 &2 100 °/p) : n°.1 : Canal des Baux, & la Tui-
liere ; 2 : Marais de Raphele: canal de la Chapelette, 4 Petit-Beyne ;
3 : bord de la route entre Raphele et Petit-Beyne ; 4 : Crau « cous-
tiere », & Tenque ; 5: Canal du Viage au Mas d’Ivaren pres d’Arles,
faucardé; 6 : id. non faucardé ; 7 : id. faucardsé.

(’est un groupement d’eau-profonde et calcaire. Dans les eaux
siliceuses, ce * Myriophyllelo-Nupharetum est remplacé par l'as-
sociation a Myriophyllum alfernifolium [cf R. Gaume (16)].
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numérodurelevé ......... 0. iin... 1 2 3 4 5 6 7
Caract. de I’Association (Nupharetumm W. Koch 1926) :

Nymphaea alba .................c.... 1.2 3.3 4+ 1.2 . + 2.3
Nuphar luteum .........c0iiuniiannn 3.3 1.2 3.3 + 2 +
Myriophyllum verticillatum ........... + 1.3 + 2.4 4.4 +
Ceratophyllum demersum ........veuus 2.2 .
Caract. d’Alliance et d’Ordre (Potamion eurosibiricum, Potametalia) :

Helodea canadensis ........covuieviuns 1.2 1.3 f . + +
Hippuris vulgaris .........ccvvvevses ooy 1Rt . + 4+ 1.2
Pofamogeton Crispus .......cvvivanses + + +
Sagittaria sagittaefolia .......covvuune 1.2 . X . o + 5
Hydrocharis morsus rande .......:... % : - z + +
Potamogeton pusillus .............u.. 1.2 . : ’ - 5
P.lucens ... Nl L e i et S R23 : . 2.3 .
Sparganium ramoSUum «.....evresssns . + d +
S. simplex ............. Jiveesieseis. . + +
Vallisneria spiralis .........covevennn 2.3 . o
Callitriche vernalis  .......civivivin, o ; ;

Ulricularia vulgaris ........covvvvnens - - 1.2 3

Compagnes :

Arundo phragmites ........eoiviiinnn SO YR

Scirpus lacusinis *. v . soevisasaesaas + + + s

Alisma aquatica ......covvveneininnnas o d + 3 . +
Polygonum amphibium  .....cviiiens 3, : 3 J + : +
Glyceria fluitans .......c.civivivieans 5 J 8 % 5 + +

auxquelles s’ajoutent : Typha angustifolia et Iris pseudacorus (&) ;
dans presque tous les relevés, les Chara sont présentes et parfois
abondantes.

Il nous a semblé que les Lemna, abondantes par places, pour-
raient constituer une association particuliére mais nous n’avons
pas des documents suffisants pour en décider.

L’évolution des groupements des marais peut se résumer comme
il est indiqué sur le schéma ci-dessous. En bordure des
étangs ou 'des marais, & mesure que lon s’éloigne de Ieau,
la Phragmitaie passe au Caricefum elalae (si la pente est faible et
les oscillations du plan d’eau fréquentes) ou au Cladiefum. Plus
loin encore on passe au Moliniefum, le Caricefum elatae étant sou-
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vent précédé d’un Agrostidetum ; enfin on arrive au Populetum al-
bae.

En sens inverse, 2 mesure que la profondeur augmente, on passe
4 des peuplements a Scirpus lacustris puis 4 la Potamaie et enfin
4 la Nupharaie. Dans les roubines peu profondes et & eaux couran-
tes c’est I’Helosciadietum qui se développe, souvent aprés des
peuplements & Typha constituant un facies du Secirpeto-Phragmi-
fetum. Dans les étangs et marais colmatés (Raphele, Meyranne),
d’immenses étendues sont occupées par un facies & Phragmites du
Scirpeto-Phragmitetum.

Populetum aibae

o
Molinieturn
| |
| Agrostidetum
] ¢
Caricelum clatae —Cadiefum

: |

facies a Phragmiles < SCIRPETO-PHRAGMITETUM -+ facies & Typha
facies & Scirpus lacustris Helosciadielum
Potametfum

Nupharetum

LES ‘- TONSURES ”

Dans le « coussou » aux abords de la « coustiére»,danstoutes les
associations des marais et de leur bordure, on est surpris de voir,
au sein de groupements de physionomie homogéne, des surfaces de
faible étendue — quelques m? au plus — présentant une végéta-
tion plus basse que celle d’alentour et justifiant de ce fait le nom
évocateur de « tonsures » par lequel nous les désignons.
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L’étude floristique de ces « tonsures » se montre pleine d’inté-
rét. En effet, chacune des associations précédemment étudiées
et disposées en zones paralléles tout au long de la « coustiére » pré-
sente un type spécial de tonsure, celle-ci comportant une associa~
tion trés différente de celle au sein de laquelle elle apparait. Ainsi
dans la partie des « coussous » limitrophes des Chénaies de « cous—
tiere » et en clairiére de celle~ci, 1'Asphodeletum fistulosi pré-
sente de nombreuses tonsures occupées par un groupement entrant
dans 1'Helianthemion guttati; le Brachypodietum -phoenicoidis de
bordure comporte des tonsures 4 Deschampsietum medige et les
prairies en «coustiere » surtout un Trifolion maritimi; dans les Mo~
liniajes ce sont des groupements rappelant 1’Isoefion ; dans le Cla-
diefumn ce sont des taches de Scirpefo~Phragmitetum et dans ce der-
nier des flots de Nupharetum. Enfin les associations nitrophiles elles~
mémes présentent, dans les régions humides, des tonsures & Coro-
nopus procumbens.,

I. LA PELOUSE A HELIANTHEMION GUTTATI.

Les relevés ont été faits aux points suivants : 1. Bord E de I'Et,
Dézeaumes, & Recordamin ; 2. « Coussou » de Miramas, Bergerie de
Coulibris ; 3. « Coussou », Bergerie des Négrits, prés de Tenque en
« coustitre »; 4. Recordamin, prés du relevé no 1; 5. « Coustiere »,
Cabane de Gamadou ; 6 et 7. « Coustiére », la Feuillanne ; 8. « Cous-
tiere », la Fossette; 9. « Coustiére », Gingines. Plus évolué, suc-
cédant & un stade de végétation analogue aux relevés précédents —
stade représenté d’ailleurs tout & c6té sur le sentier traversant la
Chénaie d’Yeuse —; moins de Lichens et plus grande densité de
recouvrement ; 10. Cabane de Gamadou ; 11. Cabane de Gamadou,
plus pres de la route d’Arles 4 Fos; 12. Mas-Thibert, 4 la Cote-
Neuve.

—
—— —

» Barbula gracilis . .... .
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00 des Televés ......... L e 2T e i Rt i e R ]
altitude (en m) ....... 20 15 3 20 7] 5 5 5 145 59, 11
Surface (en m?) .,..... 2 2 4 1 2 1 2 2 2 2 2
Couv. (en %) ........ 80 90 80 80 100 50 50 80 90 70 90

Caract. de P’Association (Tillaeetum) :

3.31.2 2.2 32 2.1 2.1

oy
ry

Tillaea muscosa .......

Euphorbia falcata L var.
rubra (Cav.) Boiss. .. 1.1 +

Linaria arvensis .......
Herniaria cinerea 5
Spergula pentandra .. ..
Alchimilla microcarpa . .
Diploschistes scruposus .
Toninia aromatica

Lecanora crassa .. ... .. ;
Placodium fulgens .....
Parmelia conspersa

Acarospora Schleicheri . .
Psora decipiens .......
P, lurida ........

+ + +

b+ 4
++ +

()
St

ST
++++

+
+ o+
+ y

[y
=

o
[\
| )

= N

R SR N SR
G o

)

Spes

[\ V]

w N
PG T e

S L Lo
w0 bo B
W o
TG et
[
++4 @
5 e

o
+ ot

2.
2.
3.
4L
I
s

N
R

-|...

Caract. de I’Alliance (Helianthemion) et de 1’Ordre (Helianthemetalia gultati) :

Trifolium suffocatum .. + -+ SN2
Filago gallica™ ......... + 14 1+

1% O oy s St b ; -+
_I_

o
‘i
& 4r
4
o

Hypochaeris glabra ES
Aira Cupaniana . .....
Vulpia sciuroides .....
Helianthemum guttalum. h
Plantago Bellardi ..... Tkl

Trifolium subterraneum. -+

R

.+Hl—l
2 o

+. o
E LD
T

Strate muscinale ¢

w

Riccia nigrella .. ....,.. 2.

H_I_l\.'}
w

2
Pleurochaete squarrosa . -
Poltia lanceolata . ......
Cladonia foliosa .:.... 3
Bryum (capillare 7) .... 4.3
Placodium lendigerum .
Riccia Gougeliana

.+
2
toogme
o+ +
G
[
ot
_|_
A0

Compagnes principales :

Poa bulbosa ......... il
Erodium cicutarium 1
Alyssum maritimum .:. <+

++ i
+ o+ +
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Cerastium semidecandrum
Saging apetala . . ..., .,
Filago spathulata ., . ..
Erophila verna . ... ...,
Galium murale . .......
Evax pygmaca.. . .. .. ...
Nardurus aristatus
Psilurus aristatus . . . .
Sherardia arvensis
Brachypodium ramosum
Arenaria leptoclados . . .
Asterolinum stellatum . .
Euphorbia exigua .. ...
Polyearpon alsinaefolium
Cerastium glufinosum, . .
Thymus vulgaris ... ...
Ranunculus flabellafus .
Mibora minima . ... .,
Lithospermum apulum |
Bromus molliformis
Bellis silvesiris .. ....
Trigonella monspeliaca .
Brachypodium distachyon
Vaillantia muralis . ., . .
Euphorbia peploides . . .
Alyssum alyssoides . ...
Bupleurum glaucum . . .
Accidentelles ,.......,
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‘Beaucoup des especes compagnes appartiennent a 1'Ordre des
Thero-Brachypodietalia et viennent évidemment de 1’Asphodele-
tum fistulosi voisin ; ce sont surtout des annuelles ; lorsqu’elles sont

vivaces, elles ont une faible vitalité ; les une

abondantes dans les relevés.

s et les autres sont peu

Rarement sur 'immense étendue des « coussous », fréquemment
aux abords de la « coustitre », I'attention est attirée par de petites
surfaces plus ou moins circulaires ot la terre parait plus abondante
entre des galets plus clairsemés comme si le sol en avait été débar-
rassé ou s'ils avaient été recouverts d’un limon fin, rougetre. En
mars-avril, on remarque tout de suite, dans une végétation riche
en Lichens (surtout Diploschistes scruposus, Placodium fulgens,
Lecanora crassa, Toninia aromatica), les nombreuses trainées rou—
ges d’une petite crassulacée : Tillaea muscosa, CC dans les Maures
mais que les catalogues n’indiquaient pas dans les Bouches-du-Rhéne.
Cette crassulacée est pourtant abondante icj mais, trés localisée dans

25aE S R

CH
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ces tonsures ; ayant un cycle de végétation rapide, elle avait échap-
Pé a 'observation de nos prédécesseurs.

Dans le S E de la France, 1’Helianthemion guitati est repré-
senté par I'association & Aira Cupaniana et Plantago Bellardi Mo~
linier 1937 dans les Maures, et ’association & Corynephorus canes-
eens et Helianthemum guttatum. Br.-Bl (1931) 1940 en Languedoc.
Si Passociation varoise, trés répandue en clairitre du maquis, est
assez homogene, celle du Languedoc, assez voisine de la précédente,
¢tudiée par BRAUN-BLANQUET entre Ia « costitre » de Nimes et Bé-
ziers et que 1'un de nous a fréquemment observée dans le Gard
(entre le Pont du Gard et Lafoux et vers Bellegarde), est poly-
morphe et BRAUN-BLANQUET (10) y distingue plusieurs sous-as-
sociations.

La comparaison des relevés montre que I'association de la
Crau s’apparente indiscutablement 3 celle du Languedoc et & celle
des Maures mais constitue un groupement différent par sa pauvreté
en phanérogames de I'Helianthemion et par sa richesse en Mousses
et Lichens. Nous n’y avons pas observé notamment Corynephorus
articulatus, C. canescens, Lathyrus angulatus, L. inconspicuus,
Ornithopus compressus, 0. ebracteatus, Lotus parviflorus, L. his-
pidus, Teesdalia lepidium, Scleranthus polycarpus, Loeflingia his-
panica, divers Aira et Trifolium propres a I'une ou l'autre des as-
sociations varoise ou languedocienne. Mais I'abondance de Tillaea
muscosa, Linaria arvensis, Sperqula pentandra, Alchimilla micro-
tarpa accompagnant diverses espéces de I’Alliance et de I’Ordre et
la présence inaccoutumée — dans les associations de cet Ordre —
des Mousses et Lichens, font de association de Crau un groupement
spécial, trés homogene dans toute la Crau et qui mérite d’étre dé-
crit comme association nouvelle : Passociation ¢ Tillgea muscosa et
Diploschistes scruposus. .

La plupart des caractéristiques de notre association avaient
eéchappé 4 I'attention des nombreux botanistes qui ont herborisé
en Basse Provence occidentale. Malgré toute I’attention que nous
avons portée & 'étude de ce curieux groupement, il est possible que
certaines des espéces manquantes ci-dessus mentionnées s’y re-
trouvent un jour; c’est en tout cas dans ce groupement qu’il convien-—
drait de les rechercher.
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Les associations de l'ordre des Helianthemetalia gutlati (cf
Prodrome, 10) sont particulieres aux sols siliceux, dépourvus de
calcaire, faiblement acides, neutres ou rarement et faiblement ba-
siques en surface. La présence d’'un Helianthemion fragmentaire
sur les sols décalcifiés, parsemés de quartzites des « coussous »
n’est donc pas surprenante et I'un de nous a signalé des groupe-
ments analogues sur des gres siliceux au pied N des Monts Olympe et
Aurélien au N de la Sainte-Baume (20). Mais I'abondance des Li-
chens et la nature méme de ces Lichens alors qu’ils sont générale-
ment rares dans les associations des Helianthemetalia est une
particularité remarquable de 1'Helianthemion de Crau.

M. I'abbé Squivet de Carondelet a reconnu, parmi les mousses
cueillies dans ce groupement : Riccia nigrella, CC en terrains si-

Aiceux. M. Dughi, qui a bien voulu examiner nos Lichens, nous écrit
a leur sujet : « La classification des Lichens en calcicoles et sili-
cicoles est certainement trés grossitre. D’aprés M. MATTICK — qui
m’avait envoyé son travail intitulé Bodenreakiion und Flechien—
verbreifung o il traite des résultats de ses recherches sur les rap-
ports du pH et de la répartition d’un assez grand nombre de Li-
chens des Alpes, de Thuringe, de Saxe et du N de I’Allemagne —,
ce qui importe, dans la plupart des cas, c’est la réaction ionique plus
que la nature particuli¢re du substratum; en rapport avec la ré-
action ionique et selon leurs préférences, les Lichens se laissent
ranger en acidophiles, basiphiles, neutrophiles, neutres (indif-

férents). Parmelia conspersa vivrait dans un domaine jonique va- -

riant de 4,32 a4 7,3; optimum 4,54,9; donc acidophile. Diplos-
chistes scruposus de 5 a 7,77 (opt. 6,5-6,9) et serait neutrophile ;
Squamaria crassa de 6,76 a 7,96 (opt. 7,5-7,9) donc basiphile;
Psora lurida de 6,78 a 7,85 (opt. 7,00-7,40) donc basiphile... » Ajl-
leurs M. Ducwur, compte tenu des réserves ci-dessis, nous indique
que Lecanora lentigera vit habituellement sur la terre et les roches
terreuses des terrains calcaires ainsi que Placodium fulgens et To-
ninia aromatica. Psora decipiens est de méme considéré comme pro-
Pre aux sols calcaires bien qu’en Algérie, dans la région de Couns-
tantine, il s’observe aussi sur des sables siliceux. (d’aprés FLAGEY :
« Lichens de Franche-Comté »).

Ces Lichens de I'Helianthemion sont d’ailleurs trés différents
de ceux qui s’observent sur les quartzites formant la majorité des
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galets du « coussou »; ces galets sont en effet couverts surtout par
deux espéces nettement silicicoles : Rhizocarpon geographicum (L.)
DC au thalle d’un jaune-vert bordé d'un hypothalle noir-bleuétre,
et Aspicilia cinerea (Ach.) Sommerf. au thalle grisitre bordé d’un
hypothalle noir. DucH1 nous fait remarquer que la croissance de
I’Aspicilia est plus rapide que celle du Rhizocarpon de sorte que les
thalles du premier dominent et tendent a recouvrir ceux du second
dont un thalle 4gé de 50 ans n’est pas plus gros qu’une pitce de 5 fr.
(Sur le galet que nous lui avons soumis, DucHr a également observé
deux fragme'nts de Parmelia conspersa et deux thalles jaune d’ceuf de
Candellariella vitellina (Ehrg.) Mill.).

En somme, avec une mousse silicicole et deux Lichens acido-
philes — et un seul I'est nettement —, les « tonsures » & Helianthe-
mion comportent toute une série de Lichens basophiles s’observant
surtout sur des sols calcaires. Or notre Helianthemion de Crau se
développe sur un sol rouge décalcifié et cette décalcification est
méme la raison d’étre de ce groupement en Crau. Mais nous pensons
avec M. Dughi que pour notre groupement de Crau « ce qui est déter-
minant c’est le milieu au moment des périodes d’imbibition des
Lichens et non pendant les longues périodes d’anhydrobiose que
ces Lichens supportent sous notre climat » Notre Helianthemion
apparait surtout & la base de-la Crau, 13 ou I'eau de la nappe pro-
fonde ressort par les laurons, 14 ol 'eau d’écoulement 2 la surface du
poudingue arrive au plan d’eau des marais; cet Helianthemion se
developpe dans de petites cuvettes ot I’eau séjourne plus long-
temps que dans le « coussou » voisin, soit qu’il y ait sortie d’eau pro-
foride par une ébauche de laurons, une discontinuité locale du pou-
dingue, soit qu’une inflexion locale de la surface de ce poudingue
provoque une légere rétention des eaux superficielles. Nous avens
vu plusieurs fois le poudingue se redresser effectivement pour ve-
nir 4 laffleurement, formant ainsi indiscutablement de telles cu-
vettes. Et il est possible que I’évaporation de cette eau, sous les
premietres chaleurs du printemps ou de I’été, améne en surface d’un
sol plus ou moins décalcifié le dépot d’une mince pellicule de cal-
caire permettant le développement de nos Lichens basophiles ou
calcicoles.

Des mesures de pH, effectuées sommairement sur le terrain
par la méthode colorimétrique & I'aide de la petite trousse utilisée
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par la Société commerciale des Potasses d’Alsace, ont effectivement
donné & Tenque un pH de 7,5 en surface et 6,5 & une profondeur de
5-8 cm, au Retour-des-Aires : 7,8 en surface, 6,8 4 5cm de profon-
deur. Ainsi s’expliquerait, pour notre Helianthemion; la coeXistence
d’une flore lichénique & tendance basophile en surface et d’un He-
lianthemion trouvant 4 quelques centimdtres de profondeur les
conditions acidophiles qui lui sont nécessaires.

Quoi qu’il en soit, 1a fréquence des « tonsures » & Helianthe-
mion dans le « coussou » avoisinant la « coustitre » est certainement
liée au mouvement de I'eau dans cette partie de 1a Crau. Nous ver—
rons qu’il en est de méme pour les autres « tonsures ».

L’Helianthemion guitati de la Crau n’a pas qu’un intérét flo-
ristico-écologique ; il permet de préciser les données géologiques re—
latives & la limite des Crau tertiaire et quaternaire au voisinage de
la « coustiére » o1, d’aprés M. Denizot (14), elle est difficile a sai-
sir. D’aprés cet auteur, la limite couperait la route nationale de
Salon & Arles a Farinon, pousserait, un peu plus au S, un lobe vers

St-Martin-de-Crau et rejoindrait la pointe du marais de Capeaun par
le Mas du Village et le Mas des Bruns en contournant par consé-
quent,a 'E, ’Et. Dézeaumes assez largement.

‘Pour le tracé de ces limites, DENizoT s’appuie sur des consi-
dérations fopographiques, péfrographiques et sur Uaspect superfi-
ciel qui sont différents selon qu’il s’agit de la Crau tertiaire ou des
« coussous » quaternaires. Mais, si ces différences sont nettes lorsque
Pon compare deux parties situées franchement 'une en Crau ter—
tiaire, I’autre en Crau quaternaire, elles le sont beaucoup moinsg 4
la limite entre ces deux parties de la Crau.

Entre 'Et. Dézeaumes et la marais de Capeau en particulier,
la topographie n’est guére différente 4 I'E. immédiat de I'Etang
Dézeaumes ¢t de la route allant de Mas-Thibert 4 celle d’Arles a
Fos de ce qu’elle est, plus 2 I'E encore, dans les « coussous » qua-
ternaires de Miramas; c’est entre le Moulin de Mas-Thibert et I’Et.
Dézeaumes seulement que'les courbes de niveau, jusque la régu-
litrement paralléles & la « coustidre », dessinent un rentrant en di-
rection de I’étang selon un arc de cercle suivant sensiblement la
route. C’est d’ailleurs cette particularité topographique qui nous a
fait supposer qu’il y avait autrefois une zone continue de marécages
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entre Et. Dézéaumes et Mas-Thibert, de sorte que le plateau des
Chanoines devait former un flot entouré par des marécages.

Pétrographiquement, on retrouve jusqu’aux aberds E. im-
médiats de 'Et. Dézeaumes les gros galets de quartzite si caracté-
ristiques de la Crau quatérnaire; on les voit encore, plus au S,
jusquwaux abords du Moulin de Mas-Thibert tandis que plus &
I'W, dans la garrigue gui s’étend entre le Moulin de Mas-Thibert et
Chateau-Bellan, ces gros galets de quartzite deviemnent moins
abondants, le diamétre moyen des galets — parmi lesquels dominent
les calcaires — devient plus petit, la pétrographie change réel-
lement.

Quant & I'aspect superficiel il ne change guére notablement
qu’entre le Moulin de Mas-Thibert et 'Et. Dézeaumes. On voit les
« coussous » pierreux quaternaires dessiner un lobe autour de Ia
Bergerie de Gamadou et surtout la gar‘rlgue de Chéne kermes, par-
semée de nombreux ilots de Chénes verts comme sur Ia bordure
NW de la « coustiére », dessiner une courbe enveloppante régu—
liere autour de ces « coussous »; cette garrigue forme une bande
large de 200 a4 300 m qui longe immédiatement 4 I'E I’Et. Dézeau-
mes pour se relier, au N de cet étang, au Quercefum ilicis du S de
St-Martin-de-Crau. Cette disposition particulitre de la végétation
indique bien un changement dans les conditions de milieu mais
seulement entre le Moulin de Mas-Thibert et la bordure E immé-
diate de I’Et. Dézeaumes.

La répartition de I’ Helianthemion permet de suivre avec plus de
précision les limites de cette zome de transition entre la Crau
quaternaire et tertiaire. Cet' Helianthemion est en effet trés carac-
teristique de la Crau quaternaire : nous I'avens vainement recher—
ché dans les « coussous » ou en clairiére des bois ou garrigues du
Quercion ilicis en Crau tertiaire. Il n’existe nulle part 4 I'W. de I’'Et.
Dézeaumes et sur le plateau des Chanoines. II s’observe par contre
dans toutes les clairiéres de la garrigue et avee toutes ses caracté-
ristiques sur toute la bordure E de I'Et. Dézeaumes et 4 I'E de la
route joignant Mas-Thibert & la route Arles-Fos ainsi que dans les
« coussous » entourant la Bergerie de Gamadon. A I'W. de la_route
précedente, dans les garrigues situées entre cette route et Chateau—
Bellan, il devient rapidement fragmentaire; dans les clairieres on
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voit encore quelques-uns de ces Lichens caractéristiques mais en
moindre abondance. : '

Alchimilla microcarpa est encore assez fréquente mais Tillaea
muscosa devient rare et les autres caractéristiques disparaissent.

1’ Helianthemion, aux alentours du Moulin de Mas-Thibert, est
remplacé par de nouvelles tonsures appartenant non plus & cette
alliance acidophile mais au Thero-Brachypodion basophile. Les pe-
tites dépressions du poudingue sous-jacent, portent en effet des
groupements a petites Crassulacées, physionomiquement remar-
quables par 'abondance de Sedum acre et S. caespifosum tous deux
rares sur les « coussous ».

La substitution de ce Sedetum calciphile & I’Helianthemion qui
disparait aussi bien sous la forme du Tillacetum que du Trifolie-
tum sublerranei, celle du Brachypodietum ramosi a 1 Asphodeletum,
la remontée du Quercion ilicis entre Mas-Thibert et 'Et. Dézeéaumes,
I’apparition — dans ce Quercion ilicis — de Cistus albidus qui ne
s’observe pas dans les « coussous » en « coustitre », sont autant d'in-
dices précis de changements dans les conditions de milieu. Dans
cette zone de transition ol les critéres géologiques deviennent in—
saisissables, les associations végétales apportent un criterium ex~
trémement sensible pour le tracé des limites entre une Crau qua-
ternaire décalcifiée et la Crau tertiaire riche en calcaire. La Crau
quaternaire atteint le bord E. de UEt. Dézeaumes et, suivant une
courbe en arc, rejoint le Moulin de Mas-Thibert en suivant & peu
pres la route conduisant & Mas-Thibert : ainsi le cone de déjec-
tion de la Durance s’élargit et devient régulier a sa base.

Les considérations qui précédent montrent combien en Crau —
et plus généralement en région méditerranéenne francaise — les
données phytosociologiques et géologiques se conjuguent heureu-
sement pour la définition des milieux offerts & la végétation par le
substratum.

II. LA PELOUSE A DESCHAMPSIA MEDIA
Deschampsietum mediae (B.B. 1922).

Le Deschampsietum mediae a été décrit en Languedoc (BRAUN-
Branguer (12) puis en Provence occidentale (MOLINIER (28) et
rangé dans les Rosmarinelalia, soit dans 1'Aphyllenthion, soit dans
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une alliance spéciale, le Deschampsion mediae. Dans les' deux ré-
gions c'est sur des sols marneux, de I'éocéne surtout, que cette as-
sociation s’obscrve ; sols calcaires longtemps submergés en automne
et en hiver et surtout dans le fond des vallons sillonnant les marnes
grises du crétacé supérieur ou les marnes rouges de I’éocéne. -Or
ces sols marneux sont la station de prédilection des associations des
Rosmarinelalia et ’on comprend que certaines especes de cet Ordre
pénetrent dans le Deschampsietum mediae trés bien caractérisé par
Deschampsia media, Brunella hyssopifolia, Ceniaurea Timbali,
Lotus tenuis, Plantago serpentina, Centaurium pulchellum, Chlora
serotina, Inuld fuberosa.

Cependant, les especes des Rosmarinetalia qui s’observent dans
le Deschampsietum — et que l'on doit considérer comme des ca-
ractéristiques d’Alliance, Ordre ou Classc — sont assez peu nom-
breuses et souvent peu fréquentes ainsi qu’il ressort du premier
tableau publié par BRAUN-BLANQUET pour cette association et la
seule de ces espéces qui paraisse vraiment liée & la fois au Deschamp-
siefum mediae et aux, Rosmarinetalia est Leontodon Villarsii.

Or, en Provence au moins, lorsque le Deschampsietum appa-
rait dans des vallons creusés dans les marnes grises ou rouges por-
tant les associations des Rosmarinetalia (environs d’Aix—-en-Provence
et de Marseille par exemple), il s’y accompagne souvent de grou-
pements appartenant aux Molinio-Holoschoenefalia avec lesquels
il s’interpénetre et desquels le Deschampsietum, par son écologie, se
rapproche - davantage que des associations des Rosmarinefalia.
C’est pourquoi, sur les cartes au 1/20 000¢ que I'un de nous a dres-
sées en Provence, le Deschampsiefum mediae a été détaché des
Rosmarinetalia et rangé dans les Holoschoenelalia.

Cette conception trouve une justification nouvelle dans I’étude
du Deschampsiefum en Crau. L’association y est trés fréquente en
effet en- bordure des zones marécageuses o1 elle apparait en « ton~
sure » dans le Brachypodielum phoenicoidis ou le Molinietum. Or
les Rosmarinetalia n’existent pas en Crau et s’observent seulement
sur ses bordures. Les « tonsures » & Deschampsia media ne compor—
teiit aucune espéce des Rosmarinefalia, méme pas Leonfodon Vil-
larsii, et I'on y voit par contre d’assez nombreuses espéces des
Molinio-Holoschoenetalia. Si le Deschampsietum mediae avait été
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primitiYement décrit en Crau, il est certain qu’il eut été rangé dan
ce dernier ordre et nous pensons qu’il convient de Py rattacher -
‘Cependant le Deschampsietum de Crau est assez différent. d
celui que BRAUN-BLANQUET a décrit en Languedoc et que I'un d'e
nous’a retrouvé, presque identique, sur les marnes dy crétacé oe
de I’éoctne en Provence. Nous n’y avons jamais observé de tréu
bonn‘es cfu"actéristiques telles que Brunella hyssopifolia et Lf;tu.;Si
len’uts quli sont en méme temps constantes dans 'asseciatjon 7311
qu’elle a été décrite en Languedoc et en Provence. Inula tuberosz

et Chlora serotina n’y sont pas non plus, pas plus @’ailleurs Gue dans

le reste de la Provenc i :
e. Enfin Thymelaea qu avions ig
€ ous n’avio mai
vue, en Provence, ! a7

: que dans le Peschampsietum medige et rarement
:n.e s’y trouve pas en Crau ou elle est plutét liée & Passociation m ,
sieole & Polycnemum arvense. Par contre on voit apparagtre, d e;-
ce Deschampsietum de Crau, des especes telles que Linaria ela;‘ina :
Achillea ageratum qui pourraient étre des c 1
que Hypericum fomeniosum
autour d’Aix et Marseille
méme des factes de cette

s aractéristiques tandis
— déja lié au Deschampsietum mediqe

association (relevé 10). ¢ i
nous rattachons en définitive le Descha;p;‘;:u;zol)r.zegizsetef QI(Iérq'uoi
a 'Ordre des Holoschoenetalia et considérons le Deschamﬁsilzzlz‘;
de Cr.au-co\mme une association spéciale ou tout au moins une sous-
association & Hypericum fomentosum du Desbhamps'iez’um medi
nermal, tel que 1'a déerit. BRAUN-BLANQUET, ' &
Les relevés ont été faits aux points suivants : 1. St~-Martin-de—
Craw, au S du Mas de Fray, en bordure du Molinio-S
so.I caleaire, fin, gris-blanchéitre ; 2. Cran « coustiére », au Retour des
Aires; en « tonsure » dans le Molinietum ; 3. Crau « eoustiére
au R.etour des Aires; en bordure du Molinietum ; sol un peu moin”’
humide que dans le relevé précédent ; 4, Moulin de Mas~Thiberts
en bordure du Molinietum ;5. A c6té des relevés 2 et 3 ;6. &« Cous:

tiere », au Mas de Tenque, « tonsure dans Ie Bra

&re », e chypodiefum phoe~
Ricoidis ; 7. Vergitre, prés de la résurgence, au NE de Ia proprli)été-

R, « Coustiére » 3 Ca
4 i , & Cabane-Neuve; facies & Plenfado 1,
¢ j ser ;
9. Bord N de I’Et. Dézeaumes. 4 A
Facies & Hypericum fomentosum
des Platanes,

choenetum ;

: 10. « Coustitre », au Mas

— Yy devient tres fréquent et détermine
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Neo des relevés . .....
surface (en m2).
Couv. (en 9%).

2 16
70 80

3 4
i6 4
70 70

Caract. d’association :
Deschampsia media .

Hypericum tomentosum .

Centaurea Timbali
Linaria elaline. ... ..

3.2 4.3

+
+ +
.+

Bupleurum glaucum 1.1 1.1

Plantago serpentina .

1.2 4

Centaurium pulchellum .

Achillea agerafum ..

3.4 3.3 44 2.3 4
+ 1.2

+
+
4+
+

1.1

Caract. d’Alliance (Deschampsion) et Ordre (Holosclivenetalia) :
Linum angustifolium. 1.2 -+
Thrincia nudicaulis . 1.2 -+

Agrostis maritima ..
Holoschoenus vulgaris
Schoenus nigricans

Centaourium grandi-
florum ........

Lotus corniculatus
var. pilosus ....

Silaus silaus
Festucarubra ......
Lotus pedunculatus .

Gompagnes

Carez cuspidala .... 2.2

Bellis perennis......
Cynodoan dactylon . ..
Anagallis phoenicea .
A. coerulea
Potentilla reptans . ..

Trifolium resupinatum .

T. lappaceum .-.....
Ranunculus Sardous
Cichorium intybus. ..
Polypogon marilimum
Daucus carota ......

Brachypodium phoeni-
COideSEPur e Se s L1

Dorycnium gracile

Juncus lamprocarpus
J. bufonius ........
J. subnodulosus ....
Mentha pulegium . ..
Convolvulus arvensis
‘Taraxacum officinale
Bromus mollis
Accidentelles ......
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A cette liste d’espéces compagnes qui comporte déja beau-
coup d’espeéces hygrophiles qui, sans en &tre caractéristiques, sont
fréquentes dans les groupements des Molinio-Holoschoenefalia ou
d’autres associations des marais, s'ajoutent les suivantes qui ac-
centuent encore la parenté écologique et floristique du Deschamp~
sietum de Crau avec les associations des marécages : Alopecurus
bulbosus (4, 7), Hordeum maritimum (7), Eleocharis uniglumis “),
Lythrum hyssopifolium et Herniaria glabra (2, 7), Trifolium fra-
giferum (8), Polygala vulgaris et Equisetum ramosissimum 2),
Orchis laziflora et Inula dysenterica (8), Linum catharticum (1),
Carex divisa (2, 6, 9).

III. LES «TONSURES » A ISOETETALIA

Trés souvent, dans le Molinietum ou son facies & Schoenus ni-
gricans, apparaissent de nouvelles « tonsures », Dans de petites
cuvettes déprimées, Ie sol noir des marais peut faire place 4 un sol
tres blanc, aussi riche en calcaire (35,3 % de CO3 Ca a la Cabane-
Neuve) que sous le Deschampsietum précédent et déposé aussi par
les eaux. Ces cuvettes de la zone des marais, ainsi que nous avons
pu le constater et comme nous "ont confirmé les guardians que leurs
occupations conduisent souvent en ces lieux en toute saison, cor-
respondent souvent a des laurons (fig. 2).

Ftw
< rap Lecracne

Fig. 2. — « Lauron » ouvert dans le marais.

On sait que les laurons sont des résurgences d’eau trés fréquen-
tes dans les marais. On connait surtout ceux d’entre eux qui cor-

P i,
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respondent & des trous, puits naturels ouverts dans la carapace de
poudingue, d’autant plus dangereux quils sont parfois cachés par
une haute végétation de bordure ou remplis d'une vase traftresse
dans laquelle hommes et bétes s'enlisent, parfois. Mais a coté de
ces laurons ouverts il en existe d’autre que nous qualifierons de lau-
rons fermés parce qu'ils ne correspondent pas 4 des trous mais 4 des
fissures du poudingue par ou, lorsque leur niveau monte, les eaux
sotterraines sortent, au niveau des marais. La sortie, souvent tran-
quille, est tumultueuse lorsque les eaux sont abondantes ; le sol des
marais est emporté, les galets sont déchaussés ; puis lorsque 1le
volume d’eau diminue, il finit par se former une cuvette dans la-
quelle, par évaporation, se déposent le calcaire et autres sels dis-
sous. Ce mécanisme explique Pexistence de ces « tonsures » dans
lesquelles le Molinietum ou le Schoenetum voisins pourtant envahis-
sants et pleins de vitalité, ne beuvent prendre pied. D’autre part
ces cuvettes sont fortement piétinées par les taureaux dont les sa-
bots coupants finissent par avoir raison des hautes herbes des ma-
rais. Le piétinement des troupeaux intervient certainement, sinon
dans la formation de ces cuvettes du moins pour leur maintien ou

leur élargissement. :

Dans ces cuvettes, les especes vivaces du Moliniefum ne peuvent
se maintenir. Le sol gris-noir des marais disparait souvent avec
elles; I'eau qui les occupe pendant de nombreuses semaines, les
libere dés les premitres chaleurs du printemps ou de I'été. Alors se
développe une végétation tres différente du Molinietum antérieur,
et que sa composition floristique doit faire rattacher & Pordre des
Isoelelalia. :

Cet Ordre a été étudi¢ notamment par W. Kocs (23), BRaun-
BranQuET (9) et Moor (33, 3%). Il groupe toute une série de micro-
associations essentiellement formeées d’espéces annuelles et lices
a des stations humides, généralement en ferrain siliceux. L’'Ordre
des Isoefetalia comprend trois Alliances : le Preslion cervinae,
'Isoetion et le Nanocyperion.

10 Le Preslion cervinae, la plus rare des trois Alliances, est
exclusivement méditerranéen et seulement connu en Languedoc
(BrauN-BLANQUET). Nous ne I'avons pas rencontré en Crau bien
quenous ayons observé des peuplements i Preslia cervina assez éten-
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dus au S immédiat de 'Et. Dézeaumes et autour de 'Et. de Luquié
prés d’Entressen.

20 1.Isoefion également méditerranéen, est beaucoup plus
commun. Son aire géographique n’englobe cependant que le SE de
la France, I’Espagne et I’Afrique du Nord.

La présence, en Crau, de I’Helianthemion étudié ci-dessus, sur
des sols entierement décalcifiés et couverts de quartzites duran—
ciens, laissait supposer que 1’Isoefion propre aux terrains siliceux
en région méditerranéenne pourrait bien exister aussi en Grau. Et
nous I’y avons effectivement observé, précisément dans les petites
cuvettes formant des tonsures au sein du Moliniefum.

Mais, ainsi que nous I'avons indiqué ci-dessus, I'eau qui sé-
journe dans ces cuvettes, soit qu’elle provienne de résurgences de
la nappe souterraine, soit qu’elle ait pour origine les eaux superfi-
cielles accumulées dans des dépressions dues au piétinement des
troupeaux, dépose en s’évaporant d’assez grandes quantités de
calcaire. C’est probablement la raison pour laquelle I'Isoetion qui
occupe ces tonsures est notablement différent de ce qu’il est géné-
ralement dans le reste de la région méditerranéenne. Il s’agit d’un
groupement, intermédiaire entre 1'Iscetion méditerranéen et le
Nano-Cyperion médio—européen présent tout i coté, ce dernier
étant notamment représenté dans les relevés par Isolepis sefacea,
Plantago intermedia et Trifolium fragiferum. Mais notre groupement
comporte beaucoup plus d’especes de 1'Isoetion dans lequel nous le
rangeons.

Si nous n’avons pas vu, dans cet Isoefion de Crau, des especes
telles que les divers Tsoetes et Elafine, Bulliardia, Lythrum thymi-
folium, Cicendia pusilla et surtout les rares Marsilia pubescens,
Pilularia minuta, Peplis hispidula (qui trouvent un refuge dans
P'Isoetion du Languedoc) nous y avons observé cependant des es-
peces rares pour la Provence calcaire et qui sont abondantes dans
I'Isoetion de Crau : Laurentia Michelii, Juncus pygmaeus, J. te-
nageia, Scirpus Savii, Ranunculus ophioglossifolius, Isolepis se-
lacea.

Ces groupements de thérophytes apparaissent dans les tonsures
du Molinietum d&s que le nivme‘%u de I'eau qui les recouvre est assez
bas ce qui dépend évidemment de la répartition des pluies de prin-
temps. C’est généralement & la fin du mois de mai et au début de
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juin qu’ils sont & leur optimum de développement, Laurentia Mi-
chelii étant 1'une des derniéres caractéristiques en fleurs. Si bien que
lorsque nous avons découvert cette espéce —nouvelle pour la Basse-
Provence calcaire —, malgré des relevés minutieux nous n’avions
pas vu trace de Juncus pygmaeus et Scirpus Savii qui y sont ce-
pendant abondants mais qui ont déja disparu lorsque fleurit Lauren—
tia. Dés les premierés chaleurs, les tonsures sont a see et, sur un sol
qui se fendille, ces groupements disparaissent jusqu’au printemps
suivant, n’ayant occupé leur habitat que pendant 3 4 4 semaines.

En bordure des cuvettes, le passage au Molinio-Schoenetum
se fait par des groupements différenciés par I'abondance de Ra-
nunculus Sardous et Gratiola officinalis.

Si ces groupements appartiennent indiscutablement a 1'Isoe-
tion tel qu’il a été défini notamment par BRAUN-BLANQUET et Moor,
il est cependant difficile d’y reconnaitre I'une ou Pautre des as-
sociations de cette Alliance décrites par ces auteurs. A propos de
V'Elatinefum macropodae, BRAUN-BLANQUET (9 p. 14) écrit : « L’as-
sociation acquiert un trés beau développement autour de certaines
mares, tandis qu’il est souvent difficile de faire méme un relevé frag-
mentaire dans d’autres toutes proches. En effet, pour -des raisons
encore obscures, certaines caractéristiques sont strictement loca~
lisées dans telle ou telle mare réalisant des conditions stationnelles
favorables. Immédiatement 3 coté, dans des conditions semblant
identiques, elles manquent. » Il en est exactement ainsi pour nos
groupements de 1’Isoefion en Crau. -

Si, dans a peu prés tous se retrouvent Juneus pygmaeus, Myo-
surus minimus L. var. pygmaeus Thiébaut (nouvelle pour la France),
Isolepis selacea, Scirpus Savii, Herniaria glabra, Juneus bufonius,
Lythrum: hyssopifolium et Mentha pulegium, les caractéristiques les
plus rares m’apparaissent qu'en certains points et sont rarement
ensemble. Ainsi Laurenfia Michelii est trés abondante mais seule-
ment 4 Cabane Neuve, ot le groupement se présente de la facon
suivante : (4 relevés effectués dans des tonsures, nombreuses en
ce point dans le Molinio-Schoenetum; 1 34 2 m? 5 couverture 8¢ §
90 % sol gris vaseux calcaire, 85,3 9, de CO?® Ca; pH = 8,0;
le sol est peu épais : 10-15 em au-dessus du poudingue et submergé
a peu prés sans interruption de I'automne au printemps, toujours
trés humide) :
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Espéces de 1’Isoetion :

Laurentia Michelii .......cooieiaeacnn 1.2
SCITLUS. SADIT .. .l i mssomieis ey oansats 2.2
JUncus pygmaets .., aessssasaiassian 1.1
Mentha pulegium ........covevnsarrens aF
Lythrum hyssopifolium ............cociun
Cenlaurium maritimum  ,...ceevenvvens
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Ranunculus ophioglossifolius ........... 1
RS andoris s e T s
Alisma ranunculoides . ....... . 0eusvnn 2.
Polypogon marifimum .........cceiauun -2
Eleocharis uniglumis ..........ccovanss 1
Agrostis maritima ... ... iiaaiae s 1
Alopecurus bulbosus ..........cccciveven 1
Linum angustifolium ..........cc0vu=en
Thrincig nudicaulis .. ........oceinivans
Juncus lamprocurpus. ... ..o .eiaianiaaes
J.subnodulosus ............ .0 ceea0nens
Oenanthe Lachenalil .........c.ocoivunn
Deschampsia media ..........ccoveweunn
Bromus commutaius .........ccavannn0n
Bellis perennis ............ csseconssss
Muyosotis caespiios@ .........c..vensnans
Trifolium resupinalum’™ ........civeens
T. lappaceumy v ooooeveo s decaimaisiaisiais
Samolus Valerandi ..:.......coeevsiseps
Lotus corniculaius var. hirsutus .........
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En bordure de ces cuvettes, un groupement a Gratiola et Eleo-
charis uniglumis fait le passage au Molinio-Schoenetum. Plus au S
en « coustire », au Mas d’Icard, & Tenque et vers la Pissarote,
on retrouve le méme groupement mais sans Laurentia, de méme par
exemple qu’a Vergitre aux alentours du lauron qui sourd au NE de
la propriété.

Plus &4 I'W, au bord de la route conduisant de Mas-Thibert &
Raphele, au niveau de la bifurcation du chemin conduisant a la
Volpeliere, Laurentia Michelii est remplacée par .Juncus lenageia
que nous n’avons pas vu ailleurs en Crau bien qu'’il ait été signalé
4 Miramas par CASTAGNE. Le relevé est ici assez différent ; notons
en particulier 'absence d’Eleocharis uniglumis, si constant ailleurs
dans I’ Isoetion de Crau : (4 m2; Couv. 50 9, ; sol gris trés humide et
trés piétiné ; en tonsure dans un Molinio-Schoenefum) :
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sueces de 1’ Isoelion :
.2 Juncus tenageia
.1 J. bufonius var.
.1 J. pygmaeus
.1 Isolepis sefacea L.
var. clathrafus Reichb,
+ Ranunculus ophioglossifolius
-+ Mentha pulegium

E
2
2
1
1

Comvagnes :

Juncus lamprocarpus
Alopecurus bulbosus

Trifolium resupinatum
Veronica anagallis L.

Scirpus maritimus (vit. réd.)
Polypogon maritimum

Cynodon dactylon

+ Lythrum hyssopifolium
-~ Herniaria glabra

Deschampsia media
Bellis perennis

Thrincia nudicaulis
Ranunculus Sardous

-
e R AN

L’ Isoetion est cncore différent et beaucoup plus intéressant un
peu plus au NE dans une petite dépression en rapport probablement
avec un affaissement local du poudingue, prés de la Volpeliere.
Cette dépression est située sur I’'emplacement probable de marais
qui joignaient autrefois les marais actuels de Meyranne & ceux de

. la « coustitre » avant les travaux d’asséchement. Constrastant

€lrapgement avec la flore monotone d’un « coussou » anciennement
cultivé et sur lequel reparaissent, par taches, des iléts d’un bois
secondaire de Chéne vert, cefte dépression, large d’environ 50 m,
préstnte une zonation que nous avons analysée en détail dans une
publication antérieure (1).

Dans celte cuvette de la Volpelitre — qui nous a fourni une
espece nouvelle : Teucrium cravense, MAIRE, MOLINIER et TALLON
(26) — UIsoetion est représenté surtout au niveau des entonnoirs
par lesquels I'eau souterraine sort lorsqu’elle est en charge, et re-
part lorsque lc niveau de la nappe souterraine s’abaisse. Le groupe-
ment présente une composition floristique permettant de le rappro-
cher de I'Elafinetum macropodae décrit par BRAUN-BLANQUET (9) des
cuvettes basaltiques de Rigaud, prés d’Agde (Languedoc) avec, ici,
la composition floristique suivante (1m2 ; couv. 80 9%, ; pH 7,6) :

Espéces de I’Isoelion : Gompagnes :

3.2 Damasonium polyspermum 1.2 Eleocharis uniglumis
2.2 Lythrum bibracteatum -+ Coronopus procumbens
1.1 Myosurus minimus L. - Alopecurus bulbosus

var., pygmaeus Thiébaut -+ Ranunculus Sardous

1.1 Isolepis setacea 4 Pulicaria sicula

+ Mentha pulegium - Aster squamatus

-+ Lythrum hyssopifolium + Polypogon maritimum
-+ Juncus pygmaeus

+ J. bufonius

+ Herniaria glabra

(1) René Movrinier et G. TaLLoN. L’Iscetion en Grau (B.-du-Rh.). Bull.
Soc. Bot. Fr. T. 94, 1947.
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3¢ Le Nanocyperion est répandu dans toute I’Europe moyenne
et notamment dans toute la France 4 I'exception de la région mé-
diterranéenne d’aprés Moor et les auteurs qui ont étudié les Isoe-
fetalia ; il remplace I’ Isoetion strictement méditerranéen. Cependant
P. ARENESs (4, p. 66) a décrit, dans le Var, un Cicendietum qui fait
partie de cette alliance et nous avons découvert en Crau le Cype-
retumn flavescentis normal, les plus proches stations connues a ce
jour étant la Suisse et le N de PItalie; le Cyperetum flavescentis de
Crau ne peut étre qu’une association survivante des périodes gla-
ciaires au méme titre que les nombreuses espéces survivantes gla-
ciaires de la colonie du Bas-Rhoéne dont il a été question plus haut
et notamment & propos de lassociation 4 Cladium mariscus et Gen-
liana pneumonanthe. :

Cest d’ailleurs 4 la lisidre N du marais de Raphele, tout 3

cOté de l'association précédente tres bien développée, que nous’

avons observé le Cyperefum flavescenfis. T1 existe 13 en plusieurs
points sur un chemin peu fréquenté, utilisé seulement pour lex-
ploitation du marais, et qui longe la voie ferrés au S, entre Ia sta-
tion de Raphgle et le pont de St-Hippolyte.

Le dernier de nos 5 relevés —— ol P’association est d’ailleurs
tres fragmentaire — a 6té fait en « coustiere » dans les ornitres d’un
chemin d’aceés 4 un pacage a bovins et comportant un facies hu-
mide du Moliniefum. Cette localisation étroite dans celui de nos
marais de Crau qui a conservé le plus d’espéces survivantes gla-
ciaires confirme le caractére relictuel du Cyperetum flavescentis
dans notre région.

Les relevés ont été faits aux points suivants : 1. Raphgle : or-
niére du chemin longeant la voie au § ; 4400 m environ a I'E de
la gare ; ornigre pleine d’eau ; 2. Raphéle, 4 1200 m 4 I'E, de 1a gare ;
3. Raphele , 4 1300 m & I'E de la gare ; 4. Raphele, 4 1 km environ
au S de la gare, 4 I'entrée d’un chemin d’exploitation donnant ac-
cés au marais vers I'E, au bord de la route de Raphgle 4 Mas Thi-
bert ; 5. Crau « coustitre », au Mas d’Icard, 4 I'entrée NW du ma-
rais des Trinitaires. ?

Tous les relevés sont faits sur 2 4 4 me.
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Caract. de I’Association (Cyperetum flavescentis) :

Cyperus flavescens . . ... ....... 1.2 1.2 1.2 -+ e
Cdrex Oederi .............. .. 5 J ! 1.2 g
Caract, de 1’Alliance (Nano-Cyperion) et de I’Ordre (Tsoeternlin) :

Cyperus fusens .............. 3.3 3.3 3.3 1.2 -
PBlantago intermedia ., ... . .- .. 2.2 1.2 - -+ -+

Lythrum hyssopifolium . ..., ... : : i
Isolepis setacea .., .. ... ...
Juncus compressus ., ........

+
J. bufonius ......... Okt o B

+ ot

Compagnes :

Bidens tripartitus ..., ......
Equisetum palustre .., ... . ... .
Juncus subnedulosus ., ... ..
J. lamprocarpus ...., ... ... .
Carex nemorosa .......,......
Lythrum salicaria . ..., ... .. ..
Mentha aquatica ...,... ., .....
Hydrocotyle vulgaris . ..... ....
Oenanthe Lachenalii . .. ... ....

+
1.2
_'_
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B R I
+ ot bt
+

_l_
+

: - Y }Uﬁrdgriu'dl&fa ~Claelielivm
S Bidehtoturn .__.___l

tcus cap; INETEL,
. AF
Mro- J Z/

Cyn 61;6[14/71

Az

T C}’/’é‘/]:e[wrzu '
Por o

Fig. 3. — Goupe d’un chemin a Nanocyperetum & Raphéle,

Che Lt

Orniere

Cette association (fig. 3) occupe ici des stations tout 4 fajt
analogues a celles qu’elle occupe en Suisse et le schéma donné par
M. Moor pour la Suisse (33, p. 113) pourrait étre Tepris presque sans
aucun changement ici. Le Cyperetum flavescentis est bien localisé
le long des ornitres du chemin, tandis que sur un sol plus éleve,
entre les deux ornitres, s’observe un facies a -Juncus compressus.
Comme en Suisse également le Cyperetum flavescentis montre des
affinités étroites avec le Bidentetum tripartiti qui s’observe tout
c6té, en bordure du chemin, 4 1'extérieur des ornieres ou entre les
ornieres lorsque le sol n’y ést pas assez suréleveé pour porter le fa-
cies & Juncus compressus.
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Le sol sur lequel se développe l'association est spongieux,
avec une vase noiratre dégageant une odeur putride et certaine-
ment trés riche en matidres organiques en décomposition ce qui
explique le voisinage d’une association nitrophile telle que le Bi-
dentetum que BrAUN-BLANQUET range aujourd’hui dans un Ordre
spécial, les Bidentetalia, voisin des Chenopodietalia. -

Rappelons que le Cyperetum flavescentis a été décrit d’abord
par 'W. KocH en 1926 sous le nom de Parvo-Cyperetum en Suisse oti,
dans les Grisons, il s’éléve jusqu’a 1250 m. Kocx le décrivit encore,
sous son nom actuel, dans la plaine de Linth (Suisse) ot il est tres
commun. Le Cyperefum flavescentis a été €galement décrit dans le
NW de I'Allemagne par R. Tuxen en 1937; il Y serait assez rare.
On doit rattacher au Cyperefum flavescentis médio-curopéen 'as~
sociation & Cicendia pusilla et Stereodon arcuatus décrite par Ar~
LORGE dans le Bassin parisien et retrouvée par GAUME dans la forét
de Preuilly, ainsi que le Pusillae-Juncetim décrit en 1909 par Ga-
DECEAU sur les bords du lac de Grand-Lieu prés de Nantes ; peut-
étre ces derniers groupements constituent-ils une race atlantique
du Cyperetum flavescentis. Le Cyperetum flavescentis que nous avons
découvert en Crau existe peut-étre ailleurs en région méditerranéen-
ne, notamment & I'emhouchure du Var ot notre confrére et ami Ly
Brun nous écrit avoir observé un groupement comportant Cyperus
flavescens avec d’autres Cyperus et surtout Fimbrystilis annua, une
bonne caractéristique du Nanocyperetum.

IV. LES « TONSURES » DANS LE MARAIS PROFOND

Cest surtout plus loin dans le marais, dans le Cladiefum, qu’ap-
paraissent les plus dangereux des laurons, les laurons ouverts.

- Parfois d’un faible diamétre ef plus ou moins dissimulés par les

herbes poussant sur leurs bords, ils sont difficilement visibles.
Lé plus souvent ils sont signalés par des touffes de Phragmites ou
de Scirpus lacustris ou par un Nupharetum. 1.’examen prudent de
quelques-uns de ces laurons, ne nous a Pas révélé des richesses bo-
taniques spéciales aussi nous contenterons-nous d’en signaler I'exis-
tence. %

Plus loin encore, bien des petits étangs interrompant la mono-
tonie du Cladietum ou du Scirpeto-Phragmitetum correspondent vrai-
semblablement & de larges ouvertures du poudingue en profondeur.,
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V. LES TONSURES DANS LES CULTURES

Les-champs de céréales, les Prairies, les luzernitres présentent
¢galement des taches plus ou moins étendues, qui se signalent im-~
médiatement par le développement moindre des espéces cultivées et,
souvent, par I'apparition- d’une végétation particulidre. Ce sont I3
encore des « tonsures » qui paraissent étre trés gémérales sur toute
la Crau quaternaire.

Dans les champs de céréales, elles ne sont gudre marquées que
par la hauteur et la densité moindres des céréales.

Dans les luzernitres qui précédent Iinstallation des prairies,
elles se signalent immédiatement par l'appauvrissement des lu-
zernes et I'apparition d’espéces particulieres (1).

Dans les prairies humides de la « coustiere », intermédiaires
entre PArrhénathéraie et 1a Moliniaie, apparaissent assez fréquem-
ment des « lunes » ou.tonsures occupées par le Trifolietum mari-
timi. Cette association, non encore étndiée ot dont nous avons trop
peu de relevés pour pouveir la définir, est ici remarquable par
I'abondance des Tréfles - (Trifolium maritimum, T. lappaceum,
T. resupinatum, T, campestre), & Hordeum maritimum, Bromus
commulalus, Ranunculus Sardous, Carex divisa, Juncus Gerardi,
Linum angustifolium, Festuca rubra, Agrostis alba, Cynodon dac-
ylon. D'apreés les documents inédits de la S.I.G.M.A. & Montpel-
lier et que son directeur M. Braun-Branquer a bien vouly nous
communiquer, il s’agit d’un groupement du Trifolion maritimi (Jun-
celalia maritimi, Salicornieteq (2).

Nous avons été frappés par:la présence d’espéces halophiles
en des points out Porigine marine actuelle ou trés récente ne peut
étre invoquée. Ainsi a Barbegal, sur un substratum miocene, exis-
tent des Soudes; Panalyse a montré que le sol contenait jusqu’a
0,3% de chlorure de sodium. Sur le bord N de VEt. de Dézeaumes
existent de petits peuplements a Convolvulus lineafus comportant :

(1) René MoLINIER et G. TarroN. Les prairies de la Crau. Annales Agro-
nom, n? 3, 1949, ) :

(2) En v coustidre », sur les berges des grands canaux (Vidange, Viz ueirat),
et dans quelques dépressions avoisinantes — par exemple enire Mas-Thibert
et Arles — on voit apparaitre des groupements nettement halovhiles 4 Soudes
et Salicornes. On doit penserqu'en crensant les canaux, on a constitué les berges
avec des sédiments marins récents remontés de la profondeur et contenant du
sel. Mais on doit s’étonner que ce sel n'ait pas été lessive depuis I'épogue loin-
taine oll Turent exécutés ces travaux et I'on peut se demander si le sel n'aurait
pas une autre grigine,
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1.2 Planfago coronopus
+ Salsola kali

3.2 Convolvulus lineatus
1.2 Lepturus incurvatus

qu'accompagnent de petites légumineuses du Trifolion maritimi
et diverses especes du Thero-Brachypodion.

Des peuplements analogues, 4 Convolvulus lineatus, existent
sur les bords S de I'Et. d’Entressen.

Au Petit Fourchon, prés d’Arles, nous avons observé des peu-
plements & Glyceria convoluta et Lepturus filiformis formant des
taches halophiles au sein méme des cultures. Des taches halophiles
analogues existent sur la bordure W du marais des Chanoines au
S du Mas du Bouvier. i :

Au S de 'Et. d’Entressen, 4 400 m environ 2 'W du Mas de
Graillon, on voit encore des efflorescences salines assez étendues
dans des sols labourés et, en bordure, un groupement comprenant
notamment :

1.2 Aster tripolium
+ A. squamatus
-+ Cynodon dactylon

4.3 Planiago coronopus
1.1 Spergularic. marginala
1.2 Alriplex salina

On sait d’ailleurs que les eaux de I’Et. d’Entressen sont lé-
gérement salées.

Autour de I’Et. de Berre, en bordure des marais du Moulin de
Merveille (entre Berre et Rognac) nous avons observé les mémes
faits. Il nous parajt donc certain que les sols miocenes contiennent
des chlorures qui, lessivés par les eaux profondes ou de surface,
peuvent s’accumuler dans les dépressions. Et si certains peuple-
ments franchement halophiles 4 Soudes et Salicornes ou simple-
ment & tendance halophile comme ceux du Trifolion maritimi, a
Convolvulus lineatus, etc., peuvent étre dus & des remontées de sels
marins récents de la profondeur, d’autres doivent leur existence a des
sels plus anciens prélevés dans les sédiments miocenes constituant
le substratum.

LES PRAIRIES

Les foins de Crau sont particulierement estimés et la prairie
de fauche est la principale ressource de cette région. Avec leur
étude s’ouvre donc un chapitre des plus importants de Phistoire de
la végétation de la Crau en rapport avec I’activité de ’homme pour
une fois constructrice. Nous renvoyons le lecteur 4 la note que

VEGETATION ‘DE LA GRAU 77

hous avons consacrée & 1'étude des prairies de la Crau (1) et nous
reproduirons seulement, ici, le tableau donnant la composition
floristique de ’Arrhénathéraie. '

FACIES A |FACIES A
BROMUS |FESTUQA

ARRHENATHERAIE FRANCHE ERECTUS | PRATEN-

SIS

Caractéristiques de I’Association (Arrhenatheretum) ; de I’Alliance et de

Arrhenatherum elatius ... 3.3
Leontodon proleiformis .. 1.2
Poa angustifolia . ....... 2.2
Chrysanthemum leacanthe-

+
Festuca pratensis . ..,,. 4
Lolium tenue .......... -+
Holcus lanatus .......,. +
Trapopogon pratensis ... -
Anthoxanthum odoratum .
Pastinaca sativa . ....... +
Salvia pratensis ........ 3
Ajuga reptans ........ -+
Narcissus poeticus* . ..., 2
Rhinanthus minor ......
Gaudinia fragilis . ...... g > . 5
Trisetum flavescens ... .. o s : +
Festuca arundinacea ... . 5 : S
Caractéristiques de 1a Classe (Arrhenatheretea) :
Trifolium prafense ..... 2.32222222
RN e err SR SO 5 12
Ranunculus acer ....... 4+ 4+ 4+ 1
Poa frivialis... ........
Lotus corniculatus ... .. 3.3
Daucus carota .......... +
Vicia cracca ........... +
Galium mollugo ....... 4+
Centaurea jacea .......
Bellis perennis .........
Polentilla replans .......
Festuca rubra ..........
Compagnes principales :
Dactylis glomerata ... .. 1.21.2 1.2
Achillea millefolia ..... + 4+ +

Ne des relevés ......... 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12 13
Surface (en m?) ..,..... 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 | 100 100 100
Couv. (en %). .v....... 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 | 100 100 100

............ 18 18 23 9

I'Ordre (Arrhenatheretalia) :
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Planlago lanceolata

Taraxacum officinale ...

Medicago lupulina . .
Crepis taraxacifolia .
Galium verum 7R
Bromus erectus .....
Rumex obtusifolius .
Linum angustifolium
Bromus mollis .....

Espéces palustres:
Carex nemorosa . ..

ERglacal SF W TN s

C. distans

Lotus pedunculatus .....
Lythrum salicaria ......
Silaus silaus ..........

Polygonum terrestris
Arundo phragmites

Juncus subnodulosus . ...
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Les relevés phylosociologiques ont ¢té faits aux points suivants :
1 a5 : Mas du Raillon prérs de St-Martin-de-Crau; Crau quate-
naire ; 6. La Samatane, Crau quaternaire; 7. Entresen : Mas de.
Rigaud; 8 et 9 Mas de Compan, prés Raphele; Crau quaternaire;
10. Raphele : pointe du Sayard, sous la Pomme ; Crau quaternaire.

Faeies & Bromus erectus : 11. Mas du Raillon prés de St-Martin-
de-Crau; 12. Mas de Compan prés de Raphtle.

Facies & Festuca pratensis : 13. Raphele : Mas d’lvaren ; 14.
Raphele : Mas de Gues.

ASSOCIATIONS RUDERO-SEGETALES

L’étude. de ces groupements, en région méditerranéenne, a
conduit BRAUN-BLANQUET a les ranger dans une Classe spéciale,
les Rudereto-Secalinetea, trés largement représentée dans les pays
tempérés et chauds ol elle est liée 4 la présence de 'Homme et des
animaux domestiques. Cette Classe comprend les unités phyto-
sociologiques suivantes, toutes représentées en Crau (a 'exception
de I’Onopordion acanthii montagnard) :

10 Ordre des Secalinefalia : répandu dans tout P’hémisphere
boréal mais s’appauvrissant du S au N et qui atteint 2000 m d’al-
titude en région méditerranéenne. Cet ordre comprend l’alliance du
Secalinion groupant les associations ségétales.

1.2

R

VEGETATION DE LA CRAU 79

20 Ordre des Cheénopodietalia, groupant les associations ni-
trophiles des bords des voies de communication, des habitations
et étables, des cultures sarclées. Cet Ordre est répandu dans les
deux hémispheres, surtout dans les régions séches et chaudes et s'y
appauvrit également & mesure que I'on gagne des régions a climat
plus humide. Dans P'ordre de nitrophilie décroissante, cet Ordre
comprend les quatre Alliances suivantes : Chenopodion muralis,
Diplotaxidion, Hordeion leporini et Onopordion acanthii.

3¢ Ordre des Bidentetalia avec le Bidention iripartiti.

I. LES ASSOCIATIONS SEGETALES (Secalinetalia B. B. 1931).

En Crau, tandis que, sur les collines miocenes de la bordure E
ou vers les Alpilles, les moissons comportent Vassociation & Galium
Iricorne et Bunium incrassatum. Br.-Bl. 1931 — ‘répandue dans
toute la plaine méditerranéenne du SE de la France jusque vers
400-500 m d’altitude — la Crau proprement dite présente I’as-
sociation & Polycnemum arvense ef Linaria spuria Br.-Bl. 1936.
Nous n’avons pas observé cette association en Crau quaternaire
ol les « coussous » de Miramas ne portent que quelques rares iléts
cultivés en prairies. Elle parait fréquente, par contre, en Crau
tert.aire ou Crau d’Arles oll nous I'avons observée dans les champs
de blé et sur des friches aprés cultures de céréales.

Les relevés ont été faits aux points suivants : 1. Les Chanoines
friche récente, sol rouge décalcifié des « coussous »; 2. Mas de I’Es-
pinaud, au S de Raphele, méme sol; 3. St-Martin-de-Crau, champ
de blé & 'E de l'agglomération, méme sol; 4. Mas de Beyne, au
NW de Mas-Thibert, champ de blé, sol gris de « coustitre »; 5. St-
Martin-de-Crau, & I'W de ’agglomération, sol rouge des « coussous »;
6. Aérodrome inutilisé du Raillon prés de St-Martin-de-Crau, facies
a épineuses. Tous les relevés sont faits sur 100 m2,

1 2 3 4 5 6
CGaract. de I’Association :
Polycnemum arvense ss majus . 1.2 + 2.2 5 - +
Euphorbia falcata ............. 1.2 1.2 + - + 2.2
Linaria spuria ................ + . . 1.2 + 3
Glaucium corniculatum ......... 3 + + + +
Polygonum convolvulus ......... + + -+ 1.1 .

Galium anglicum
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Caract. de 1’Alliance et de I’Ordre (Secalinion, Secalinetalia) :

Filago spathulata . 7. ........... -+ -+ -+
Ajuga chamaepytis ............ -
Rapistrum rugosum ......,.,..
Cnicus benedictus . ............
Vaccaria segetalis . ............
Caucalis daucoides .............

4+
+ 4+

Caract. de la Classe :

Polygonum aviculare ,......... 2.2
Papaver rhoeas ............... 2.1
Diplotaxis tenuifolia ........... 2.2
Cirsium arvense ...............
Reseda phyteumna ..............
Lolium rigidum ..........c....
Malva silvestris ...............
Koeleria phleoides
Rumex pulcher ................
Chenopodium album ........... 5
Atriplex patula ......,........ + ' 3 +
Hordeum leporinum
Fumaria officinalis
Senecio vulgaris ..............
Euphorbia helioscopia . ........
Marrubium vulgare ............
Lactuca serriola. ...............
Capsella bursa Pastoris ........
Adonis autumnalis ............ . :
Sisymbrium officinale . ........ - P -+
Crepis bursaefolia ....,.,..,... -

Erigeron canadense ............ -

Setaria glauca
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Centaurea solstitialis
Carduus tenuiflorus ...........
C. pycnocephalus .............. i
Silybum Marianum ........,.,

Centaurea calcifrapa

Compagnes principales ;

Eryngium campestre ........... -+
Carlinalanata ................
Echinops ritro  ...............
Carduus nigrescens
Onopordon illyricum
Galactites tomentosa
Carthamus lanafus  .......,...
Scolymus hispanicus .......,...

+4+ 4
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Anagallis coerulea ............. + 1.
Silene inflata .................
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Convolvulus arvensis .......... + + 1.1 1.1 + .
Cynodon dactylon ............. 1.2 + 4 : 1.2
Sideritis romana .............. + + + +
Euphorbia cyparissias ......... + 4= = +
Chondrilla juncea ............. + . + +
Verbascum sinuaium .......... + + 4 +
Anagallis phoenicea ........... -+ 2.2 .
Herniaria hirsuta ............. + € +
Bromus madrilensis ........... + +
Linaria striala var. monspes-

sulanal ;. U 2 T L e -+ + . 1.1 +
Arenaria lepfoclados ........... + - + . +
Scandix pecten Veneris ........ + -4 -
Sinapis arvensis .............. + - -+
Cichorium infgbus ............. + -+ -+
Bunias erucago ...........c..: + + E - -+ -
Accidentelles : 19 8 6 11 2 il

3 Cette association a été décrite par BRAUN-BLANQUET dans la
plaine languedocienne ol elle est spéciale aux sols compacts, mar-
neux,peu perméables, riches en calcaire.Elle y apparait surtout aprés
la moisson et couvre parfois les friches d’un tapis continu. Les sols
de la Crau d’Arles sont assez riches en calcaire et en éléments fins
argileux, qui lui assurent une certaine imperméabilité malgré qu’ils
soient trés caillouteux. L’association s'y montre moins riche ce-
pendant qu'en Languedoc et nous n’y avons pas observé un cer-
tain nombre de caractéristiques languedociennes : Polygonum Bel-
lardi, Inula graveolens, Stachys annua, tandis que Linaria elafine
ne se montre guére que dans le Deschampsiefum. L’association de
Crau se rattache néanmoins & D'association languedocienne et il
est possible qu’une étude plus poussée de cette association en Crau
permette d’accentuer la ressemblance.

_ Elle est surtout remarquable par la fréquence et parfois I'abon-
dance des deux caractéristiques Polycnemum arvense ssp. majus et
Euphorbia falcata L., non encore signalées en Crau. Glaucium cor-
niculafum nous parait également bien lié 4 cette association.

Apres I'abandon des cultures, 'association & Polycnemum ar-
vense évolue assez lentement vers un groupement mixte dans le-
que! voisinent des espéces du Thero-Brachypodion des « coussous »
et du Brachypodietum phoenicoidis qui-succéde normalement aux
cultures dans toute la Provence occidentale comme en Languedoe.
Le pacage introduit, sur ces friches, de nombreuses Carduacees et
ce facies A épineuses (relevé nc 6) est assez fréquent en Crau. .

6
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Notons encore la présence, parmi les compagnes, d’espéces
communes en Crau mais peu fréquentes dans les moissons en Pro-
vence : Herniaria hirsuta, H.incana, Sagina apetala, Logfia gallica.

L’association & Polycnemum et Linaria spuria est ’association
habituelle des moissons en Crau. Cependant nous avons observé
aussi, mais beaucoup plus rarement et toujours fragmentaire, ’as~
sociation & Galium iricorne, par exemple au SE de St-Martin-de~
Crau prés du marais de Francony.

Parmi les caractéristiques habituelles de cette association, il
est curieux de constater I'absence de Cerafocephalus falcatus si
commun dans les moissons de Provence. Nousn’avons vu querare-
ment Cnicus benedictus et jamais, en Crau, Bunium incrassatum,
Vogelia apiculata, Lathyrus ochrus.

II..LES CHENOPODIETALIA

1. Chenopodion muralis Br.Bl. 1931. Cette Alliance groupe les
plus nitrophiles des associations rudérales. Elle est surfout repré-
sentée, en Crau, par le Silybeto-Urliceium Br.-Bl. 1931, défini en
Languedoc et qui a été retrouvé jusqu’en Italie et en Catalogne.
Cette association se localise aux abords des habitations humaines
et des bergeries, partout ou s’accumulent les débris ménagers et
les fumiers. :

Les relevés ont été faits aux points suivants : 1 et 10, Bergerie
de Chateau-Bellan, sol rouge des « coussous »; 2. Entressen, aux

. gadoues; 3 et 11. Beyne, au plateau des Chanoines, contre la mai-
son cantonniére ; 4 et 5. Bargerie du Grand Galignan, prés de la
maison, sol gris ;

facies & Carduacées: 6. Bergerie du Grand Galignan ; 7. Mont-
majour, prés des ruines de I’Abbaye ;

facies a Urticées : 8. «Coustiére » :
rouge de « coussou »; )

9. « Coustiere » ; la Feuillanne, sol rouge de « coussou »;

facies & Malvacées : 12 et 13. Bergerie du Grand Galignan prés
du relevé no 4 ;

Onopordefum illyrici :. 14. Bergerie de Démeau, prés de Ver-
gitre, sol rouge des «coussous»; 15. Bergerie de la Brune d’Istres,
sol rouge des « coussous » ; 16. Bergerie du Gamadou, sol rouge
des « coussous ».

Cabane de Gamadou, sol
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C’est surtout en bordure de la Crau que le Silybeto-Urticefum
est bien développé aux abords des Mas constamment habités. Sur
les « coussous » pierreux, les Mas et les Bergeries ne sont habités que
pendant une partie de ’année, les troupeaux transhumant vers les
Alpes de juin 4 octobre. Les apports azotés y sont done discontinus
sur un sol par ailleurs trés maigre ; autour des bergeries, en effet, le
piétinement constant des troupeaux a éliminé la faible couche de
sol meuble des « coussous » et le poudingue est presqu’a nu ; les ni-
trates y sont donc facilement enlevés par les pluies et le Silybefo-
Urticelum y est pauvre en especes. ,

Les conditions de vie trés spéciales des troupeaux et des ber-
gers sur les « coussous » pierreux expliquent la disposition trés cons-
tante des associations nitrophiles, suivant une zonation particu-
litre autour des bergeries. Ces bergeries sont orientées du SW au
NE clest-a-dire perpendiculairement & la direction du mistral.
Les ouvertures sont ménagées seulement sur la face SE abritée du
mistral ct ¢’cst sculement de ce coté que le sol est épierré et que sé-
journent bergers et troupeaux. Aussi les groupements sont-ils beau-
coup plus étendus au SE des batiments que dans toute autre di-
rection (fig. 4).

Une bergerie comprend toujours, & c6té de I’étable, ’habita-
tiondesbergers. C’est autour de I’habitation des bergers que tend a se
localiser le Silybeto-Urficetum proprement dit. Devant DI'étable,
out 'on accumule le fumier de mouton avant qu’il soit enlevé pour
fumer les prairies autour des Mas de Crau, se développent des PEU-
pLEMENTS D’URtickrs constituant un facies plus nitrophile du
Silybeto-Urticetum. Ces deux groupements ne dépassent générale-
ment pas quelques metres de largeur.

Au-deld de cette zone d’accumulation des nitrates, s’étend un
groupement déja beaucoup moins nitrophile & cause du lessivage
rapide par les eaux de pluie et caractérisé par ’abondance d’Ono-
pordon illyricum marquant Yemplacement constamment piétiné
par les moutons devant leur étable. Cet Onopordetum passe progres—
sivement & I’ Urficetum vers I’étable ; il en est séparé par un groupe-
ment intermédiaire dans lequel domine Malva silvestris. Il s’étend
vers le SE, jusqu’a une centaine de meétres et davantage lorsque la
bergerie abrite un grand troupeau. Il se prolonge jusqu’au puits
qui accompagne toute bergerie et devant lequel sont disposés les

— B
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Fig. 4. — Zonation des groupements nitrophiles autour d’une bergerie sur
1-s « Goussous ». 1 Silybeto-Urticetum. 2 Peuplements d’Urticées. 3 Grou-
pement 4 Mrlvacées dominantes. 4 Onopordetum. 5 Groupement a Trifo-
lium sublerranewn. 6 « Coussou », 6° Borne (tas de galets). a Rideau coupe-
vent, en roseaux secs. b Abreuvoirs.

bacs en bois destinés a Vabreuvage des moutons tandis qu'un abri
léger, fait de cannes de Provence seéches, coupe le mistral. Der-
ritre le batiment, I’Ononopordefum ne forme qu’un liseré de quelques
métres : car cette zone est peu fréquentée. Que représente cet Ono-
pordetum ? (BRAUN-BLANQUET (cf SorocEANU 36) décrit en Langue-
doc une association a4 Poa bulbosa et ‘Onopordon illyricum qu’il
range dans le Brachypodion phoenicoidis. Quelques unes des carac-
téristiques se retrouvent dans I’Onopordetum de Crau : Onopordon
illyricum, Poa bulbosa, Carthamus lanatus, Carlina lgnata, Cyno-
glossum cheirifolium, Camphorosma monspeliaca, Scolymus hispa-
nicus. Mais la plupart de ces especes n’ont ici qu'une faible valeur
caractéristique et 'on y voit peu d’espéces de 1’Alliance du Brachy-
podion phoenicoidis ou des Thero-Brachypodietalia. Par contre, les
relevés montrent qu'un bon nombre d’espéces des Ruderefo-Se-
calinetea. sont présentes dans les relevés. C’est pourquoi nous ran-
geons provisoirement 1'Onopordetum de Crau aux cotés du Sily-
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beto-Urlicetum, en attendant qu’une étude plus poussée en soit
faite.

Au-deld encore, autour des bergeries, l'influence zooééne est
marquée par un groupement & Camphorosma monspeliaca et Tri-
folium sublerraneum, beaucoup moins nitrophile que les groupe-
menis précédents. Ce groupement s’étend & 50-100 m, au-dela de
I’Onopordetum vers le SE, se réduisant a4 une mince ceinture pa-
ralléle & 'Onopordetum derriere la bergerie mais se prolongeant
dans toutes les directions, le long des « drailles » ol chemins d’acces
(Fig. 4). .

En voici quelques relevés effectués aux points suivants :
1. Bergerie de Démeau prés de Vergiere; 2. Cabanes-Neuves, au
S d’Entressen ; 3. Bergerie de Peyre-Estéve ; 4. Bergerie de Gamadou
au N de Mas-Thibert ; 5. Bergerie de Coulibris. Tous ces relevés sont
sur sol rouge décalcifié des « coussous »; surface 50 m2; couv. 80 &
100 9 .

ne desrelevés .............. 1 2 3 4

(2]

Caract. de I’Association :
Trifolium subterraneum ....... 4.4 3.4 3.4 3.4 4.

>

Caract. de I’Helianthemion guftati :

Trifolium suffocatum ......... 1.2 + 2
Hypochaeris glabra ........... -

Filago gallica  .............

Vulpia sciuroides ............

Sagina ciliata ............. ..

ot
+
Tt e

Compagnes principales :

Poa bulbosa .........ccuvnvn,
Camphorosma monspeliaca
Dactylis glomerata ...........
Salvia clandestina ............
Bellis perennis ..............
Alyssum maritimum . .........
Taraxacum officinale .........
Onopordon illyricum . .........
Erodium cicufarium ..........
Asphodelus fistulosus .........
Eryngium campestre ..........
Sherardia arvensis ...........
Cerastium semidecandrum .. ...
Plantago coronopus ...........
Geraniummolle. . .. ...........
Evaxr pygmaea ..........c....5
Plantago lagopus . ............
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Aux espéces figurant sur le tableau préeédent s’ajoutent :
Poa annua (1,5), Filago spathulata (4,5), Lagoseris sancia (2,3),
Cerastium {riviale (4,5), Carthamus lanatus, Sideritis romana et
Centaurea melifensis (1,2), Trigonella monspeliaca (3,4), Scabiosa co-
lumbaria (4,5), Cerastium glutinosum (2,4), Cenfaurea calcitrapa et
Brachypodium ramosum (35), Reseda phyteuma, Galium parisiense,
Micropus erectus et Euphorbia rubra(2), Veronica arvensis (1,3),
Cynodon dactylon, Anthemis incrassata, Plantago psyllium, Medi-
cago lappacea, Psilurus aristatus, Lithospermum apulum et Galium
murale (1), Arenaria leptoclados (3), Herniaria cinerea (4), Hypo-
chaeris radicata (2,4). '

Trifolium subterraneum est une espéce géocarpe c’est-a-dire qui
enterre elle-méme ses inflorescences en incurvant ses pédoncules
vers le sol. Le piétinement constant des moutons favorise évidem-—
ment cette géocarpie. Ainsi s’explique la densité et la constance des
pelouses & Trifolium subterraneum dans toute la Grau des « coussous »,
autour des bergeries et des puits, le long des drailles et autour des
anciennes bornes. Ces bornes, sont faites de galets accumulés et
servaient de limites aux propriétés avant que les Allemands, en
fajsant edifier les pyramides de galets destinées & empécher l’at-
terrissage des avions alliés pendant la guerre, aient complétement
effacé toute limite entre les divers pacages. Les bergers aména-
geaient ces bornes en abris contre le mistral ; épierrant tout autour,
ils en augmentaient I'importance ct créaient un petit mur orienté
perpendiculairement 4 la direction du mistral. Par grand vent, l'on
pouvait voir des troupeaux entiers immobilisés sur la vaste plaine
de galets, le berger assis adossé a la borne, le chien couché a ses
cotés, les premiers moutons téte basse aux pieds du berger, les
autres protégeant leur téte sous le ventre des précédents. Du fait
de ce séjour temporaire des troupeaux autour des bornes, celles—ci
comportent généralement une petite pelouse & Trifolium subfer-
raneum qui se situe aussi au SE immédiat de’la borne.

L’association & Camphorosma monspeliaca et Trifolium sub-
terraneum n’a que de lointains rapports avec les associations des

" Chenopodietalia. Seules 'abondance de Camphorosma et la présence

d’espéces telles que Poa annua, Centaurea calcitrapa, Ono-
pordon illyricum, Geranium molle, Reseda phyleuma — jamais
abondantes d’ailleurs —, rappellent I’'Ordre des Ruderefo-Seca—
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linetalia. Par contre on y voit pas mal d’espéces des Thero-Brachy-
podietalia des « coussous » voisins et de I’Helianthemion : Trifo-
lium subierraneum, T. suffocatum, Hypochaeris glabra, Euphorbia
falcata var., rubra, Vulpia sciuroides. Filago gallica. La dominance
de T. subferraneum et I’abondance de T. suffocatum nous déter-
minent a ranger cette association dans I’Helianthemion.

Des groupements analogues, & Trifolium sublerraneum do-
minant, ont été observés en Corse, prés de Piana et en divers points
de ’étage montagnard des chaines silicetises de la Méditerranée oc-
cidentale, juqu’au Portugal, dans le Grand Atlas marocain et en
Kroumirie (Tunisie septentrionale). Partout, ces groupements for-
ment des pelouses basses liées a la présence des troupeaux. Leur
étude n’a pas encore été faite mais il est intéressant de noter leur
présence en Crau a tres basse altitude et d’y voir I'explication pos-
sible de leur géneése (cf Prodrome 10).

2. Diplotaxidion B. B. 1931. Les cultures sarclées sont rares
en Crau ou « coussous » et prairies occupent la presque totalité
du terrain. Dans les quelques vignes qui s’y trouvent, il ne semble
pas que l’on ait ’association habituelle aux vignobles et aux cultures
sarclées (association & Diplotaxis erucoides et Amarantus Delilei)
comme en Languedoc et dans le reste de la Provence mais une
association voisine, non encore étudiée, remarquable par la pré-
“sence de plusiéurs Diplotaxis, et dont voici un relevé effectué pres
des limites occidentales de la Crau, vers Arles (100 m?; couv. 75 9%, ;
sol rouge clair de 3040 cm d’épaisseur sur le poudingue) :

3.2 Diplolaxis viminea -+ Lamium amplexicaule
2.2 D. muralis -+ Carduus tenuiflorus
1.2 D. tenuifolia + Allium polyanthum
1.3 Cynodon dactylon -+ Convolvulus arvensis
1.2 Lepidium draba + Silene inflata

1.1 Calendula arvensis + Sonchus oleraceus

-+ Chenopodium album -+ Lagoseris sancta

-+ Reseda phyteuma

3. Hordeion murini B.B. 1931. Cette Alliance est représentée,
sur les terrains vagues, au bord des chemins, par I’Hordetum mu-
rini et Passociation & Coronopus procumbens.

L’ Hordetum murini est assez commun en bordure de la Crau.
C’est Pune des moins nitrophiles -des associations rudérales; elle

—_—
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se présente en Crau telle qu’elle est connue dans toute la région mé-
diterranéenne francaise. Nous ne la décrivons donc pas ici.

Sur des sols submergés lors des pluies, assez humides et sou~
vent piétinés par les troupeaux, sur des chemins bas parcourus fré-
quemment par eux — notamment en « coustiére » et aux alentours
des Mas établis en borduré des parties marécageuses de la Crau —,
s’observe fréquemment un groupement.caractérisé par Coronopus
procumbens et qui pourrait représenter 1’association décrite en Lan-
guedoc par BRAUN-BLANQUET sous le nom d’association ¢ Scle-
rochloa dura et Coronopus procumbens, rangée dans I’Hordeion mu-
rini. Mais I’association que nous observons en Crau est pauvre en
espéces et Sclerochloa dura notamment manque aux relevés. Ceux-
ci sont assez homogenes cependant avec un certain nombre de cons-
tantes pour la «coustiere» : Poa annua, Myosurus minimus, Alo-
pecurus bulbosus, Planiago coronopus, Trifolium resupinatum et
Ranunculus Sardous accompagnant Coronopus procumbens.

Les relevés ont été faits aux points suivants : 1. Crau « cous-
tiere » : Mas des Platanes, devant I’étable; 2, 3, 4, 5. Moulin de
Mas-Thibert, dans une pature. 6. Bord de la route de Mas-Thi-
bert & Fos; 7. Le Coucou, 4 I'entrée du marécage.

NoNduirelevelfEL S =S 1 2 3 4 5 6 7
Surface (en m?) ........ 2 4 2 4 2 Ry
Couverture (en %) ...... 90 50 40 20 30 30 20

Caract. de I’Association :

Coronopus procumbens . 3.3 2.2 1.2 2.2 + 2.2 282
Caract. de I’Ordre (Chenopodietalia) :

Poa annua ............ 1h-al 2.1 1.1
Polygonum aviculare . ... 4
Alriplex hastata ........ 3.1

1.2 4

_|-
it
—
[y

Compagnes :

Myosurus minim.us. L. var
pygmaeus Thiéb. ...
Alopecurus bulbosus .... 1

Trijolium resupinatum ..
Planiago coronopus .. ...
Ranunculus Sardous .... 1.2
Polypogon maritimum . . 1
Cychorium intybus .....

Juncus bufonius var.
ambiguus  ....... + aF

Bellis perennis .........
Poa bulbosa ...........

2.1 1
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Spergularia rubra ..... +
Sedum coespitosum .. ... -+

Asler squamaius .......

Arremisia vulgaris ... .. -

Poa trivialis ........... +

Sonchus asper .........

Carex divisa ..........

Bupleurum glaucum .. .. =5 e
+

++

Thrincia nudicaulis . ...
Herniaria glabra. . ...... C 2.2
Anthemis incrassata . ... -+
Lythrum hyssopifolium . .
Ranunculus Baudotii ...
Lolium perenne ........ +

++

Mpyosurus minimus notamment est rarement absent des re-
levés. M. Moor (33) considere cette espece comme caractéristique
du Centunculo-Anthocerefum (qu’il range dans le Nanocyperion. W.
H. Dievont, G. SissiNGH et V. WEsTHOFF (15), étudiant le Na-
nocyperion en Hollande, remarquent que Myosurus minimus s’y
trouve assez rarement et qu’il s’observe par contre dans un grou-
pement piétiné de prés plus ou moins saumatres o il s’accompagne
ds Juncus bufonius, Coronopus procumbens, Poa annua, Plantago
major, Polygonum aviculare et Puccinellia distans, c’est-a—dire dans
un groupement ires voisin de celui que nous observons en Crau.
La présence constante de Myesurus minimus, celle — plus rare —
de Juncus bufonius var. ambiguus et surtout de Lythrum hyssopi-
folium, Isolepis setacea, Sagina ciliata dans un relevé du Mas de
Tenque non figuré sur le tableau, I'analogic des conditions écolo-
giques qui président au développement de l’association 4 Coro-
nopus et des tonsures a Isoetion précédemment décrites, pourraient
conduire a ranger association & Coronopus dans les Isoetefalia.
Mais il faut remarquer que cette association s’établit en des points
trés piétinés par les taureaux et les chevaux et presque toujours au
voisinage des Mas ou des étables ; deux caractéristiques de I'Ordre
des Chenopodiefalia : Poa annua et Polygonum aviculare sont cons—
tantes et, dans des relevés pris dans des cours de fermes (n° 1 par
exemple), on voit apparaitre un certain nombre d’espéces nitro-
philes, en particulier Atriplex hastata. Il semble donc que I'on doive
bien ranger cette association dans les Chenopodiefalia comme 1’a
proposé BRAUN-BLANQUET (10).
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Cette association est réalisée sur des surfaces trés faibles, 1 a
4 m?, avec une densité de végétation n’assurant qu'un degré de
couverture de 20 a 40 9, en moyenne.

Elle est tres fréquente en bordure des marais de la « coustiére »
aux abords des Mas, surtout & proximité des portes donnant accks
aux paturages humides et aux marais c’est-a-diie 1a out les troupeaux
séjournent soit en attendant d’entrer dans les patures, soit avant de
retourner a leurs étables.

En dehors de la « coustiere » nous ’avons observée en bordure
des marais des Baux et des Chanoines et & Pernes, prés de I’Etang
Dézeaumes. Elle doit exister ailleurs en Crau, en bordure de toutes
les zones marécageuses.

Ainsi le régime des tonsures existe pour toutes les associations
de Crau méme pour les associations nitrophiles. 1’écologie des grou—
pements propres 4 ces tonsures est partout dominée par les mouve-
ments de 'eau en rapport avec la présence du poudingue sous-ja—
cent. Une étude détaillée et comparée des conditions écologiques
de ces diverses tonsures et des associations au sein desquelles elles
s’observent serait certainement pleine d’intérét. Elle montrerait
Pextréme sensibilité des associations végétales considérées comme
réactifs des conditions de milieu, I'importance pour la végétation
de Crau des variations du taux hydrique des sols, les répercussions
de ces variations sur la réaction de ces sols (pH) et sur I’ensemble
de leurs propriétés physiques et chimiques. Il n’est pas exclu de
penser que d’unc telle étude pourraient sortir des considérations
pleines d’intérét pour ’établissement des cultures en Crau et 'amé-
lioration pratique de ces sols dont nous avons souligné souvent, au
cours de ce travail, le caractére essentiellement synthétique et arti~
ficiel.

III. BIDENTETALIA TRIPARTITI. Br.-Bl. 1940.

Le Bidentetum tripartiti (W. Kocr 1926) a été souvent décrit,
soit comme facies du Cyperetum flavescentis, soit comme associa-
tion indépendante. Les auteurs ont souligné le caractére nitrophile
des stations & Bidens fripartifus et, dans les documents de la Sta-
tion internationale de Géobotanique Méditerranéenne et Alpine de
Montpellier ot se concentrent toutes les données acquises en phy-
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tosociologie, BRAUN-BLANQUET range aujourd’hui cotte association
dans un Ordre spécial, les Bidentetalia tripartiti de la Classe des
Rudereto-Secalinetea au voisinage des Chenopodietalia.

Le Bidentetum de Crau est bien en effet une association nitro-
phile s’observant surtout aux abords des lieux habités et des ber-
geries, dans les parties humides, notamment en « coustiere » et
dans la région d'Arles. A Raphele, en bordure N des marais des Cha-
noines, le Bidentetum apparait sur le chemin souvent submergé qui
longe la voie au S, entre la Station de Raphele et St-Hippolyte o,
comme en bien des points de I’Europe centrale, il accompague le
Cyperetum flavescentis que nous y avons découvert et quis’y dévelop-
pe dans des orniéres longtemps remplies d’eau, sur un sol spongieux,
putride, certainement trés riche en matieres organiques en décom-
position. Ls Bidentetum est, en effet, une association propre
aux sols riches en matiéres organiques, périodiquement inondés
par des eaux fortement minéralisées. Il comporte surtout des thé-
rophytes 4 végétation tardive et c’est 4 la fin de I'été ou au début de
I'automne qu’il est & Poptimum de son développement.

Les relevés ont été faits aux points suivants : 1 et 2. « Cous—
tiere », au Mas d’Icard ; 3. St-Martin-de-Crau, bord de la route vers
la gare ; 4. Marais des Baux, 4 la Tailiere. -

INOFdesiTeleVEs i tie. i ian wr 0 L . 1 2 3 4
STrTACER(ETRITLS) aui BHCINN, SO . fareory 16 16 4 4
COUVL (ENHIE)TIN. Sur s, S O e 90 100 100 100
Caract. de I’Association (Bidentetum) :

Bidens triparfifus ............00. e 3.1 3.1 2.2 4.4
Polygonum mite % 5080 0K BN 2.1 1.1 4.3

Garact. de I’Alliance et de 1’Ordre (Bidenfion, Bidenletalia) :

Polygonum persicaria .................. 4 R - 2.2
Echinochloa crus galli ................. + ; 1.2
Caract. de la Glasse (Ruderelo-Secalinetea) :

VR ey DU LCTERRE R o e s -+ + -+ .
TR BT, ol o did SR nASE L obb 66 Bda 1.1 + : 1.1
Xanthium echinatum .................. +

Gl CIEATNE o d R o = Jord 1 Gmoo & 8 1 ¢ ; 1.2 : :
EAREIplexihiastalaemt e . T s L R - ; - +
Compagnes principales :

Lycopus europaeus .......c.vevesasvsens -~ + - +
Cyperus longus ..... P A Ly s = 2.2 1.2
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Lylhrum salicaria; ! : sznais ssiiviaiia b
Galium elongatum ........ By oy e S 2
Epilobium hirsulum ........c.oiiiiea.n
SamolusaValerandi g et e e
JAgrostis alba. .. o STt e sl <t
Oenanthe Lachenalii ...........cvvuuun..
Alisma planfago .........ociiviiiiiai.
‘Rotentillo peplansiot, s i v ca ety e s .
Convolvulus sepium . .o..viviiiiieinai. 2 +
Arundo PRragmites .. ...sveswesssnssess
Iristpseudacorus’ |} ezl e Nall B it
Verbena officinalis . vvitesisivareis e v s - +
Sonchus oleraceus .............c.00000n + +
5 6

Tttt

+

1.2

M e

.++.
iy
+ ot

Accidentelles :

D’abord décrit par ALLoRGE dans le Vexin frangais (1, 1921)
puis dans I'Indre-et-Loire (16, 1924) et 1’Yonne (17, 1929) par Gau-
ME, en Bourgogne (CHoUARD, 13, 1926-27), le Bidentetum a' été re-
trouvé, sous une forme voisine, dans les Vosges méridionales (MaL~
curr, 27, 1929). D’aprés ALLORGE et GAauME (3, 1931) il existe en
de nombreux points du Bassin de Paris et dans le Jura. En Pro-
vence, ARENES (B) décrit une association & Brassica nigra propre
aux graviers des cours d’eau du Var et qui comporte probablement
le Bidentetum tripartiti.

Cette association est répandue dans toute I'Europe tempérée ;
elle a été notamment étudiée en Suisse par W. Koch (23, 1926) et
LiBBERT (24, 1932), en Autriche par Haveck (18, 1923), en Tchéco-
Slovaquie, (KLikA, 22, 1929) et dans le NW de I’Allemagne Tu-
XEN (37, 1937). Elle est probablement répandue dans toute la ré-
gion eurosibérienne ; elle est assez rare en région méditerranéenne
ol elle a été observée par BRAUN-BLANQUET en Languedoc — sur
les bords du Vistre et en Camargue ou elle forme de petits ilots par-
mi les roseaux coupés ou piétinés par les troupeaux —, dans le
Var d’apres des relevés de P. ARENES. Nos observations confirment
quelle existe aussi en Basse-Provence occidentale ou elle est
assez commune en Crau.

Draprés W. Kocs, le Bidentetum tripartiti serait une associa-
tion propre aux rives d’étangs ou de cours d’eau maréeageux et
qui se serait adaptéea des conditions anthropogeénes lui procurant un
milieu analogue 4 sa station d’origine, notamment par sa richesse
en azote. Cette hypoth&se rendrait compte de la présence de cette
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Fig. 5. — Zonation en Crau « coustiére ».

ce que d®troites fissures ; b « Laurons » ouverts par destruction locale

, c’est-a-dire sans autre orifi

du poudingue ; p Poudingue.

a « Laurons » fermés,
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association tantét sur des sols riches en azote d’origine humaine ou
animale au voisinage des habitations et des étables (par exemple au
Mas d’Icart en « coustitre » ou & S*-Martin-de-Crau), tantét sur des
sols alimentés en azote par la décomposition de débris végétaux
(par exemple sur le chemin longeant la voie ferrée au S de Raphgle).

Au Bidention se rattache également une association peu connue
et qui parait en voie d’extension dans I'W des Bouches-du-Rhéne
Vassociation & Paspalum distichum et Agrostis verticillata Br.-Bl.
1936 observée seulement jusqu’a ce jour en Languedoc, sur les gre-
ves limoneuses de 1’0rb et, sous une forme voisine, en Italie du N
(BrRAUN-BLANQUET, Prodrome).

Aux Cabanes-Neuves, en Crau « coustiére », il nous a été confir-
mé que Paspalum dilatatum et P. distichum, apparues depuis quel-
ques années, tendaient a s’étendre en bordure des prairies ot nous
avons fait le relevé suivant (20 m2; couv. 90 %) :

Caract. de V’association :
1.2 Paspalum distichum
+ P. dilatalum

" Garact. de I’alliance :

-+ Polygonum persicaria -+ Echinochloa crus galli
Compagnes :

1.1 Setaria glauca F Aster squamaius

2.2 Trifolium repens -- Ranunculus repens
2.3 Festuca fenas Plantago lanceolata
1.2 F. pratensis Rumezx pulcher

Sonchus asper
Taravacum officinale
Juncus glaucus

+ Helminthia echioides
-+ Plantago major
oL
+

FA

Verbena officinalis
Trifolium fragiferum

Cette association doit atteindre Marseille oi nous ne l'avons
pas observée mais olt A. REYNIER a signalé la coexistence d Echi-

nochloa crus corvi et d’E. colonna tandis’ qu’un éléve rapportait a
V'un de nous Paspalum dilatatum d’une banlieue de Marseille (1).

(1) Cette dernitre espéce est parfois semée comme plante de gazon
dans les jardins publics de Marseille.

=1
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CARTE DES ASSOCIATIONS VEGETALES DE LA CRAU

De méme que, pour les géologues, la Crau se divise en deux par—
ties : Crau tertiaire ou Crau d’Arles 4 I'W, Crau quaternaire ou Crau
de Miramas & I'E, elle se divise en deux parties se superposant
presque exactement aux précédentes quant a sa végétation :

la Crau d’Arles, trés cultivée — surtout en prairies —, avec
encore de nombreux vestiges du Quercetum ilicis— forét climatique
pour I’ensemble de la Crau & I'exception des marais — et entaillée
par des dépressions occupées par des marécages autrefois reliés
entre eux et avec ceux de la « coustiere » au S, de St-Rémy au N ;

la Crau de Miramas, dépourvue de toute végétation arbores—
cente et de cultures sur de grandes surfaces, occupée par 1’ds-
phodelefum fistulosi véritable association 4 moutons. A I'E, les
« coussous » de Miramas sont limités par les collines miocenes que
recouvrent encore de nombreux vestiges du Quercetum ilicis et
du Quercefum cocciferae. Ces mémes associations les séparent, au
S, des marais de « coustitre » suivant une ligne presque continue.
L’uniformité de ce paysage végétal n’est rompue que par de rares
zones cultivées en prairies surtout autour des Mas, des taches d’as-
sociations nitrophiles autour des bergeries, et des cuvettes minus-
cules & Helianthemion surtout aux abords de la « costiere ». Autour
des bergeries et des puits, ou1 les moutons stationnent, on rencontre
réguli¢rement le Silybefo-Urticetum, puis I’Onopordetum qui passe
4 une curieuse pelouse & Trifolium subterraneum beaucoup moins
nitrophile et 4 laquelle succede trés vite I'Asphodeletum fistulosi ;
cette zonation concentrique, réglée par la plus ou moins intense
nitrophilie, s’0bserve autour de toutes les bergeries et trés souvent
autour des puits.

Mais c’est surtout dans les marais que la zonation des asso-
ciations, réglée cette fois par les variations du facteur eau, est la
plus remarquable.

Au marais des Chanoines, par exemple, on voit se succéder
assez régulierement, & mesure que I'on avance vers le marais : le
Populetum albae, I’ Holoschoenefum (assez discontinu comme d’ail-
leurs .le Populetum), le Molinietum, le Cladietum mediterraneum,
son facies initial & Cladium presque pur et le Scirpefo-Phragmi-
lelum. %
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Plus intéressante encore est la zonation qui s’observe tout au
long de la « coustitre », de Mas-Thibert aux abords de Fos.
Celle-ci est des plus curieuse car, sur une vingtaine de kilomeétres
de longueur et quelques centaines de meétres au plus delargeur,
on voit 'une des associations les plus x€riques de la région médi-
terranéenne francaise, celle des « coussous », paséer a la végéta:
tion  des marais ou des étangs. En s’avancant perpendiculaire~
ment. au marais, on marche d’abord sur le « coussou » proprement dit,
occupé par I’ Asphodelefum ; bientot apparaissent des arbustes isolés
(Quercus ilex, Q. coccifera, Phillyrea angustifolia) ; quelques dizaines
de metres plus loin, ce sont des flots de Quercetum ilicis dont le
diametre s’accroit 4 mesure que I'on avance ; quelques dizaines de
metres encore : ils se rejoignent, c’est la forét continue de Chéne
vert, qui s’étend sur quelques centaines de metres au plus de lar-
geur, et qui est &4 peu prés impénétrable en dehors des sentiers de
chasseurs olt que suivent les troupeaux. Plus loin la forét devient
4 nouveau discontinue ; des clairiéres apparaissent, de plus en plus
étendues et dans lesquelles le Brachypodietum phoenicoidis remplace
progressivement 1’Asphodeletum du « coussou » qui les occupait &
Pentrée de la forét, c6té « coussou »; les ilots de Quercetum ilicis de-
viennent de plus en plus réduits et espaceés; ils disparaissent et,
sur une pelouse & Brachypodium phoenicoides continue, ne se voient
plus que de rares Chénes verts et d’assez nombreux Phillyrea an-
gustifolia. Dans ce Brachypodietum, surtout du coté du marais :
nombreuses « tonsures » de Deschampsietum mediae.

Sur les points les plus favorables, des vestiges du Populetum
albae qui devait autrefois former une forét continue, une marge in-
terne a la forét de Chéne vert mais dont la destruction est 4 peu preés
totale de nos jours; il ne se maintient plus qu’en bordure des prai-
ries, autour des mas.

' Aprés le Brachypodietum phoenicoidis, le marais commence :
nous entrons dans la zone atteinte par le plan d’eau en hiver. Elle
s’annonce par 1'Holoschoenetum auquel, trées rapidement, succéde
le Molinielum. Ce dernier n'occupe guere qu'une centaine de métres
de largeur avant de passer, par des facies humides — Schoenetum
nigricanlis surtout —, 4 "association suivante ; signalons, avant de
franchir Ia zone du Molinio-Foloschoenetum, 1a fréquence des «ton-
sures » & Isoetion marquant, comme toutes les « tonsures » que nous
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avons étudiées, I’emplacement des laurons fermés par ou les eaux, de
profondeur sourdent vers la surface. ]

Plus loin c’est le Cladietum, avec parfois — Mas de Gonon, la
Pissarotte — un stade antérieur, le Caricefum strictae, remarquable
par les touffes saillantes formées par Carez stricta et que I’on nomme
des « touradons ». D’abord clairsemé, le marisque devient de plus en
plus dense ; il devient impossible d’avancer : c’est le Cladietum dans
lequel des laurons ouverfs se signalent par des il6ts de Scirpefo-
Phragmitetum ou des mares & Nupharetum.

Plus loin enfin, ce sont les étangs, bordés par le Scirpefo-Phrag-
mitetum et dans lesquels le Nupharefum connait un large dévelop-
pement. .

Toute cette zonation est commandée par les variations du fac-
teur eau a mesure que l'on se rappreche du plan d’eau et que I'on
gagne ensuite vers des eaux de plus en plus profondes tandis que la
Crau s’ennoie sous les marais. Et c’est 'un des plus beaux exemples
de zonation que ’on puisse citer en France, du moins 4 notre con-
naissance, en excluant évidemment les zonations concentriques
bien connues dans les étangs surtout depuis les travaux de MAGNIN.

CONCLUSIONS

Nonchalante et rieuse sous son soleil brilant, la Provence pa-
rée de ses garrigues, de ses pinédes ou chantent les cigales, se trou-

* va fort dépourvue lorsque, du fait de la guerre, des importations

arrétées, des transports difficiles, elle ne pat recevoir de régions-
sceurs agronomiquement plus riches ce que son sol ingrat se refu-
sait & lui fournir. Et Ion pensa naturellement alors a utiliser les
vastes étendues stériles de la Crau. En 1943 il nous était demandé
d’étudier la partie S des « coussous » de Miramas ol d’importants
travaux d’irrigation venaient d’étre entrepris. Ces travaux, s’ils
étaient souhaitables, étaient-ils réalisables et rentables ? Au terme
de cette étude qui, pendant quatre années, nous a conduits dans
tous les points de ce curieux territoire, qu’il nous soit permis d’é-
mettre une opinion indépendante de toute considération autre que
scientifique.

Le probléme de la vie est dominé, en Crau, par la structure géo-~
logique qui détermine a la fois la répartition de I’eau et les propriétés
des sols. Ce quifrappe le plus quiconque étudie la Crau c’est la juxta-
position brutale de la steppe extrément xérique et des marais ; c’est’
P’apparition brusque de foréts en bordure des plans d’eau et ’ab-
sence, 'impossibilité de tout vestige forestier ou de la simple garrigue
sur les « coussous »; c’est enfin I'extraordinaire potentiel de vie de
cette terre désolée que les irrigations transforment d’une année 2
Pautre en prairies verdoyantes ; ¢’est en somme le contraste violent
des paysages végétaux. C’est pourquoi, rompant avec la coutume,
nous avons décrit la végétation de la Crau non dans l'ordre des clas-
sifications phytosociologiques mais en considérant successivement
les divers milieux offerts a la vie végétale dans cette région.

Tout en étudiant avec soin, suivant les méthodes phytosocio-
logiques, les groupements propres & ces milieux, nous nous sommes
appliqués & en définir I'évolution, & suivre les transitions progressives
parfois trés finement nuancées, qui conduisent de l'un 4 l'autre.
Nous avons montré que la présence constante d’un poudingue com-
pact et imperméable trés prés de la surface fait de tout essai de mise
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en valeur de la Crau une expérience de laboratoire transposée a
I’échelle d’un vaste territoire : on y doit réaliser un véritable mi~
lieu synthétique comportant Papport d’eau et des substapces mi-
nérales ou organiques nécessaires que les plantes ne sauraient trou-
ver sur un sol si maigre. Extraordinairement sensible & toute va-
riation des conditions de milieu la végétation de la Crau est liée non
seulement au taux hydrique de sol mais & ses propriétés quali-
tatives et quantitatives. La moindre erreur, soit dans la distri-
bution de I'ean, soit dans, I'emploi des engrais, a une répercussion
immédiate sur les rendements culturaux. Une histoire purement
agronomique des cultures en Crau mettrait certainement en lu-
miére des hauts et des bas considérables des rendements sur un
méme sol et parfois avec les mémes méthodes d’exploitation par
les mémes propriétaires. Une telle histoire serait pleine d’enseigne-
ments pour les exploitants actuels et futurs qui, s'ils font en général
« comme on fait autour d’eux » comme ils ont toujours vu faire,
n’en sont pas moins réduits & apprendre eux-mémes — souvent a
leurs dépens — comment toute culture en Crau doit étre une ex-
périence rationnelle faite d’observations et de soins continus. C’est
bien, comme I’exprime si vigoureusement J. RosTtanp, un « Cro-
Magnon qui vagit dans le berceau » et qui doit refaire au cours de
sa courte existence l'expérience acquise par PYhumanité au cours des
millénaires ; on oublie vite Pexpérience des anciens, on ne cherche
méme pas & la connaitre et I'on se fie seulement & 1’expérience per-
sonnelle. La Crau n’est pas uné'terre généreuse payant peu ou prou
Veffort des hommes quel que soit le traitement qu’elle en recoit ; la
routine et I’ « & peu prés » n'y réussissent guére : une attention in-
telligente de tous les instants y est nécessaire.

Le point de départ de la mise en culture de la Grau a été 'extra—
ordinaire réussite d’ApaM DE CRAPONNE dont les travaux, conti-
nués depuis le 17 siécle, en ramenant les eaux de la Durance sur

leur ancien delta, ont transformé en prairies estimées des « coussous » .

séculairement incultes. Il semble bien cependant que les résultats
aient dépassé le but d’Adam pE CRAPONNE qui songeait davantage
a alimenter en eau des moulins qu’a transformer la Crau en bocage.
Par chance, les canaux n’ont pas apporté que I’eau aux maigres
terres recouvrant les poudingues qui les séparent des nappes pro-
fondes : ils ont apporté des limons qui, lentement au cours des der—
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niers siécles, ont constitué des sols excellents dont beaucoup sont
aujourd’hui capables de porter n’importe quelle culture intensive.

Malheureusement la Durance, autrefois membre trés actif de
cette trinité néfaste souvent dénoncée — Parlement, Mistral et
Durance sont les trois fléaux de Provence —, aujourd’hui domptée
par ’'Homme qui P'a endiguée et canalisée, ne saurait 4 la fois ir-
riguer de vastes territoires dans le Vaucluse et les Bouches-du-~
Rhone et alimenter en eau Marseille et d’autres cités encore.

Et ’Homme, dont la-mémoire est parfois courte, a souvent
oublié que les bienfaits de I'irrigation en Crau ne sont pas seulement
dus 4 ’eau durancienne mais & son caractére fortement colmatant.
L’étude de la végétation des marais nous a montré I'importance des
dépots effectués par ces eaux, soit & partir des sels dissous, soit &

“partir des limons en suspension. L’utilisation d’autres eaux que celles

de la Durance doit &tre étudiée en fonction de leur pouvoir colma-
tant. .

 Les géologues ont montré qu’il existait sous les poudingues,
d’importantes nappes d’eau dont ils ont défini le débit et les di-
tections d’écoulement. Nous avons vu que ces eaux froides, dépour-
vues de tout pouvoir colmatant, ne pouvaient étre employées seules ;
non seulement elles ne sauraient former des sols en augmentant sans
cesse leur épaisseur, conformément aux indications de la longue
experience poursuivie depuis Apam DE CRAPONNE mais encore ris—
quent de lessiver les quelques éléments fertilisants existant ou que
Pon apporte aux maigres sols de Crau, et de ruiner en outre le sup-
port matériel qu’ils constituent pour I'eau et les engrais.

Les eaux du Rhone sont certainement meilleures que les eaux
souterraines quoique beaucoup moins colmatantes que celles de la
Durance : et ce n’est qu’a bien plus longue échéance qu’elles don-
neraient de bons résultats.

D’une fagon générale il nous semble que I'on a vu surtout et
essayé de résoudre en Crau le probléme de Ieau et non celui du sol
tout aussi important. S’il s’agit seulement d’insfaller des prairies
sur des « coussous » il suffit d’apporter des engrais et d’irriguer.
Mais le probléme ne saurait étre aussi limité : il faut maintenir et
améliorer, qualitativement et quantativement, les rendements de
ces prairies ; il ne suffit plus alors d'arreser ni méme d'apporter des
engrais, il faut assurer le colmatage car on ne peut indéfiniment
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prolonger des cultures en plein vent a la facon d’expérienczs de
laboratoire sans s’exposer indéfiniment & des déboires considérables
dans les rendements obtenus.

Peut-on espérer autre chose que les prairies sur les « coussous »?
Oui sans doute — et 'expérience de certains propriétaires le prouve
— mais d’autant’ plus que ’on pensera davantage a former les sols
qu’a les exploiter purement et simplement. Et il n’en reste pa% moins
que la vocation agricole essentielle des « coussous » est la prairie de
fauche. '
' Est-il souhaitable, dans les conditions actuelles, d’étendre la
production du foin en Crau ? Le probleme nous dépasse et il ap-
partient a d’autres disciplines que la Botanique d'en décider. Ce
que nous pouvons dire c’est, qu’en ne perdant pas de vue que le
colmatage est aussi important que I'apport d’eau, il est possible de
transformer les « coussous » quaternaires, comme ceux qui Pont été
depuis ApAM DE CRAPONNE surtout en Crau tertiaire. Si l'on fait
le sol en méme temps qu’on I'exploite on peut donc étendre les prai-
ries en Crau. Mais il faut compter avec écoulement des eaux a la
surface du poudingue.

L’étude des groupements végétaux de la Crau et I'exécution des
cartes au 1/20 000 de ces groupements nous ont montré qu’il existe
des zones dé concentration des eaux superficielles ou-profondes.

L’accroissement des irrigations accroitra naturellement ces concen-.

trations. Déja, & I'époque actuelle, le drainage est insuffisant dans
des régions étendues — autour des marais de Raphtle, dans les ré-
gions de Pernes, Vergiére et en bien des points proches de la « cous-
tiere » par exemple — ou les prés palustres s’étendent. Toute ex—
tension des prairies sur les « coussous » aura nécessairement pour
conséquence 'accentuation de ces tendances palustres ; on ne peut
négliger de tenir compte de ce fait.

L’épaisseur moyenne du sol au~dessus du poudingue dans tout
le « coussou » de Miramas est trés faible : 0 4 30 cm avec.une moyenne
de 20 cm, semble~t~il : et 'on ne peut espérer des cultures florissantes
sur un tef sol si I'on n’est en mesure d’en accroitre I'importance,

La mise en valeur de la Crau est possible mais elle doit étre en-
visagée dans son ensemble et non en vue de réalisations partielles
opposant inévitablement de gros intéréts.

Les eaux de la Durance ont fait leurs preuves avec un éclat re—
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marquable. Les eaux du Rhéne sont possibles mais avec des ré-
sultats certainement beaucoup plus lents & s’affirmer. Les eaux, sou-~
terraines ne nous paraissent pouvoir étre utilisées que secondaire-
ment et comme appoint. Il ne parait pas souhaitable d’accroitre la
production de foin en Crau: et il est sans doute préférable de s’orien—
ter vers le maintien et 'amélioration d’une qualité de foin juste-
ment appréciée.

Lg meilleure solution serait d’utiliser entieérement les caux du-
ranciennes pour lirrigation de la Crau, si toutefois 1’alimentation
en eau des villes peut étre assurée par d’autres sources. A défaut,
les eaux du Rhone peuvent étre utilisées, par pompage en aval ou
dérivation en amont.

Certaines régions de la Crau deviendront marécageuses. Faut-
il les abandonner pour récupérer de nouveaux sols sur les « cous-
sous » voisins ? On peut, si l'on y tient, en préserver certaines par
pompage ou par un accroissement d’efficacité des moyens de drai-
nage actuels.

On peut étendre la mise en culture 4 toute la Crau sans accroitre
la production de foin & condition de comsacrer & d’autres cultures
une surface de vieilles prairies égale a celle des prairies nouvelles
créées sur les « coussous », mais seules ces vieilles prairies ont un
sol permettant des cultures intensives sans risque de ruine rapide.

Enfin, avec la ruine de certaines exploitations déja menacées
d’une tendance palustre, il faut compter avec la diminution ou la
disparition du cheptel ovin, auquel pourrait peut-étre se substi-
tuer un élevage bovin en vue surtout de la production du lait.

En définitive, la végétation de la Crau, par suite de conditions
de milieu particuliérement dures, traduit des conditions difficiles
d’existence, ici par sécheresse excessive, 1a par exces d’eau, partout
les zones de transition qui pourraient étre heureuses entre ces deux
conditions extrémes étant trés réduites. Amener de I'eau 14 ou elle
manque c’est en accroitre le volume 1 ou elle est déja en exces.
L’expérience a montré que 'abaissement du plan d’eau en « cous-
tiere », out de grandes étendues de marais seraient ainsi Trécupérées,
est-malheureusement souvent suivi de la remontée du sel marin.
Drailleurs cet abaissement n’a pu étre réalisé et 'expérience a dit
étre abandonnée. Toute mise en culture de la Crau se heurte 4 ces
inconciliables et nécessite de gros travaux comportant irrigation,
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drainage, un choix et une utilisation rationnels des eaux destinées &
Pirrigation. Si 'on envisage I’ensemble de la Crau, une solution est
possible & ces divers problémes mais il appartient a4 d’autres dis-
ciplines que la nétre de déterminer Vintérét économique de tels
travaux. Nous en avons seulement envisagé les difficultés sous
I'angle de la Biologie végétale.

Et pour conclure, il nous semble que la mise en valeur de ré-
gions aussi difficiles que la Cran ne devrait étre entreprise qu’aprés
la récupération de toutes les zones improductives dont les condi-
tions de milieu sont plus favorables. Il existe malheureusement dans
toute la France — et nos cartes le mettent en évidence dans toute
la Provence — des zones moins ingrates que la Crau, oi1, pour des
raisons diverses que nous avons mises en lumiére dans différents
travaux, et surtout parce que I’eau manquait de plus en plus, les
cultures d’autrefois ont cessé. Ces zones, oi1 le sol existe ef 011 ne man-
quent que de 'eau el des bras nous paraissent plus indiquées pour une
mise en exploitation ou une reprise des cultures que des régions
‘comme la Crau ou la Camargue d’oit 'on n’éliminera jamais qu’im-
parfaitement le caillou ou le sel.

\ RESUME

L’éfude géobotanique de la Crau enire dans le cadre d’éludes
générales nécessitées par des travaux d’irrigation entrepris pen-
danl la derniére guerre dans ceite région. Souvent jugée monolone,
la végélation de la Crau offre un coniraste saisissant par le conlact,
sur une vingtaine de kiloméires de longueur, enire Arles el Fos,
d’une sieppe aride et cailloufeuse el des marqis avec tous les termes
de transilion enire ces deux lypes exirémes de végétation. Toule
la vie végétale est ici dominée par Uexistence, & trés faible profon-
deur, d’un poudingue -imperméable qui rend ce pays impropre
a toute végétation en labsence d’irrigation. Si Ion a parfaite-
ment éludié le probléme de Ueau on ¢ moins considéré celui du sol.
Les eaux duranciennes colmatent en effel, en mémetemps qu’elles
apporient leau indispensable. Tout aménagement agricole de
la Crau doit tenir compte de ce double besoin : irrigation et colma-
{age.
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