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RESUME 

QUELQUES DONNEES PHYTOSOCIOLOGIQUES PEU CONNUES 

SUR LA VEGETATION DU BOULONNAIS ET DE LA 

COTE D'OPALE (PAS-DE-CALAIS. France) 

par Bruno DE FOUCAULT 

Faculté de Pharmacie 
Laboratoire de Botanique 
rue Laguesse 
59045 LILLE Cédex 

Ce travail apporte quelques données phytosociologiques peu 
connues sur la végé tation du Boulonnais (Eleocharo-Oenanthetum fis
tulosae� Senecio-Br-ometum racemosi3 Dactylorhizo-Silaetum silai) 
et des dunes de la Côte d'Opale (Carici-Saxifragetum granuÙltae� 
Inu1.o-Polygonatetwn odor-ati� Car-ici-SiZenetum nutantis3 Lonicere
tum pericZymeno�y1.ostei� Carici-Luzuletum campestris). 

SUMl1ARY 

This work brings sorne little known phytosociological data on 
the vegetation of Boulonnais (EZeocharo-Oenanthetum fistu1.osae3 Se
necio-Brometum racemosi3 Dacty1.orhizo-SiÙletum silai) and Côte 
d'Opale dunes (Cal'ici-Sa:dfT'agetw1l gr·anu1.atae� Inulo-PoZygonatetum 
odoT'ati� CaT'ici-Si1.enetum nutantis� LoniceT'etum pericZymeno-xy1.os
tei3 Carici-Luzu1.etum campestris)_ 
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On pourrait croire qu'en 1986 la connaissance phytosociologique 
de la végétation du Pas-de-Calais est pratiquement complète tant a 
été, e t  est encore, intense l'activité de recherche déployée par le 
professeur J.-H. GEHU et son équipe depuis plus de vingt ans notamment 
sur le littoral; moi-même, sous sa direction, j'ai apporté ma contri
bution à cette connaissance. Et pourtant, en parcourant divers sites 
de la côte et de l'intérieur, j'ai pu me rendre compte de la méconnais
sance de certaines végétations, surtout localisées en ce qui concerne 
la côte, plus développées mais ayant encore peu attiré les phytosocio
logues pour celles de l'intérieur. L'objet de la présente con tribu
tion est d'analyser ces végétations peu connues. Dans une première 
partie, j'apporterai des données inédites sur la végétation prairiale 
de la dépression boulonnaise, boutonnière ouverte sur la mer, dont le 
fond laisse affleurer marnes et argiles kimméridg iennes et sert de 
bassin à toute une série de cours d'eau entretenant une humidité pro
pice aux prairies, sous un climat de type nord-atlantique j la cuesta 
elle-même recèle une association peu connue. Dans une seconde partie, 
j'analyserai quelques végétations localisées sur des cordons dunaires 
anciens, calcaires ou décalcifiés, qui viendront compléter la connais
sance des végé tations psammophiles de la Côte d'Opale. 

1 - DONNEES SYSTEHIQUES SUR LA VEGETATION PRAIRIALE DU BOULONNAIS 
INTERIEUR 

A - Les dépressions longuement inondables 

Les dépressions inondées pendant une grande partie de l'année, 
libérées des eaux au milieu du printemps, sont peuplées par un groupe
ment à Oenanthe fistulosa, Alopecurus geniculatus, Agrostis stolonife
lU, Galium palustre, Myosotis cespitosa (tableau 1 ) .  En dépit de la 
rareté de Eleocharis palustris, il faut rat tacher ce groupement à l' 
Eleocharo-Denanthetwn fistulosae typicum (B. DE FOUCAULT 1984), char
nière entre les prairies flottantes à Glyceria �uitans, Veronica ana
gallis-aquatica (Sparganio-GlycerionJ, espèces qui se glissent sou
vent dans l'Eleocharo-Oenanthetwn, et les prairies hygrophiles de ni
veau topographique supérieur. Cette association, qui paraît assez ra
re dans le Boulonnais, n'y présente guère de variations notables. Elle 
admet une aire générale eu- à sub-atlantique et est donc fort bien à 
sa place dans le système prairial hygrophile de cette région. Elle se 
range ainsi dans le synsystème 

Agrostio-Arrhenatheretea elatioris de Fouc. 1984 
Agrostienea stoi-oniferae (Oberd. et �lüller ex Gèrs 1966) de 

Fouc. 1984 
Eleocharetalia palustris de Fouc. 198q 

Oenanthion fistulosae de Fouc. 1984 

Association fragile, l'Eleocharo-Denanthetwn supporte mal le p1e
tinement du bé tail. Pour cette raison, on le rencontre surtout dans 
les prairies soumises à un régime de fauche. Sous l'influence du pié
tinement, il perd quelques espèces sensibles comme O. fistulosa, E. 
palus tris, alors que Alopecurus geniculatus s e  maintient m ieux. Avec 
des espèces indicatrices de cette influence biotique, Poa annua, Plan
tago major, Polygonum aviculare, cette dernière espèce constitue le 
Rumici-Alopecuretum geniculati Tx (1937) 1950 qui remplace donc l' 
Eleocharo-Denantketum fistulosae (3 relevés sont rassemblés dans le 
tableau 2) et qui s e  classe ainsi : 

'1 
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TABLEAU 1 - ELEOCHARO-<JENIlNTHETUM FISTULOSAE 

Numéro de relevé 
Surf3ce (m2) 
Recouvrement (Z) 
Nombre d'espèces 

OF.NANTIlION FIST. � 
ELEOCllAlŒ'TALIA P. 

Oenanthe fi�tulosa 
A wpecurus geniczllatus 
Myoaotia cespitosa 
Mp-ntha arvensis 

d GlyceT'ia fluita:ns 

AGROSTIENEA STOL. 
Agrostis stolonifera 
R"'lUJlculua reperUi 
Galilll1l palustre 
Cardamine pratenais 
Lysimachia l1!Q1mularia 
Sel1<?cio aqtlCltic!ls 
Rllr.1ex criapw; 
Bl'Ol11WI l'ac€mOSUs 
Lychnis fwa-eucu7.i 
Ranwtc/ûUS sal'dous 
Polygonwn amphibillm. terr. 

d CaUha paZustl·.,:g 

AGROSTla-ARRHENATHERt7EA 
Poa tr'ivialie 
Trifolium. repens 
LoZium pel'enne 
Phleum. pl"atfmse 

CompaJ;nes 
Veronica anagaUis aquatica 

1 2 
, 15 

90 85 
19 15 

2 
1 

3 
2 

l 
l 
+ 

2 
+ 

2 

3 
1 

2 

+ 

+ 
+ 

2 

R"'!W1.:!UZUtl floJ1Jll11la + 
Ace identelles o 

3 , 
6 2 

50 100 
13 21 

2 2 
(+) 

2 1 
+ 
3 2 

2 
2 

+ + 
l 

+ + 

2 

, 

TABLEAU 2 - Ru/-lICI-ALOPECURE'I'UM GEtiICULATI 

I{uméro de relevé 
Surface (m2) 
Reçouvrement (t) 
Nombre d'espèces 

Combinaison caract. 
Alopecurus genicuZatus 
Poa œmua 
PZŒ1tagO major 
Pol!!gonW1l avicul.'.lre 

AGROSTltrARRHENATHERETE/1 
LoZiwn perenne 
Agrostis stolonifera 
Poa triviaZis 

Accidentelles 

3 
50 

7 

] 
3 

3 

2 
1 

'0 
·8 

1 
2 
1 
2 

t 
1 
1 

3 
1 

8' 
10 

1 
3 
1 

3 

, 
, 

100 
11 

1 
, 

3 
2 

+ 

2 

+ 
+ 

6 
10 
90 
19 

2 
3 
1 

3 
2 
+ 

+ 

, 

2 

, 
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Agrostio-Arrhenatheretea eLatioris de Fouc. 1984 
Plantaginenea majoris (Tx. et Prsg 1950) de Fouc. 1984 

Plantaginetalia majoris Tx. 1950 
LoZio-Potentillion anserinae Tx. 1947 

B - Le pré de fauche hygrophile 

Dans les niveaux topographiques moyens, au-dessus de l ' EZeocharo
Oenanthetum3 lorsqu'il existe, on observe plus fréquemment un pré de 
fauche hygrophile caractérisé localement par Bron�s racemosus Senecio 
aquaticus, Horoeum secaZinum et AZopec:upus rendlei (tableau 3). 

tABLEAU 3 _ SENECID-BROMETUM RACE:UOSI 

Numëro de �elevé 
Surface (m2) 
Reo:.ouvrement (1) 
Nombre d' espètes 

iJRO,'aON RACEMOSI 
Bromus Z'aCenIOSU8 
A WpeclU'UB rendlei 
Simecio aquatiCU8 
!lOl'lÙ!um se=tinum 

DU!. de variations 
1. Atopecurus genicu!.atu.s 

Calcha palustris 
OSl1l»Ithe j'istul.osa 
Glyceria j1.uitcns 
Polygol1um œrphibium t. 
PotimtiUa anaerù:a 
Filipendula uWIariG 

2. 3l"01TT'.w moHia 

AGROSTIE:TALIA n' AGROS
rRfJE:A ST. 
RanWlculu.s repllma 
Rume;:: crispus 
Caràa:m:ne pratel1sis 
Agrostis stcJUmifera 
Al.opsC'.a"US pratomBis 
C=e:: disticha 
Carez hirta 
Lysimacltia n:mmutaria 
JW1CU8 inf1.e...-us 
Jwzcus effusus 
.!Wle'.U1 articutatus 
Lychnis fZoB-CUCUli 
Trijolium fragi.ferum 

AGfIOSTID-ARREENATEiElL"'TEA 
Trifolium pratsrnrs 
LoUum perennol 
T= olïici:nale 
'l'rifolium rapernr 
Ran:owulua acz"ù, 
3el�ia pel'E!J'II1ia 
:iol.cus lanaPA 
Csraatium hol.osteoidss 
rr.;,oLiwn ciubium 
C!{I10f1UZ"UU cria!;GItua 
P1.ancago /.œtceotata 
Poo. triuialia 
Phtil"l4'll pratenss 
Rurre:: acstosa 
Fsstuca pratensis 
Daccylts gt.omera!;GI 
i'runella IlUlgar-iS 

Compagnes 
Antho;r;anthum odorat"", 
E"eatuca PUOra 
Ciratum artlSl1aS 
Care:: acu!;GI 
Lathyr-us pratensta 
Rume;:: obtusifoliua 
Si.taum sil.aU8 

Al;cidentelles 

, 2 
30 30 60 

100 100 100 
1'1 24 

" 

• 
2 

2 
l 
2 
1 

5 , 1 
10 30 50 60 
95 100 100 100 
22 2i 24 31 

2 , 
( 2 

• 

0 0 0  0 

8 '1 10 II 12 13 l' 15 16 17 

50 40 � 10 40 40 80 � 
100 100 100 100 100 100 90 85 

19 20 26 27 22 23 19 21 22 23 

(.) 
• 2 

o 0 

2 
1 

2 
l 
1 

) 
2 

2 
4 

2 
) 

2 2 2  
) 2 2 
2 1 1 
2 2 1 
2 2 1 
( 1 2 
2 2 

o 0 

1 

1 

Végétation du Boulonnais 97 

La découverte de cette dernière espèce dans les prairies boulon
naises vaut qu'on s'y arrête quelque peu. Ce petit vulpin est très 
distinct des autres par sa gaine supérieure nettement renflée et sa 
panicule courte, ovoïde; l'examen des glumes assez brusquement rétré
cies et ciliées dans la moitié inférieure seulement confirme la déter
mination. Cette espèce est nouvelle pour notre région Nord-Pas-de
Calais (découverte annoncée au cours de la séance du 17 octobre 1984 
de la: Société Botanique du Nord de la France), n'étant guère connue 
que du nord-est de la France, pour notre pays, en particulier districts 
lorrain et mosan de la flore de J.E. DE LANGHE et al. (1983). En dé
pit d'une aire française subcontinentale, l'espèce admet une aire gé
nérale méditerranéo-atlantique puisqu'elle est présente dans le bas
sin méditerranéen (Espagne, Afrique du Nord, Turquie, Crète, Grèce, 
Yougoslavie, Albanie, Bulgarie, Italie, Sardaigne, Sicile) et certai
nes plaines subatlantiques (Belgique, Allemagne, Suisse et France). 
Sur le plan synécologique, une étude synsystématique globale des prai
ries européennes (B. DE FOUCAULT 1984) montre que A. rendZei caracté
rise les prairies hygrophiles de fau�he neutro-alcalines et sub
halophiles méditerranéo-atlantiques : Oenanthion fistuZosae et AZopecu
Pion utriculati des Balkans, RanuncuZion velutini d'Italie, unités où 
elle est optimale beaucoup plus rarement, elle apparaît dans des 
unités subatlantiques : Oenanthion fistuZosae subatlantique et surtout 
Bromion racemosi subatlantique (Senecio-Oenanthetum mediae3 tel celui 
de Champagne humide, ROYER et DIDIER 1982 , CoZchico-Brometum racemosi 
tel celui de la Heuse lorraine, J. DUVIGNEAUD 1958). 

Pour le Boulonnais, il est clair qu'il faut rattacher cette prai
rie à A. rendZei au Senecio-Brometum racemosi Tx. 1951, pré de fauche 
neutrophile subatlantique, connu surtout de Belgique et d'Allemagne du 
nord-ouest, mais décrit aussi de Lorraine (cf. supra) et du bassin de 
la Sambre (J.-H. GEHU 1961). L'association varie peu dans la région 
étudiée ici: on peut simplement mentionner l'existence de variation 
de niveau inférieur différenciée par des espèces de l'Eleocharo-Oenan
tketum (O. fistuZosa, Alopecurus genicuZatus, Glyceria �uitans) et 
une variation de niveau supérieur différenciée par des espèces de l' 
ArrhenathErion eZatiol'is (Bromus molZis). L'origine du Seneaio-Brometwn 
est probablement à rechercher au niveau d'une mégaphorbiaie subatlanti
que neutrophile (sans doute le Ci�sio oleracei-Filipenduletum u�ma
riae) , comme en témoignent les rares présences de CaZtha palustris et 
FiZipenduZa uZmaria. Les formations de mégaphorbiaies ne sont d'ail� 
leurs pas rares dans la fosse boulonnaise, particulièrement au bord 
des fossés (où elles sont même luxuriantes) et dans les strates herba
cées forestières. 

ries 
Le Seneoio-Brometum se range ainsi dans le synsystème des prai-

Agrostio-.;l..r'rhEnath2retea eZatioris de Fouc. 1984 
Agrostienea stoZoniferae (Oberd. et Hüller ex Gors 1966) 

de Fouc. 1984 
Agr:;st'ietalia stoZoniferae (Oberd. et al. 1967) de Fouc.1984 

Bromion racemosi Tx. 1951 

C - Le pré de fauche mésophile 
Le pré de fauche mésophile paraît moins répandu que le prece

dent, celui-ci pouvant occuper une large amplitude topographique 
comme en témoignent ses variantes à Alopecurus geniculatus et à 
Bromus mollis. Le tableau 4 réunit trois relevés d'un groupement à 
Bromus moUis, Arrhenatherum elatius, Ilioia sativa angustifoZia3 He
racleum sphondyZium3 Crepis biennis, pré de fauche à caractère eu
trophe, peu diversifié, où des espèces habituellement inféodées aux 
prairies des Agrostienea stoZoniferae peuvent apparaître, comme Ra
nunouZus repens. Ce phénomène est à relier à la nature texturale des 
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substrats géologiques du Boulonnais, qui retiennent bien l'eau ou, au 
moins,la fraîcheur. La place de cette prairie dans une éventuelle sé
rie provoquée mésophile n'est pas encore connue : est-elle primitive
ment eutrophe ou dérive-t-elle de prairies initiales plus oligotro
phes par amélioration et relèvement du niveau trophique ? Ces ques
t ions sont pour l ' instant sans réponse. Cette arrhénathéraie se classe 
ainsi dans le synsystème : 

Agrostio-ArThenatheretea eLatioris de Fouc. 1984 
Arrhenatherenea elatioris (Br.-BI. 1947) de Fouc. 1 984 

Arrhenatheretalia elatioris Pawl. 1928 
Arrhenatherion elatioris Br. -Bl. 1 925 

TABLEAU 4 - PRE DE FAUCHE A BROMUS MOLLIS 

HUllIéro de relevé 1 2 
Surface (\D2) 30 40 40 
RecouvreIllent (%) 100 95 100 

, Nombre d'espèces 21 19 26 

ARRiiENAl'IŒRION 
Brorr.us moUis 2 3 
Beraaûzum sphondyl.ium 2 + + 
DactyZis gZomerata 2 2 
A1'1'henatherum elatius i 
Crepis biennis 
Vi.na sativa nigra + 

AGROSTIo-ARRHENATliERETE:A 
RWT1E:X acetosa 1 + 1 
Cerastium Î1owsteoides 1 1 1 
Bol� lanatus 2 2 3 
RœnQlculus repens 1 1 2 
RœllDlcu.lus acris 2 + 2 
Tara:z:a= officinaZe 2 
Triforium repens 2 
Triforium pratense 2 2 
Plar.tago lanceolata 2 2 
TrifoliWT1 dubium 2 1 
Loliwn perenne 2 2 

Compagnes 
AnthozanthW71 odoratum 2 2 
Geranium dissectum 2 2 
CirsitQTI arvens'J + + 
Lathyrus pratensis 

Accidentelles 3 , 

D - Le pré mésohygrophile régressif de la cuesta 

Alors que les prairies précédentes étaient liées à la dépres
sion boulonnaise proprement dite, je présenterai ici une rare associa
tion plutôt liée à la cuesta. La végétation de la cuesta boulonnaise 
commence à être fort bien connue maintenant : potent iellement domaine 
de la hêtraie neutrophile à Jacinthe et Mercuriale (Endymio-Fagetum 
meraurialetosum perennis), la cuesta porte actuellement surtout des 
végétations secondaires : manteau et fourré (Tamo-Viburnetum lantanae, 
race nord-atlant ique) , ourlet (Centaureo-Origanetum vulgaris) et pe
louse calcicole (Succiso-Brachypodietum pinnati). 

En quelques points de la partie septentrionale de cette cuesta, 
j ' ai pu observer un groupement non encore étudié dont le tableau 5 
réunit 7 relevés. Il s ' agit d'un groupement à Silaum silaus relative
ment composite puisqu 'on y note la représentation de plusieurs ensem
bles sociologiques : 
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espèces du MoUnion aoeruZeae : SiZawn silaus� Ophioglosswn 
vulgatum� Genista tinatoria� Succisa pratensis, Dactylorhiza 
maeulata meyeri, Senecio helenitis (plus rare) ; 

espèces des Trifolio-Geranietea, plus précisément du CentaureO
Origanetum : Centaul'ea nemora"lis, Viola hirta, Agrimonia eu
patol'ia, Origanwn vulgar€ ; 

espèces des Ag'1'ostietaZia stol.onifel'ae, en part iculier du Men
tho-Juncion inj1exi : PotentiZZa reptans, PuZicaria dysenteri
ca, Juneus inflexus, Festuca G...'YJUndinacea .; 

_ espèces des Festuco-Brometea, en particulier du Succiso-Bra
chypodie"twn : Brachypodiwn pinnat:um, Cil'siwn acaule. 

TABLEAU !> - DACTYWRBIW MEYER! - SILAETUM SILAI 

NUllIéro de relevé 
Surface (m2) 
Recouvrement (I) 
HOlllbre d' espi!ces 

COlllbinaison caraet. 
Si lawn si Zaus 
DactyZor�za maaulata meyeri 
Su.ccisa pratensis 
Opmogtossw.1 vu'Lgatum 
Gemsta tinctoria 
Senecio heZ.eni�s 

TRIFOLIo-GERANIETEA 
Centaurea nemoraris 
Agrimonia eupatoria 
Viola hil'""..a 
Galium moZZugo 
Origanum vu'Lgare 

Ff:sruco-a�OMETEA 
Brachypodium pinnatum 
Cirlrium acauZe 

AGROSTIETALIA STOL. 
Fotenti1.la l'eptcns 
PuZicaria dysente:rica 
J;mcus inflezus 
Festuc!l arwzdinacea 

ARRHENATHERETALIA EL. 
Achillea milZefoZium 
17'isetwn fZo;vescEmS 
A.rl"henathel"lllr. eZatius 
&actylis g'Lomsrata 
Eolcu.s Zanatus 

Compagnes 
CaPS% fLa::!ca 
Ser.ecio erucifoZius 
Rubus cGesius 
Listero ovata 
Lotus cornicuZatus 
Lathyrus pratensis 
Fi�ip671duZa uZmaria 
Poo pratensis 
AngeZica sylvest;ris 
EquisctWII teZmateia 
Festuca rubra 
BepccZ-eum sphonàyZium 
Equise= arvens€ 
Byper:.cw., mrsu� 

Accideo.telles 

1 2 3 
30 25 5 

100 100 100 
27 22 21 

4 5 , 7 
15 4 5 , 

100 90 
26 26 

90 100 
27 24 

2 2 3 2 
1 2 1 ... 
4 1 3 1 

+ + 
2 + 
l , 
1 

+ 1 + 

1 

2 2 
+ 
+ 

1 2 

+ 2 2 
+ + 1 
+ + 

+ + + + 
+ 

3 3 2 3 3 3 
+ + 

... 1 2 2 2 

+ 

... 2 ( ... ) 3 
+ + + 
+ 

+ 

+ 
+ 

2 2 � 
1 ( ... ) 1 
2 1 

+ 
2 2 
1 

+ 
3 + 2 
+ 

+ 

4 2 4 

2 2 
+ 1 

2 
+ 1 
2 2 
1 1 
+ + 

+ 
+ 

+ 

, , 

+ 
1 
1 

+ 

+ 

2 
+ 

4 
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Cette composition Ïloristique révèle un groupement de charnière 
phytosociologique entre plusieurs unités : ourlet, pelouse, prairie. 
Par rapport aux autres associations déjà connues, il se distingue 
à'abord par l'ensemble des espèces du Molinion3 mais aussi par la fai
ble représentation des espèces de ces associations. Ainsi, il paraît 
difficile de l'inclure dans le Succiso-Brachypodietum par suite de 
l'absence d'un lot important d'espèces des Festuco-Brometea, ou dans 
le Centaureo-Driganetum. Je pense qu'on peut l'élever au rang d'asso
ciation végétale sous le nom nouveau de Dactylorhizo meyepi-Si�etum 
silai 8SS. nov. (rel. type : nOI). 

D'un point de vue synécologique, le Dactylorhizo-SiLaetum pos
sède beaucoup de points communs avec le Succiso-Brachypodietum qui 
lui est apparenté: c'est une pelouse méso hygrophile, plus mésophile 
que celui-ci, occupant des sols développés sur craie turonienne plus 
ou moins marneuse, à caractère de "pélosol". La très faible porosité 
de ces sols à texture très fine induit l'existence de périodes as
phyxiques plus favorables aux espèces du MoZinion qu'aux espèces des 
Festuco-Brometea. Il est probable qu'il dériv� localement du Succiso
Brachypodietum par évolution des propriétés édaphiques du substrat, 
quelques espèces de celui-ci (SUccisa pratensis, nactyZorhiza macuZa
ta meyeri) pouvant être interprétées comme les pionnières de cette 
dynamique. 

Sur le plan chorologique, cette association est sans doute en
démique de la partie septentrionale du département du Pas-de-Calais 
(surtout Boulonnais, mais elle est à rechercher aussi dans des forêts 
comme celle de Guines), du moins pour la France, car elle existe peut
être aussi de l'autre côté de la Manche, en quelques sites du Kent 
britannique. 

La place synsystém�tique du DactyZorhizo-SiZaetum semble pouvoir 
être ainsi décrite : 

Caricetea fuscae (gen ReId et Westh. 1969) de FOlle. 1 984 
Uolinio-Caricenea nigrue (JuIve 1983) de Fouc. 1984 

MoZinio-CaricetaZia davaZlianae JuIve 1983 
Molinion aoeruleae Koch 1926 

bien que cette association soit pauvrement pourvue en espèces caracté
ristiques des unités supérieures ; mais ses caractéristiques locales 
sont de bonnes caractéristiques de l'alliance. 

E. Schémas systémiques et comparais.on structuraliste 

L'analyse des associations prairiales du Boulonnais intérieur 
peut être synthétisée selon les schémas systémiques suivants : 

1 .  

Eleocharo-Oenanthetum 
fistuZosae 

Rumiai-AZopeouretum 
geniaulati 

? 

Senecio-Brometum 
racemosi 

à A. rendlei 

Arrhénathéraie 

2. 
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Endymio-Fagetwn 
mercu.ria Zetosum pel'. 

� 
V 

SUcciso-Brachypodietum 
pinnati 

.. 
Tamo-Vibzœnetum .. 

lant. nord-atlant. ! 
DactyZorhizo-SiZaetum 

Centaureo-origa- silai 
netum JJu.Zgaris 

les flèches relationnelles ayant la signification suivante 

� dynamique forestière régressive 
_ relation topographique (pointe tournée vers les 

niveaux inférieurs) 
traitement en fauche 
traitement en pâture 
passage de pelouses oligotrophes mésophiles 
à des pelouses oligotroph�s hygrophiles 

De brèves comparaisons structuralistes avec d'autres systèmes 
prairiaux étudiés antérieurement (B. DE FOUCAULT 19$4) montrent que le 
système 1 est totalement isomorphe à ceux-ci, bieq qu'il ne soit pas 
totalement connu ; on a, en particulier, les homologies suivantes : 

Eleoeharo-Oenanthetum fistulosae : homologu� du GratioZo-oenan
thetum fistulosae, du Ranuneulo ophiogl9�sifoZii-Oenanthetum 
fistuZosae, des prairies du Cnidion veno�i ... 

Seneeio-Brometum raeemosi : homologue du Senecio-Oenanthetum 
mediae, de l'Oenantho peucedanifoliae-Bpometum racemosi, 
des prairies de l'Alopecurion pratens�r.' 

Rumici-Alopecuretum geniculati : homologu� du Plantagini
Menthetum puZegii ... 

Il manque dans ce système des éléments reliés aux éléments con
nus par la transformation ==> (passage de prairi�� hygrophiles méso
eutrophes à des prairies hygrophiles oligotr-ophe§) : 

Eleocharo-Denanthetum fist, � 
5enecio-Brometum racemosi � 

et par la transformation�pour l'initial Senecig�Brometum racemosi; 
on peut émettre ici l'hypothèse qu'il s'agit du Puticario-Juncetum 
in�exi, si fréquent dans le Marquenterre, aq sud qu Boulonnais. 

En ce qui concerne le système 2 l�é à la cu��ta, une comparai
son avec le centre-ouest de la France permet de mg�tre en évidence les 
homologies suivantes : 

chênaie à Q. pubescens 
Lithospermo-Pulmonarietum 

longifoliae 
pelouse marnicole à Succisa pro 
Blackstonio-SiZaetum 

EndymiQ�fagetum merc. pel'. 
Centaur�o-origanetum vulgare 

Succi§.(}=!3rq.chypodietum pinn. 
DqgtHlerht.o-SiZaetum 
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La comparaison est d'autant plus intéressante qu'on observe la 
même association de manteau préforestier le Tamo-Viburnetum lantanae� 
simplement représenté par deux races légèrement distinctes dans les 
deux systèmes vicariants.Ce système 2 du Boulonnais est une nouvelle 
réalisation concrète de la troisième structure de Molinion. 

II - DONNEES PHYTOSOCIOLOGIQUES PEU CONNUES SUR LA VEGETATION DE LA 
COTE D'OPALE 

A - Le système dunaire interne, de Condette au Touquet 

Sur la Côte d'Opale, de Condette à Neufchâtel-Hardelot et le 
Touquet, s'étend un massif dunaire caractérisé par sa grande ampleur, 
puisque de l'estran à la D 119 (qui marq�e approximativement la fin 
de ce massif, en largeur, à Hardelot), la distance est d'environ 
2 , 5  kilomètres. Selon un gradient d'éloignement de la mer, la végé
tation dunaire n'est pas homogène : si elle est classique au plus près 
de la mer (avec notamment Phleo-Tortuletum� Ligustro-Hippophaetum� 
Sambuco-Hippophaetum), la végétation du sys tème interne est fort ori
ginale de part et d'autre de la D 119, de Neufchâtel à Conde tte. Il 
faut ajouter à cela que semble régner à ce niveau de la côte un climat 
local particulier, marqué par une certaine insolation e t  un déficit 
hydrique ; au Touquet, la pluviométrie n'atteint que 680 millimètres 
(DEHAY et GEHU 1964), les pluies tendant à se condenser sur les fa
laises mortes et les collines de l'arrière-pays . Les paragraphes qui 
suivent vont montrer l'originalité de cette végétation. 

1. La pelouse psammophile à Saxifrage granulé 
(Cariai arenariae-Saxijragetum granulatae ass. 

TABI.EAl.I 6 - CARICI ARENARIIiE - SAXIFRAGETUlof GPA1WLATAE 

Numéro de relevf 
Surface (m2) 
Recouvrement (I) 
Nombre d' espèces 

Combinaison caract. 
Luzul.:z cœnpestl'is 
Anû·.o%ar.tl=! odora:tum 
Poa pratans-':s humil.ie 
Vicia sativa 
Sazifï'�a granul.ata 
Ca;:ru arsna:l"ia 
iJypochoe"l"is radicata 
Ranuncul.us ùul.bosus 

Diff. de variation 
AchiHea mil.l.efol.iwr: 
Dactylis gZome1'a.ta 
Fss1:'..wa rubra 
�eraBtium fontanum �;v. 
Pl.antago l.�eoz.a....a 
Cerastium a.M.lense 
AVenuZa pubcBcens 
VicÛi tetr:%sperm::: 
Trifol.ium dubiwn 

Prairiale6 
Veronica chama..eàrus 
Agrostis tenuis � 
Bol.cue l.�s 
:1'ar=cum Oj;""icinal.e 

Compagnu 
Gal.ium tlerum 
Senecio jaoobaEa 
Rosa pimpù'18l.l.ifol.ia 
Veronica teucri:.on 
Ononis repens 

Accidentelles 

1 2 
2 10 

90 85 
14 14 

2 
2 
1 

• 
2 2 
2 1 
2 2 

• 
2 

• 

• 

2 

4 5 
25 , 

75 100 90 
1 1  24 30 

2 1 1 
2 1 2 
1 2 1 
• 2 2 
2 2 1 
3 
2 
• 2 

• 
2 

• 
2 
• 
2 
• 

• 

• 

• 
• • 
2 

• 

o 

nov. ) , 
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Le tableau 6 réunit cinq relevés d'un rare groupement de pelou
se psammophile à Saxifraga granulata� Luzula campestris� Poa pratensis� 
Carex arenaria� Galium verwn littorale. Elle se cantonne dans quelques 
clairières ouvertes dans les dunes internes, souvent boisées, de ce 
système. Elle est évidemment fort distincte du Phleo-Tortuletum rura7,i
fonmis de l'arrière-dune classiGue, n'ayant guère en commun avec lui 
que quelques espèces (Carex al'enaPia� Galium verwn . . . ) .  l'lalgré le fai
ble nombre de relevés, on peut considérer cette pelouse originale 
comme une association nouvelle, sous le nom de Cal'ici arenaPiae-Saxi
[ragetum granulatae ass. nov. (rel. type : n04). 

Cette association varie assez peu ; la documentation disponible 
rédui te ne permet du moins pas de me ttre en �vidence des variations. 
Signalons simplement que certains relevés (nOS 4 et 5) sont plus ri
ches en espèces prairiales mésotrophes, annonçant les Arrhenathereta
lia. 

Sur le plan synsystématique, le Carici-Saxijraaetum se situe 
manifestement à la charnière entre l'alliance du Galia-Koelerion al
bescentis (de laquelle relève le Phleo-Tortuletum� GCHU et DE FOUCAULT 
1978) et l'ordre des Arrhenatheretalia elatioris ; ce pourrait ê tre 
un �utre bon exemple de ces prairies primitives rangées provisoire
ment sous l'étiquette de "Arrhenatherion primitif" (DE FOUCAULT 1984). 

2. L'ourlet psammophile à Sceau-de-Salomon odorant 
(Inulo-Polygonatetum odol'ati (Westh. 1968) Westh. et 

Den Held 1969) 

Comme une charnière spatiale entre le Ca1'ici-Saxifragetum et 
les végétations phanérophytiques. se développe en linéaire un ourlet 
psammophile, à caractère thermophile, dont le tableau 7 réunit dix 
relevés. Les espèces les plus remarquables en sont : Polygonatum 
odoratum� Veronica teucrium� Thalictrum minus dunense� une forme à 
feuilles très étroites de Hiel'acium umbellatum� correspondant à la 
sous-espèce (méconnue) dunense (Reyn.) Reich. à répartition plutôt 
nord-atlantique, sans doute en limite méridonale sur nos côtes (ROUY 
1905). Plus banales, mais intéressantes sur le plan synsystématique. 
sont Silene nutans� Rosa pimpinellifolia ; enfin. signalons la pré
sence fréquente des espèces du contact herbacé, autrement dit du Ca
l'ici-Saxijragetum. Cet ensemble floristique d'un haut intérêt dote 
cet ourlet d'une grande originalité. Il semble qu'on doive le ratta
cher à l'Inulo-Polygonatetum odol'ati (Westh. 1968) Westh. et den Held 
1969, ourlet dunaire décrit de Hollande, caractérisé par polygonatum 
odoratum� Thalictrum minus dunense et Silene nutans (WESTHOFF et DEN 
HELD 1969), mais dont. semble-t-il, aucun relevé strict n'ait été rap
porté par WESTHOFF lui-même. Dans ces conditions, il est difficile 
de savoir s'il s'azit v raiment de la même association. Dans le sou-
ci de ne pas multiplier exagérement les syntaxons, j'opterai pour 
l'identité en attendant que des relevés de Hollande nous soient con
nus. 

Sur le plan synsystématique, l'Inulo-Polygonatetum peut être 
rapproché de l'alliance classique du Geranion sanguinei� les espèces 
remarquables de l'association en étant de bonnes caractéristiques 
(DE FOUCAULT et al. 1983) ; naturellement, cette association est bien 

éloignée des associations habituelles de cette alliance, telles qu' 
elles sont décrites des systèmes calcaires thermophiles. On peut éven
tuellement rapporter cette association au Galia littoralis-Gel'anion 
sanguinei, qui réunit jusqu'à présent surtout des ourlets de falaises 
littorales (J.-M. et J. GEHU 1983), aussi appauvris en espèces carac
téristiques que l'Inulo-Polygonatetum ; à l'appui de cette position. 
précisons que quelques espèces littorales autorisent les liaisons 
floristiques entre toutes ces associations, dont Galium verum litto�le 
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et qu'une association dunaire,1e Galio-Geranietum sanguinei Tx 1967, 
a été placée dans cette unité par ces auteurs. 

TABLEAU 7 - INULO - POLYGOliATETUM ODORA'!I 

Numéro de relevé 2 3 4 5 , 7 8 , ,. 
Surface 4 5 5 10 1 5  5 4 5 la 25 (m2) 
Recouvrement (%) 85 85 80 85 50 80 80 80 80 90 
Nombre d'espèces 15202321 17 15 1 5  19 21 18 

Corobinaison caract. 
(Espèces des TP..J.rOLIo-
GERANIETEA) 

_ Sil.ene nutans 2 • • 2 • 2 

_ Po�ygonatum od01'atum 2 2 , 2 , 
� Rosa pimpineHifo�ia (.) • , 2 3 2 • 

_ RieraciWl! Im'.bellatum fo. • , • 2 + 2 + + 
Lonicera. peJ"iclymenum • • , • 2 

_ Veronica teuC1'ium • , 2 (+) 
Thalict1'wl! minus dwumse , + 2 3 

Sil.ene vulgaris 2 , • 

Espèce de la pelouse 
Sa:rifra.ga granulata + , 2 + 2 
Lu::.u la campestris 2 2 (.) • , 
Cal"Sol: al"snaria. 2 2 • 2 

poa pratsnsia hwrtilis 2 , (+) 
RypocllDsr'is mdica&a. , 2 

Vicia sativa 2 2 • 
Ra.nunc-.tlus bulbosu8 2 + • • 
KosZ.eria ai.be8cens • 
Antho=thum odoratum 2 2 

Avenul.a pubescens 

Cocpagnes 
• + • + + + Senecio jacobaea • + + 

Liguatrwn vulgal"e • , , + , 
Bedera heH: • 3 + 2 2 

Vel'or.ica chaJr.aedrys 2 2 2 2 

.'fubus cassius + , , 2 

Galium ve1'Wll 2 2 + 
Fssfuca gr. rubra 2 2 

Galium mol!.ugo + + 
Geraniwn l'Obel'tianum +" + • 
Euonymus BW"opaeus + + + 
Oenothera. sp. + + 
Pkn.tago l.anceol.da + 2 
ArmIopha.a arenaria 

• + Fragal"ia. vesca 
1Jyacintr.oides non SC"l'ipta + 2 

Accidentelles 2 • 3 3 3 • , 

si l'Inulo-Polygonatetum relève nettement du système dunaire 
interne, étant lié par ailleurs à un f�urré décrit ci-après so�� le . 
nom de Loniceretum periclymeno�loste�, on peut se demander s 11 eX1S
te un ourlet psammophile relevant du système dunaire externe, qui se
rait lié aux classiques fourrés à Hippophae. Un tel groupement n'est 
guère connu, alors que l'ourlet nitrophile thérophytique vernal l'est, 
sous le nom de Claytonio-Anthriscetum caucalidis (IZCO et al. 1978). 
Pourtant, en parcourant les dunes des environs de Wimereux-Ambleteuse, 
on peut rencontrer çà et là, au pied de certains fourrés à Argousier, 
des ourlets marqués essentiellement par Silene nutans (var. salmo
niana 1, variation peu différenciée qui serait roicroendémique du lit
toral sableux de la Côte d'Opale et du Sud de l'Angleterre ; CLAPHAM 
et al. 1961, LAMBINON 1974). Le tableau 8 en réunit 24 relevés. On 
y voit que la combinaison floristique caractéristique est formée de 
Silene nutans3 Veronica teucrium, Carex arenaria. L'absenc� de plu
sieurs espèces de l'Inulo-Polygonatetum, les contacts spatLal et tem
porel forts différents font que l'on ne peut rapporter cet ourlet à 
l'association précédente. Il faut, à mon avis, y rattacher le gr. à 
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Veronica teucrium-Rosa pimpinellifolia évoqué brièvement par J.-M. 
et J. GEHU ( 1982 : 149), étudié dans les mêmes conditions systémiques. 
Ce groupement mérite le rang d'association végétale : Carici arenariae
Silenetum nutantis ass. nov. (rel.-type : n03). En fait, cette asso
ciation présente deux variations majeures : 

- l'une à Hippophae rhamnoides juvénile, Ammophila arenaria, 
Calystegia so�nella • . .  (rel. 1 à 11) de système dunaire �al
caire,reliéeaux Hippophaeta et au Phleo-Tortuletum (ammoph�le
tosum arenariae sub.ass.nov.; rel. type : n03) ; 

- l'autre à Anthoxanthum odoratum, Pestuca tenuifolia . . . (rel. 
12 à 24) du système dunaire décalcifié, reliée aux fourrés dunai
res à Ulex europaeus et au Pestuco-Galietum littoralis d'Am
bleteuse (festucetosum tenuifoliae sub.ass.nov.; re1.-type : 
nO 13). 

L'aire du Carici-Silenetum parait être du type nord-atlantique, 
s'étendant au moins de la Côte d'Opale à la Hollande ; peut-être exis
te-t-il aussi sur la côte anglaise méridionale ; la position synsysté
matique de cet ourlet pose le même problème que celle de l'Inulo-poly
gonatetwn et je propose de le résoudre de la même manière, en le rat
tachant provisoirement au Galio-Geranion sanguinei. Peut-être, à l'ave
nir faudra-t-il isoler ces deux ourlets dans une alliance particuli
ère

'
propre aux systèmes dunaires. 

3. Le manteau psammophile thermophile 
(LOniceretum periclymeno-xylostei ass. nov.) 

L'élément systémique le plus fréquent est sans conteste le four
ré dunaire au contact duquel se différencient le Carici-Saxij'ragetum 
et l'Inulo-Polygonatetum. Quoique dunaire psammophile, il n'a prati
quement aucun rapport f10ristique avec les fourrés dunaires déjà con
nus à Hippophae rhamnoides. Comme le montrent les 17 relevés du ta
bleau 9, ce fourré est caractérisé par l'absence de Hi�ophae rham
noides, Salix repens argentea et par la présence de Lon�cer� xylosteum, 
L. pet'iclymenum, Viburnum lantana, EVonyrm..t.s europaeus, Fra.r1:.nus excel
sior3 Acer pseudo-platanus3 Populus tremula, Ulmus campest�s, rare
ment Berberis vulgaris. V occurrence simultanée des deux espèces de 
Lonicera est un fait unique jusqu'à présent d'après la synthèse pré
cédemment réalisée (J.-M. GEHU et al. 1983). Il semble, par ailleurs, 
que l'apparition de L. xylosteum dans ce système soit relativement 
récente, puisque l'espèce n'est signalée ni dans le catalogue de 
��SCLEF (1886) ni dans la monographie de DEHAY et GEHU sur la forêt 
du Touquet (1964), où elle existe aussi (en revanche, Berberis �lga
ris était connu de cette forêt) et ailleurs, du Touquet à Condette ; 
elle est particulièrement fréquente sur Hardelot-Condette. Je propose 
d'attribuer à ce fourré le rang d'association, sous le nom de Lonice
retum perialymeno-xYlostei ass. nov. (rel.-type : n08). Sur le plan 
synsystématique, d'après la synthèse évoquée, cette association relève 
du Berberidion vulgaris, à la charnière entre les sous-alliances du 
Berberidion et du Tamo-Viburr.enion. 

Ce Loniceretum prépare l'installation d'une forêt psammophile 
assez développée à Hardelot, marquée par une strate arborescente à 
BetuLa pubescens, B. pendula parfois, Pinus pinaster (introduit), 
Pl'axir.us excelsior, Quercus robur, Alnus glutinosa3 Populus tr>emula, 
Acer pseudo-platanus ; parfois, Lonicera periclymenum se faufile sur 
les troncs. Cette composition floristique est la même que celle que 
donnent DEHAY et GERU ( 1 964) pour la forêt du Touquet ; on notera 
particulièrement' la présence de Alnus glutinosa. Cette forêt dunaire 
parait assez distincte du Ligustro-Betuletum pubescentis de Merlimont, 
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TABLEAU 8 - CARICI AR�NARIA� - SILE�TUM NUTANTIS 
10 Il 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 1 22 23 24 

Numéro de relevé 1 2 3 4 5 6 7 8 9 2 0,2 0,3 0,5 0,5 0,5 0,5 1 0,5 0,5 2 0,5 3 1 2 
Surface (m2) 1 2 5 5 2 2 0,2 1 100 90 95 100 100 90 100 100 100 90 100 100 100 100 100 
Recouvrement (%) 90 100 100 100 90 100 100 100 10 9 10 13 18 9 12 8 13 Il 12 13 17 17 20 
Nombre d'espèces 10 13 12 Il 13 12 10 9 Il 

Combinaison caract. 5 4 5 4 3 3 5 5 4 5 5 4 5 4 3 
SiLene nutans 3 5 5 5 5 5 5 4 5 2 1 2 1 + 3 2 2 2 · 1  1 1 1 1 
Carex arenaria 2 1 1 2 1 1 2 2 1 + + 1 1 1 1 
Poa pratensis humilia + + + + 1 + 2 + 1 1 2 1 2 
Galium ve� littorale + 1 2 2 2 
Veronica teucrium 3 + 

Diff. de variations 2 + 
1. Rubus caesius + + + 2 1 2 2 + 

A:nmophi la arenaria + + 1 2 1 + 

Sedum acre + + .  + 1 + 

Ligustrum vulgare + 

Hippophae l'hamnoià.es + + + 

CaZystegia so�ella 
Festuca arenaria + 2 + + 2 

.2. Anthoxanthum odoratum + + + 2 2 
Festuca tenuifolia • + 1 + 
Hieracium piZosella + + 
Rumex angwcarpus + 

Agrostis tenuis + + 

Carex trinervis + + + 
Veronica officinaLis + + 
Aira praecox 
Calluna vuLgaris + + 
Hieracium umbellatum 

Compagnes + r + + + + + + + + 
Senecio jacobaea + + + + 2 + + + + 
Aohillea millefolium + r r + + + 
PlantQ(Jo lanceoZata + 1 + 2 + + 

Hypochoeris gZabroa + + 

KOeleria albescens + + + + 
Dactylis glomerata + + + + + + 
Balcus lanarus + + + + + + 
TrifoZium dubium + + 2 2 
Lobs comicuÙltus + + 1 + 
Luzula campestris 2 2 2 3 
Fes"tuca rubra r 
Geranium moUe r + 1 
Bl'omu.s thomini i + + 
Equisetum arvense + 

Verbascum thapsus + + + r 
Seneaio sylvatiauB + 

Trifolium campestre + r 
Vicia sativa + 

Tara.:cacwn sp. + r 
Rhinanthus minar 
Leontodon taraxacoides + 

0 3 0 2 3 2 0 0 2 0 2 2 
Accidentelles 4 2 a 
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d ' après l ' étude de GEHU et WATTEZ ( 1 9 78 ) ,  notamment par la présence 
de Fraxinus excelsior. 

TABl.EAlJ 9 - WNICERETUM PERICL:tHElIO-XIWSTEI 

Nw::.éro de relevé 
Surface (m2) 
Recouvrement (%) 
Nombre d ' espèces 

1 2 3 4  5 

30 15 15 15 100 

75 60 80 90 85 

I l  13 7 12 1 1  

(, 7 8 9 10 I l  1 2  1 3  1 4  15 1& 1 7  

3 0  4 0  100 50 

85 90 60 80 

I l  1 3  10 1 3  

Colllbinai$on earact. 
!.onicsra ::y�ost4ur.! 
CoI1icsra plill"".:cZymemmr 
Rosa l"'.wigil'108a 
VW..<l'7IW1I !œItana 

LIGUSTRo-PRUliE?JALIA 
Ligustrum wZga:re 
�!PJ.s europeus 
u'Lnus car.rpBstris 
Cornus sanguinea 
Rhamnus cathar-ti.ca 
!/Ql'"beris wZgCIl"'is 

d Bede'l'a he t i.: 

RE/J�o-PRU.vETEA 
Craeasgus f1/()'IOgif'14 
Vibul'"nunl opul.us 
Pl'"unus spinosa 
Sano.bucus n.igrc; 

JeWles arbres 
F'l'"azinus e=Blswl'" 
Betll.ta penduta 
Acel'" pseudo-ptatanua 
Popul.us tre/m.<t.a 
l;Ue:rcus l'Obur 
Betu.t.a. pubsIWimS 

Compagnes 
Rubus sp. 
Rosa sp. 

2 

2 

• 

• 

5.n'OtÎlœll7tu.8 scopaJ"iuB + 
Rosa pi."'11pin.aHifolia (+) 

• 

3 

Calœnagrcstis epigsios + 
Ut'tica dWica. 
Sati.: a:zoenaria 

10 25 25 50 80 15 50 

85 &5 &5 85 95 85 50 

I l  15 15 15 10 15 13 1 2  

• 

• 

2 

2 2 

4 3 4  

3 

, 
+ (+) 

2 

• • •  
• • 

1 

+ + + + 

• 

• 
1 • 

• • 

• 
• 

• 

• • 3 3 2  

2 1 2 1 

• 

2 • 2 (-i') 
1 

2 3 

(+) (+) 
1 2 

• •  • 

• 
• • 

• 

• • 
2 • •  

l '  

• • 

• 

Accidentelles : o 0 0 0 0 0 1 · D o 0 o 

Une dernière observation dynamique portera sur l'eutrophisation 
de ce fourré : le relevé 1 7  parait un peu marginal dans le tableau ; 
il correspond à un fourré eutrophisé si tué à proximité d ' une petite 
décharge, à l'extrémité de la forêt de Condet te, vers la D 940 ; on 
voit que l ' eu trophisation élimine certaines espèces caractéristiques 
(mais L. xylosteum se maintient bien), tout en favorisant Ulmus cam
pestris e t  en induisant l ' apparition de sambueus nigra. 

B - Sur la dynamique dunaire par décalcification 

Le Festuco-Galietum maritimi (Onno 1933) Br.-Bl. et de Leeuw 
1 936 est une association intéressante liée aux sables dunaires décalci
fiés de France septentrionale, Belgique, Hollande. si elle est souvent 
mentionnée, elle fait rarement l ' objet de relevés précis (BRAUN
BLANQUET et DE LEEUW 1 936 : 2 relevés , WESTHOFF et DEN HELD 1 969 : 
liste) ; la documentation la plu� complète sur elle est apportée par 
J . -M. e t  J .  GEHU ( 1 982, p. 193) . Ces auteurs y définissent deux sous
associations, l'une sur sables encore légèrement carbonatés (à Trifo
lium eampestre� scabrum� Sedum acre� Cerastium diffusum� Arenaria ser

pyllifolia� Phleum arenarium) . la seconde sur sables complètement dé
calcifiés, à LU2Ula campestris� Anthoxanthum odoratum� Hieracium 
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pilosella� Sieglingia decumbens. La dissymétrie entre les deux SOllS
associations est telle qu'on peut se demander si on ne peut pas les 
élever au rang de deux associations, la première restant le Festuco
Galietum puisque les 2 relevés de BRAUN-BLANQUET e t  DE LEEUW se rappor
tent bien à ce syntaxon, relevant des Sedo-Soleranthetea, la seconde 
originale , pratiquement dépourvue des espèces basiclines de la pre
mière, relevant du Violion caninae. Le tableau 10 en rapporte 12 re
levés in�di ts . où apparait l'intéressante espèce oligotrophe Orchis 
morio. Si l ' on adopte cette position, on peut alors définir un Carici 
arenariae-Luzuletum campestris (J .-M.  et J .  Géhu 1 982) ass. nov. qui 
s'inscrit logiquement dans le processus de décalcification (flèche 
systémique -e-e-e+) progressive partan t du Phleo-Tor'tuletum 

Phleo-Tortuletum 

t 
Festu�o-Calietum maritimi 

i 
Carici aren. -Luzuletum e .  

Carici trinervis-Na:rdetum s-trictae 

Cette série dynamique est objec tivée par le petit tableau synthé
tique I l ,  montrant la dispari tion progressive des calcicol�s et leur 
substitution par les acidiphiles 

TABLEAU I l  - DYNAMIQUE PAR DECALCIFICATION 

Colo�e A B C D 
Nombre de relevé" " B 3D 1 7  

r01"�l.a 1"UNl.ifol'11li.$ V 
Euphorbia paro1.ias II 
Cs:raatium BSJ1Ii-decandl'um V IV 
Sedum acre IV IV 
Ceras'tium diffusum II III 
Azoel1W'ia BerpyUifo1.ia II III 
Phi.eW1l al"Bnarium V II 
Campto'thscium luteBCens II III 
�hil.a arenar1.a IV II 
�fraga trUiaoty1.ites II II 
TM.fo1.iu.m Cœ7peB'tre IV 
Trifo1.ium al"lNmBe III 
Rume:r. tzl'Ig..:ocazopus V V II 
Fss�ca 'tenu.ifoHa V IV IV 
Agrostis tenuis V IV V 
A i:ra praeco.r • V IV 
Hypochoeris radicata IV v III 
Jatriontl mon.tana III l 
LuzuI.a campestris • • V 
Anthoumthum odozoatwn V V 
BiBracium pil.ossi.'La III III 
Siegl.ingia dscumbens II V 
CaZ'e:r; trw1"l)is IV V 
vsronioa offici.nal.is l II 
na:rdus stricta V 
Pot87ttUz.a erecta V 
GeniBta ang 1. ica �II 
eai.'Luna uu1.garis II 

CaJoe:r; arsnaJ"Ù; IV V V II 
Ga1.iu.m vsrurr. i.i.t'tozoai.e II IV II 
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TAilLJ::AU 1 0  - CARICI .4RENARIAE - wwu."TIfl' C4I>fPESTRIS Il a été construit sur les données suivantes 

Numiro de relevé 1 3 , 6 , 8 , 1 0  I I  1 2  
Surface (�2) " " JO JO " 60 " 1 0  20 " l '  l '  - col . A,  PhZeo-Tortuletum J . -M. et J. GEHU 1 982 (tb 1 7 )  
ReCOUVTement (%) 90 100 100 100 100 90 90 90 90 90 90 90 

No�bre d' espi;ces 27 2 1  3 2  " 2 1  28 27 " " 25 2S 24 
- col .  B ,  Festueo-Galietum 2 rel. BRAUN-BLANQUET et DE LEEUW 1936 

(p. 368) 
Co�biDai,on canct. 6 rel. J . -M. et J .  GEHU 1 982 (tb 34 , 

Luz:,cta campeatri3 1 2 
festuca zoubra 3 3 

rel. 1 à 6) 

Ranwzcubs �tbosus 2 - col .  C,  Carici-Luzuletum ,22 rel. J . -M. et J .  GEHU 1 982 (tb 34, 

Or'Cn.;s "101".:o rel. 7 à 28) 

Oiff. de variations 8 rel. notre tb 1 0  (rel. 1 à 8) 
1 .  Vicia n4Jra anguatifoLia - col. D,  CariC'i-Nardetum , 1 7 rel . DE FOUCAULT e t  a l .  1 978 ( tb 3) 

c�cx a.--e>1CU"ia 
Vicia tetn::::I'I,e� 
T=,um e;:Jthzoosperr.lWl'l Manifestement une grande coupure, de classe, apparait entre les 
Galiwn :.IfiI!"'..IIl'1 Littorale colonnes B et C. 
Rume:::: I7119wca:rpus 
wtus cornico .. tatus On doi t encore signaler que ce Cariei-Luzuletum peut entrer en 

Ausn::.la pubescel18 contact topographique avec l ' hygrosère, comme le montrent 1., relevés 
AZI.iur.: uùwaÙ1 9 à 1 2  différenciés par quelques hygrophiles, alors que des espèces 
Arl'henatherum buZbosum 
FsstuCCl urw.i.fo:ia mésohydriques manquent .  Une légère amélioration du niveau trophique 

. . .'?al'!WlC" .. bs acris par eutrophisation peut aussi transformer le Carici-Luzuletum en une 
wtus uli.gi,...o8lols 1 association o1igo-mésotrophe du Cynosurion enstati3 proche du Luzulo-
';unaus a.cuti.fZ.OT""s 
RœumC" .. Lus repens Cynosuretum cristati (Meise1 1 966) de Fouc. 1 980 , dont l e  tableau 12 

C<trdant-..J1S pratel1sis réunit 4 relevés , cette transfoI1Dation est surtout marquée par l ' ap-
Lychnis j'los C"..IC".ûi parition de CynoSUl"US cristatus et Trisetum flaveseens. 

ARRIiEfiATHEP.ETALIA EL. 
Achi.Uea milLefoLi=: 1 TABLEAU 1 2  
Leucc:nthet= :JUZ.gare ,.) 
Veronica CÎlamaearyB 2 NUIIIlro de Ielevé 1 2 3 4 
:Jactylis gZ.cr.crata 20 25 30 l' 
3r=.<s mc:>Uis 

Surface (� ) 

Rhirumtk<s minor 
ReCOUVTelI1ent (%) 100 100 100 100 

Nombl"e d' IIIIIpl!CCS 28 31 31 28 

AGROSTIo-ARRJeflA'IHERETEA. 
Col!I'astiur.! hDLosteoiàes 1 2 Lor..ls e::lrnw..I'latas 2 2 

Plarrtago l.œzceolata 2 2 L:tZOIla cœ:TpSstris 1 1 

HOLcus lanatus 2 2 2 :estuca rubra 3 2 

Poo pratel"1sia 1 2 1 N::m:mCO..lZus buLcosus 2 2 

R!...'t1= ace"tosa 1 2 Rwr!e:::: angiocat'pUs 1 1 

Caru hirta 2 Gat-::um uel'Wll tittoraZe 2 2 

TrifoZiwrr pratfilTlse 2 Cynosur .. s ::-ri.sta"tUs • • 
Trifoliwn repens Trisetl&l! f7..aveSCVl"l8 
T"rifoZi:.urr 6.bium • 2 
Beltis perel17lis .4RRllENATHERETALIA EL. 
Tara=a.:!"..uII officil1aZe • AchiZtGa rnUefo�ium 
l?u.m= crisvus 
potel1tilla

-
rep"tal1s 

Vic".:a nigra angustif· 

Stdl.aria grw.t';nea 
Leucanthemur.; vulgare 
Rhinani;;u" tcinor 

w � ium perenne ih'cmus moltis • 

Compagnes 
Antr.o=thum odora"twn AGROSTIo-ARRllENA'i'HERETEA. 

Senecio jacobaea Pl.antago Zanceolata 2 1 

H;,rpochofil:ois radicata Trifo�ium repens 1 2 

Eq.dsetum art/ense • Cerastiwn hol.osteow.es 1 2 

.4gropynm repens TrifoLium ?ratense 2 2 

Leon"todon t.ara.:::acoièes &lUis ;>eN7ll1is • 

Rubus caesius num-z tU:etosa • • 

Medicago Z .. puLina Bolc-J.s Zanat"J.s 

Accidentelles 
.'W1!fIZ crispus • 

0 6 4 f'otentiUa reptans 
wLium perenne 
CaN:::: hirta • 

Coœpagoes 
1 Leolltoc!ol1 taI=coidll8 1 

Antr.o=thum Q:Ù)ratwn 2 2 

Sil1'.ecw jaaobtNa 2 2 

HypochoeriIJ radicata • • 1 

Agrostis tlmtIis 2 

CaN:::: triMrvis 2 

Agropyron l'lI?ens • 
CentauNa tl:liUieri • • 
Rubus ccultrius 
Si.egliTIgia cùCWllbens 

Accidel1te11es , 8 
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Agrostio-Arrhenatheretea eLatioris de Fouc. 1984 
Plantaginenea majoris (Tx. et Prsg 1950) de Fouc. 1984 

Plantaginetalia majoris Tx. 1950 
LoZio-Potentillion anserinae Tx. 1947 

B - Le pré de fauche hygrophile 

Dans les niveaux topographiques moyens, au-dessus de l ' EZeocharo
Oenanthetum3 lorsqu'il existe, on observe plus fréquemment un pré de 
fauche hygrophile caractérisé localement par Bron�s racemosus Senecio 
aquaticus, Horoeum secaZinum et AZopec:upus rendlei (tableau 3). 

tABLEAU 3 _ SENECID-BROMETUM RACE:UOSI 

Numëro de �elevé 
Surface (m2) 
Reo:.ouvrement (1) 
Nombre d' espètes 

iJRO,'aON RACEMOSI 
Bromus Z'aCenIOSU8 
A WpeclU'UB rendlei 
Simecio aquatiCU8 
!lOl'lÙ!um se=tinum 

DU!. de variations 
1. Atopecurus genicu!.atu.s 

Calcha palustris 
OSl1l»Ithe j'istul.osa 
Glyceria j1.uitcns 
Polygol1um œrphibium t. 
PotimtiUa anaerù:a 
Filipendula uWIariG 

2. 3l"01TT'.w moHia 

AGROSTIE:TALIA n' AGROS
rRfJE:A ST. 
RanWlculu.s repllma 
Rume;:: crispus 
Caràa:m:ne pratel1sis 
Agrostis stcJUmifera 
Al.opsC'.a"US pratomBis 
C=e:: disticha 
Carez hirta 
Lysimacltia n:mmutaria 
JW1CU8 inf1.e...-us 
Jwzcus effusus 
.!Wle'.U1 articutatus 
Lychnis fZoB-CUCUli 
Trijolium fragi.ferum 

AGfIOSTID-ARREENATEiElL"'TEA 
Trifolium pratsrnrs 
LoUum perennol 
T= olïici:nale 
'l'rifolium rapernr 
Ran:owulua acz"ù, 
3el�ia pel'E!J'II1ia 
:iol.cus lanaPA 
Csraatium hol.osteoidss 
rr.;,oLiwn ciubium 
C!{I10f1UZ"UU cria!;GItua 
P1.ancago /.œtceotata 
Poo. triuialia 
Phtil"l4'll pratenss 
Rurre:: acstosa 
Fsstuca pratensis 
Daccylts gt.omera!;GI 
i'runella IlUlgar-iS 

Compagnes 
Antho;r;anthum odorat"", 
E"eatuca PUOra 
Ciratum artlSl1aS 
Care:: acu!;GI 
Lathyr-us pratensta 
Rume;:: obtusifoliua 
Si.taum sil.aU8 

Al;cidentelles 

, 2 
30 30 60 

100 100 100 
1'1 24 

" 

• 
2 

2 
l 
2 
1 

5 , 1 
10 30 50 60 
95 100 100 100 
22 2i 24 31 

2 , 
( 2 

• 

0 0 0  0 

8 '1 10 II 12 13 l' 15 16 17 

50 40 � 10 40 40 80 � 
100 100 100 100 100 100 90 85 

19 20 26 27 22 23 19 21 22 23 

(.) 
• 2 

o 0 

2 
1 

2 
l 
1 

) 
2 

2 
4 

2 
) 

2 2 2  
) 2 2 
2 1 1 
2 2 1 
2 2 1 
( 1 2 
2 2 

o 0 

1 

1 
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La découverte de cette dernière espèce dans les prairies boulon
naises vaut qu'on s'y arrête quelque peu. Ce petit vulpin est très 
distinct des autres par sa gaine supérieure nettement renflée et sa 
panicule courte, ovoïde; l'examen des glumes assez brusquement rétré
cies et ciliées dans la moitié inférieure seulement confirme la déter
mination. Cette espèce est nouvelle pour notre région Nord-Pas-de
Calais (découverte annoncée au cours de la séance du 17 octobre 1984 
de la: Société Botanique du Nord de la France), n'étant guère connue 
que du nord-est de la France, pour notre pays, en particulier districts 
lorrain et mosan de la flore de J.E. DE LANGHE et al. (1983). En dé
pit d'une aire française subcontinentale, l'espèce admet une aire gé
nérale méditerranéo-atlantique puisqu'elle est présente dans le bas
sin méditerranéen (Espagne, Afrique du Nord, Turquie, Crète, Grèce, 
Yougoslavie, Albanie, Bulgarie, Italie, Sardaigne, Sicile) et certai
nes plaines subatlantiques (Belgique, Allemagne, Suisse et France). 
Sur le plan synécologique, une étude synsystématique globale des prai
ries européennes (B. DE FOUCAULT 1984) montre que A. rendZei caracté
rise les prairies hygrophiles de fau�he neutro-alcalines et sub
halophiles méditerranéo-atlantiques : Oenanthion fistuZosae et AZopecu
Pion utriculati des Balkans, RanuncuZion velutini d'Italie, unités où 
elle est optimale beaucoup plus rarement, elle apparaît dans des 
unités subatlantiques : Oenanthion fistuZosae subatlantique et surtout 
Bromion racemosi subatlantique (Senecio-Oenanthetum mediae3 tel celui 
de Champagne humide, ROYER et DIDIER 1982 , CoZchico-Brometum racemosi 
tel celui de la Heuse lorraine, J. DUVIGNEAUD 1958). 

Pour le Boulonnais, il est clair qu'il faut rattacher cette prai
rie à A. rendZei au Senecio-Brometum racemosi Tx. 1951, pré de fauche 
neutrophile subatlantique, connu surtout de Belgique et d'Allemagne du 
nord-ouest, mais décrit aussi de Lorraine (cf. supra) et du bassin de 
la Sambre (J.-H. GEHU 1961). L'association varie peu dans la région 
étudiée ici: on peut simplement mentionner l'existence de variation 
de niveau inférieur différenciée par des espèces de l'Eleocharo-Oenan
tketum (O. fistuZosa, Alopecurus genicuZatus, Glyceria �uitans) et 
une variation de niveau supérieur différenciée par des espèces de l' 
ArrhenathErion eZatiol'is (Bromus molZis). L'origine du Seneaio-Brometwn 
est probablement à rechercher au niveau d'une mégaphorbiaie subatlanti
que neutrophile (sans doute le Ci�sio oleracei-Filipenduletum u�ma
riae) , comme en témoignent les rares présences de CaZtha palustris et 
FiZipenduZa uZmaria. Les formations de mégaphorbiaies ne sont d'ail� 
leurs pas rares dans la fosse boulonnaise, particulièrement au bord 
des fossés (où elles sont même luxuriantes) et dans les strates herba
cées forestières. 

ries 
Le Seneoio-Brometum se range ainsi dans le synsystème des prai-

Agrostio-.;l..r'rhEnath2retea eZatioris de Fouc. 1984 
Agrostienea stoZoniferae (Oberd. et Hüller ex Gors 1966) 

de Fouc. 1984 
Agr:;st'ietalia stoZoniferae (Oberd. et al. 1967) de Fouc.1984 

Bromion racemosi Tx. 1951 

C - Le pré de fauche mésophile 
Le pré de fauche mésophile paraît moins répandu que le prece

dent, celui-ci pouvant occuper une large amplitude topographique 
comme en témoignent ses variantes à Alopecurus geniculatus et à 
Bromus mollis. Le tableau 4 réunit trois relevés d'un groupement à 
Bromus moUis, Arrhenatherum elatius, Ilioia sativa angustifoZia3 He
racleum sphondyZium3 Crepis biennis, pré de fauche à caractère eu
trophe, peu diversifié, où des espèces habituellement inféodées aux 
prairies des Agrostienea stoZoniferae peuvent apparaître, comme Ra
nunouZus repens. Ce phénomène est à relier à la nature texturale des 
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On pourrait croire qu'en 1986 la connaissance phytosociologique 
de la végétation du Pas-de-Calais est pratiquement complète tant a 
été, e t  est encore, intense l'activité de recherche déployée par le 
professeur J.-H. GEHU et son équipe depuis plus de vingt ans notamment 
sur le littoral; moi-même, sous sa direction, j'ai apporté ma contri
bution à cette connaissance. Et pourtant, en parcourant divers sites 
de la côte et de l'intérieur, j'ai pu me rendre compte de la méconnais
sance de certaines végétations, surtout localisées en ce qui concerne 
la côte, plus développées mais ayant encore peu attiré les phytosocio
logues pour celles de l'intérieur. L'objet de la présente con tribu
tion est d'analyser ces végétations peu connues. Dans une première 
partie, j'apporterai des données inédites sur la végétation prairiale 
de la dépression boulonnaise, boutonnière ouverte sur la mer, dont le 
fond laisse affleurer marnes et argiles kimméridg iennes et sert de 
bassin à toute une série de cours d'eau entretenant une humidité pro
pice aux prairies, sous un climat de type nord-atlantique j la cuesta 
elle-même recèle une association peu connue. Dans une seconde partie, 
j'analyserai quelques végétations localisées sur des cordons dunaires 
anciens, calcaires ou décalcifiés, qui viendront compléter la connais
sance des végé tations psammophiles de la Côte d'Opale. 

1 - DONNEES SYSTEHIQUES SUR LA VEGETATION PRAIRIALE DU BOULONNAIS 
INTERIEUR 

A - Les dépressions longuement inondables 

Les dépressions inondées pendant une grande partie de l'année, 
libérées des eaux au milieu du printemps, sont peuplées par un groupe
ment à Oenanthe fistulosa, Alopecurus geniculatus, Agrostis stolonife
lU, Galium palustre, Myosotis cespitosa (tableau 1 ) .  En dépit de la 
rareté de Eleocharis palustris, il faut rat tacher ce groupement à l' 
Eleocharo-Denanthetwn fistulosae typicum (B. DE FOUCAULT 1984), char
nière entre les prairies flottantes à Glyceria �uitans, Veronica ana
gallis-aquatica (Sparganio-GlycerionJ, espèces qui se glissent sou
vent dans l'Eleocharo-Oenanthetwn, et les prairies hygrophiles de ni
veau topographique supérieur. Cette association, qui paraît assez ra
re dans le Boulonnais, n'y présente guère de variations notables. Elle 
admet une aire générale eu- à sub-atlantique et est donc fort bien à 
sa place dans le système prairial hygrophile de cette région. Elle se 
range ainsi dans le synsystème 

Agrostio-Arrhenatheretea elatioris de Fouc. 1984 
Agrostienea stoi-oniferae (Oberd. et �lüller ex Gèrs 1966) de 

Fouc. 1984 
Eleocharetalia palustris de Fouc. 198q 

Oenanthion fistulosae de Fouc. 1984 

Association fragile, l'Eleocharo-Denanthetwn supporte mal le p1e
tinement du bé tail. Pour cette raison, on le rencontre surtout dans 
les prairies soumises à un régime de fauche. Sous l'influence du pié
tinement, il perd quelques espèces sensibles comme O. fistulosa, E. 
palus tris, alors que Alopecurus geniculatus s e  maintient m ieux. Avec 
des espèces indicatrices de cette influence biotique, Poa annua, Plan
tago major, Polygonum aviculare, cette dernière espèce constitue le 
Rumici-Alopecuretum geniculati Tx (1937) 1950 qui remplace donc l' 
Eleocharo-Denantketum fistulosae (3 relevés sont rassemblés dans le 
tableau 2) et qui s e  classe ainsi : 

'1 
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TABLEAU 1 - ELEOCHARO-<JENIlNTHETUM FISTULOSAE 

Numéro de relevé 
Surf3ce (m2) 
Recouvrement (Z) 
Nombre d'espèces 

OF.NANTIlION FIST. � 
ELEOCllAlŒ'TALIA P. 

Oenanthe fi�tulosa 
A wpecurus geniczllatus 
Myoaotia cespitosa 
Mp-ntha arvensis 

d GlyceT'ia fluita:ns 

AGROSTIENEA STOL. 
Agrostis stolonifera 
R"'lUJlculua reperUi 
Galilll1l palustre 
Cardamine pratenais 
Lysimachia l1!Q1mularia 
Sel1<?cio aqtlCltic!ls 
Rllr.1ex criapw; 
Bl'Ol11WI l'ac€mOSUs 
Lychnis fwa-eucu7.i 
Ranwtc/ûUS sal'dous 
Polygonwn amphibillm. terr. 

d CaUha paZustl·.,:g 

AGROSTla-ARRHENATHERt7EA 
Poa tr'ivialie 
Trifolium. repens 
LoZium pel'enne 
Phleum. pl"atfmse 

CompaJ;nes 
Veronica anagaUis aquatica 

1 2 
, 15 

90 85 
19 15 

2 
1 

3 
2 

l 
l 
+ 

2 
+ 

2 

3 
1 

2 

+ 

+ 
+ 

2 

R"'!W1.:!UZUtl floJ1Jll11la + 
Ace identelles o 

3 , 
6 2 

50 100 
13 21 

2 2 
(+) 

2 1 
+ 
3 2 

2 
2 

+ + 
l 

+ + 

2 

, 

TABLEAU 2 - Ru/-lICI-ALOPECURE'I'UM GEtiICULATI 

I{uméro de relevé 
Surface (m2) 
Reçouvrement (t) 
Nombre d'espèces 

Combinaison caract. 
Alopecurus genicuZatus 
Poa œmua 
PZŒ1tagO major 
Pol!!gonW1l avicul.'.lre 

AGROSTltrARRHENATHERETE/1 
LoZiwn perenne 
Agrostis stolonifera 
Poa triviaZis 

Accidentelles 

3 
50 

7 

] 
3 

3 

2 
1 

'0 
·8 

1 
2 
1 
2 

t 
1 
1 

3 
1 

8' 
10 

1 
3 
1 

3 

, 
, 

100 
11 

1 
, 

3 
2 

+ 

2 

+ 
+ 

6 
10 
90 
19 

2 
3 
1 

3 
2 
+ 

+ 

, 

2 

, 
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1 3 . 1 4 .  forêt domaniale d'Ecault, entre chemin des V�ches et chemin 
des Juifs ; 

1 5 .  i4. 1 0  ; Daphne laureoLa r ; 
1 6 .  id. 1 3 ,  près du parking ; 
1 7 .  sortie de Condette, allant vers D 940 Acer campestre + .  

TABLEAU I D  
1 .  pré communal d e  Raventhun. près aérodrome ; OPnithogqlum umbeZ

latum r� Cbmosurus cristatus 13 Daucus carota +3 Carex trinervis 
1 ; 

2 .  entre Ambleteuse et AY4resselles ; Carex tri�rvi8 +3 Veronica 
officihalis + ; 

3 .  bourg d ' Ambleteuse ; Knautia arvensis 13 MeZiZotus a�bus +3 
Cerastium arvense 2, KQeleria albescens + ; 

4 .  id. 2 ; Veronica officinalis +, Cirsiurn arvense + ; 
5 .  id. 2 ; ConvolvuZus arvensis 1, Agrostis tenuis 1 ; 
6 .  aérodrome de Raventhun ; S��traga granulata +, Centaurea sp. +, 

Ononis repens + ; 
7 .  id . ; Medicago arabic� 1, Melandrium album + 
8. Ec�ult ; Convolvulus arvensis 1, Silene nutan� 1, �necio syl

vaticus + ; 
9. Ambleteuse, aérodrome ; 

1 0 .  id. ; Juncus conglomel'atus 2, Lathyrus pratensis +, Juncus in
ftexus +, Vicia cracca 2, Pestuca arundinacea +, Cql'ex trinervis 
1 ; 

I l .  d�frière pré communal d'Ambleteuse ; Puliçaria dysenterica 1, 
A{/l'ostis tenuis 1, Cent{lzœea sp. 1, lieraclf!.um sphondylium r ; 

1 2 .  i4. 9 ; Vicia oracca 1, Lathyrus pratensis +. 

TABLEAU 1 2  
1 .  Aydresselles, terrain d e  sport ; Medicago lupulina 2, Daatylis 

glQmerata +, Arrhenathe� elatius +, Equisf!.� arvense 1, Ono
nia repens + ; 

2 .  Ambleteuse, entre terrain de football et aérpdrome ; Lychnis 
fiçs-euauli 1, Ranunculus repens Jo, Stellarfp. grconinea +, Jun
Ç1JS conglomera"tus +, Dactylormza maculata +, Ulex europaeus +, 
Dquaus ca:r'ota 1, Trifoliwn dubium 2 ; 

3 .  id. ;  route de Raventhun ; Cerastiwn arvense +, Trifolium cam
pestre +, Orchis morio + ; 

4 .  id. ; Bunium bulbocastanum 1, Allium vineale +, Roelel'ia albes
gens 1, Polygala vulgaris +, Festuaa tenu�folia 1 .  
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