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Col. 4: liste synthétique résumant 7 relevés pris dans I’aire principale, sur
calcaire, & des altitudes comprises entre 0 et 350 m. Mémes conventions que
pour la colonne 1. J

Col. 5 : deux relevés pris au Trayas dans 'Estérel, altitude 50 m., sur silice,
degré de reconvrement arbustif 100 9.

Jol. 6 : releyé pris au Mt Ravel, sur caleaire, alt. 280 m., recouvrement 40 9,
Cetite station est nettement an nord de Iaire principale, et complétement en
dehors du littoral, comme on I’a vu plus haut,

Col. 7': relevé pris enfre Beansoleil et La Turbie, an lien dif « le Justicier »
(altitude 420 m.), sur la limite altitudinale de Pespice.

Col: 8 : relevé pris entre St-André de Nice et le hamean des Clemensans, sur
marno-ealeaire, alt. 150 m., recouvrement 70 4 80 9. Pas d"Huphorbia dendroi-
des, mais composition assez voisine du relevé précédent qui est d’aillenrs 3
1 km, de la.

L’examen de ce tableau conduit aux remarques suivantes :

19) Les groupements dans lesquels on observe Euphorbia dendroides
ont une composition assez constante. L’ Euphorbietum dendroidis et Ia
brousse a Euphorbia dendroides définis par GuiNoCHET ont une composi-
tion frés voisine (col. 1 et 3) et se distinguent par Euphorbia sptnosa
et Fumana vulgarts, dites caractéristiques de 1’Euphorbiefum dendroidis,
A ce dernier se rapporte assez bien le relevé de la colonne 2, tandis que les
relevés de la colonne 4 se rapporteraient plutét & la brousse qui est, je
pense, le cas général dont I'Euphorbietum ne représente qu'un cas limite,
un facies dégradé moins fréquent (1).

20) Cette brousse est assez homogeéne dans toute I'aire de I'Euphorbia
dendrotdes, comme le montre la comparaison des colonnes 3 et 4 (sur cal-
caire, au centre de 1'aire principalg), 6 et 7 (sur calcaire, aux limites nord et
altitudinale respectivement), 5 (sur silice). Pistacia Lentiscus et Brachy-
podium ramosum sont toujours présents et abondants. L’Oléastre, le
Calycotome et le Romarin sont fréquents dans la strate arbustive, ainsi
qu'Andropogon hirtum, Rula angustifolia, Alyssum maritimum et Arum
Arisarum dans la strate herbacée. Le boisement en Pin d'Alep semble
la régle. Enfin le Myrte, espéce thermophile, est présent dans la plupart
de mes relevés. Il n’est pas possible de distinguer un faciés silicicole, si
ce n'est par la présence d’Erica arborea et d’Arbutus Unedo (mais Knocas
signale ce dernier avec Euphorbia dendroides en Sardaigne, sur calcaire).

39) Enfin I'intérét de 1'aire de répartition d'Euphorbia dendroides et
de I'étude des groupements auxquels elle prend part se trouve renforeé
par le fait que cette plante semble étre un bon réactif d’un microclimat
plus chaud et plus humide que dans le reste du Midi francais et peut
servir 4 localiser d'une maniére assez précise cet étage plus ou moins
¢ exolique » que I'on rencontre sur le littoral nicois.

On sait que, depuis longtemps, I'existence sur le littoral des Alpes-
Maritimes d'une zone de I'Oranger, au sud de l'isotherme annuelle 159,

1. Ces deux groupements sont naturellement relids par totis led interm édiaires; et il
parait bien difficile de les considérer comme deux associations distinetes, earils ne
différent guére que par des caractéres physionomigues tels que le degré différent de
couverture dusol (40 % dans le relevé de la colonue 2, 100 9% dans celui de 1a colonne 5)
et non par des différences flovisbiques réelles. En particulier Fuphorbia spinose peut
difficilement étre maintenue comme: caracléristigue de U Ewphorbielwm dendroidis - elle
existe par exemple dans le relevé de la colonne 8 dont la composition est asses sem-
blable & celle des autresrelevés, mais qui ne contient pas Fuphorbia dendroides eb ne
peut pas contienir cette dernitre qui n’est jamais sur marno-calcaire. Cette méme FEuphor-
bia. spinosa a été indiguée par d'antres auteurs comme caractérstique d un Pofendilletum
Savifrage dans les basses montagnes des Alpes-Maritimes, alors qu'elle est & ce niveau
(entre 300 et 1.000 m.) trés abondante et ubiquiste.
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est devenue une notion classique. Dans cette zone, de nombreuses acelis
matations et méme des naturalisations de plantes subtropicales onl plei-
nement réussi. GuiNocHET a montré que, sur ce méme littoral, le climax
n'est sans doute pas la chénaie d"Yeuse, mai¢ une formation végétale
d’aflinités plus méridionales et plus ou moins nord-africaines (¢« Oleo-
ceratonion »). Nous avons vu plus haut enfin que1'0léastre, le Caroubier, le
Palmier-nain, I’Amplodesmos fenax accompagnent Euphorbia dendroides
aux Baléares et en Sicile; or les deux premiers sont spontanés sur la
cote d'Azur, dans l'aire de notre Euphorbe ; le Palmier-nain y était
spontané autrefois et I'"Amplodesmos fenax vy est en voie de naturalisation.
Done Euphorbia dendroides, plante bien visible, facile a4 localiser rapide~
ment, peut étre un bon indicateur de cette zone privilégiée ; 14 out elle
pousse on peut espérer faire pousser aussi, sous réserve d'un sol et d'une
irrigation convenables, un nombre important d’espéces d’origine exotique,

Les groupements rupicoles calcicoles
dans les Alpes-Maritimes.
Leur signification biogéographique

rar Pierre QUEZEL

La végétation des falaises rocheuses a, depuis bien longtemps déja,
retenu ’attention des floristes. De nombreuses espéces rares et endé-
miques, soit qu’elles recherchent des conditions écologiques particuliéres,
soit que les phénomenes de coneurrence leur aient assigné cet habitat,
végetent souvent sur ces parois escarpeées. C'est ainsi que dans les Alpes-
Maritimes les Associations rupicoles comprennent & elles seules plus de
50 9 des especes endémiques. Mais la rareté n'est pas le seul attrait
de ces plantes ; il s’agit en effet bien souvent d’especes riches de signifi-
cation biogéographique.

Dés lors, ces falaises calcaires, au méme titre que les grottes et les avens,
peuvent étre considérées comme des stations refuges de tout premier
ordre, a conditions climatiques trés spéciales, ou se sont maintenues des
colonies d’espéces souvent treés anciennes, hautement différenciées, a
potentialité d’extension & peu pres nulle.

Situés au point de contact des Alpes, des Apennins et du Monde Médi-
terranéen, les groupements veégétaux rupicoles des Alpes-Maritimes,
si riches en espéces endémiques, sont susceptibles de fournir, mieux
qu'aucune autre Association, de précieux renseignements sur Porigine
et les modifications de la flore de cette région.

&
& ®

Dans un récent travail (1949) (1), nous avons défini pour la végé-
tation rupicole calcicole des Alpes-Maritimes une nouvelle sous-Alliance :

1. R1oux (J.) et QurzrL (P.), Contribution d Udlude des groupements rupicoles endémiquen
des Alpes-Maritimes, Vegetatio, 1949, 2, 1. Pour la bibliographie et I'étude sociologigue:
du Sazifragetum [lingulate, du Potentilletum Saxifrage et du Primuletum Allioni, wo
rapporter a_ce travail.




182 SESSION DES « ALPES MARITIMES ET LIGURES »

Sazifragion lingulate Rioux et Quézel, caraclérisée par un nombre
important d’espéces endémiques. Un récent séjour dans cette région
nous a persuade qu’il s’agissait 14, non pas d’une sous-Alliance s’intégrant
dans le cadre médio-européen du Potentillion caulesceniis, mais bien
d’une Alliance distincte. Celle-ci possede comme espéces caractéristiques
dans les Alpes méridionales francaises :

Sazifrage Uingulata (1) Saturein  piperella

Saxifrage cochlearis Ballola frutescens

Potentilla Saxifraga Asperula hesaphyllo var. genwing
Alyssum halimifoliuvm Campanula maerorrhize = var.
Melringia papilosa Silene Campanula

Mehringia dasyphylla Phyteuma Balbist

Senecio Persooni (1) Phyteuma Villarsi

Aquwilegia Reuters Asplenium Jahamdiess

Primula marginate Centaurea procumbens

Primula Allioni

On peut également y adjoindre : Hypericum Coris, Campanula pefrza.

L’aire géographique du Saxifragion lingulale occupe en France
les Alpes-Maritimes, le Var jusqu’a la Ste-Baume, les Basses-Alpes au
sud de la Durance. Sa limite nord sur I'axe de la chaine des Alpes parait
se situer aux environs du Lauzanier.

Jusqu’a I'heure actuelle 5 Associations différentes pouvaient s’intégrer
dans I’Alliance. C’étajent :

I’Association & Asplenium fontanum et Silene Sazifraga Molinier, 1934.
19£’éAssociation a Primula marginata et Phyteumna Charmelii Guinochet,

Le Saxifragetum lingulale Quézel et Rioux, 1949,

Le Potentilletum Sazifrage Rioux et Quézel, 1949,

Le Primuleturn Allionii Quézel et Rioux, 1949,

En réalité, dans les Alpes-Maritimes dont seuls les groupements rupi-
coles nous intéresseront dans cette étude, il faut-considérer 6 Associations
différentes dont 3 soni nouvelles, Ce sont ;

10 1e Ballotetum frulescentis noy, ass.

20 le Polentilletum Savifrage (R. et Q. 1949).

00 le Saxifrogetum lingulale (R. et Q., 1949).

40 le Silenetum Campanule nov. ass.

9% le Primuletum Allionii (Q. et R., 1949).

6o le Phyleumetum Villarsii nov. ass.

Nous n’envisageons pas ici 1'Association 3 Phagnalon sordidum et
Asplenium glandulosum localisée 4 basse altitude et s’intégrant dans
I’Alliance Asplenion glandulosi.

L. Ballotetum frutescentis

Ce groupement, caractérisé surtout par deux espéces paléoendémiques
isolées dans les Alpes-Maritimes, prospére en exposition sud, sur les
falaises calcaires des vallées inférieures du Loup du Var, de I’Estéron,
de la Bévéra et de la Roya. 11 est localisé entre 400 et 700 métres.

Les dix relevés que nous possédons ont été effectues dans les localités

L. Etant donné 1a richesse des groupements en espéees endémiques, nous avons d
caractériser les associations avee des espéces déja caractériskiques de UAlliance. Nous
avous retenu, pour cela, celles qni présentaient leup développement optimum dans le
groupement envisageé,
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suivantes : Aiglun, Cigale, Mt Cheiron, Gillette, Mt Férion, Gorges du
Loup, Gorges de la Bévéra, La Giandola.

Caractéristiques de 1’Association :

Ballota frutescens (1.) Campanula pelrea L..
Wood. (1). . . . . . . 'V 153 Hesperis laciniata All.

Caractéristiques de I’Alliance :
Hypericum Coris L. . . . V 9 Alyssum halimifolium DC..
Campanule macrorrhiza Saxifraga cochlearis Rehb.
Gay.var.. . . . . . . v 9  Sawifraga lingulata Bell..

Transgressives de 1'Asplenion glandulosi :

Lavatera maritime L.. . . I 2 Brassica robertiana Gay . .
Ferula glaucs Rouy et C. I 2 Dianthus brachyanthus Boiss.

Caractéristiques de 1’0Ordre.et de la Classe :
Seduwm dasyphyllum L. . . IV 5  Teucrium flavum L. . . o TII
Silene Sexifraga L.. . . . TIT 28 Aspleniwm Buta-mwrarial. 11
Umbilicus pendulinus L. . 11T 5 Asplenvum Trichomanes L. 11

Compagnes :
Buphorbia spinosa Li.. . . V 326 Helichrysum Stechas DC. III
Senecio Cineraria DC.. . . V 153 Centranthus ruber (L.)DC. III
Juniperus phenicea Li. . . vV 82  Satureia montanaL. . . . TIII
Phagnalon sordidum (L.)DC. 'V 56 Buwxus sempervirens L. . . III

Ce groupement parait, tant par son comportement écologique que sa
composition floristique, intermédiaire entre les deux Alliances Saxi-
fragion lingulatz et Asplenion glandulosi. Toutefois, le calcul des valeurs
de recouvrement permet de le ra pporter plutdt a la premiere. )

Deux principaux aspects peuvent étre individualisés : 4 I’ouest de Nice,
une sous-Association caractérisée par Campanula pefreea, dans la vallée
inférieure de la Roya un groupement appauvri avec Ballofa frutescens
comme unique caractéristique.

II. Potentilletum Saxifragee

Largement répandue sur les falaises calcaires de la zone montagnarde
inférieure des Alpes-Maritimes, cette Association ne dépasse que trés
peu la vallée du Var vers 'ouest; son optimum altitudinal parait se
situer aux environs de 600 métres, mais elle peut s’élever jusqu’a plus
de 1.500 metres (Vallée de la Vésubie). )

Nos quinze relevés ont été effectués dans les vallées moyennes de la
Roya (Fontan, St-Dalmas-de-Tende), de la Vésubie (Lantosque, Utelle),
aux environs de Gillette, I'Escarénz et Menton.

Caractéristiques d’Association :

Potentilla Sawifraga Ard. . V703  Centaure procumbens Balb.
Sawxifraga.cochlearis Rehb. III 371 var. typica Gugl.. !

Caractéristiques de I’Alliance :
Hypericum Coris L. . . . V 35 Saxifraga ngz@m Bell (2)
Campanula macrorrhiza Ga Primula Allionii Lois. . .
var. . . . . . . ... V 12 Merhingic dasyphylla Bru-
Alyssum halimifolium DC. III 6 WD) 15 i 10 A L e 1)
Satureia piperella Bertol. II 25

1. Le chiffre arabe indique la fréquence, et le chiffre romain la valeur de recouvienient,
2. Presque exclusivement dans sa forme lanfoscana Engl.
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Caractéristiques de 1’Ordre et de la Classe :

GQlobularia noma Lamk . . III 80 Arabis alpina 1. . .
Passerina dioica All. . . III i Silene Sazifraga I... . . .
Sedwm dasyphylium L. . . TII 5 Asplenium fontanum Bernh,
Asplenium Trichomanes L. TIT A spleniwm Ruta-muraria L.
Potentilla canlescens L. Ceterach officinarum .. .

var. petiolulosa Ser.. . . TIII 5 Brinus alpinus L, .
Daphne alpina L. . . , . II

Compagnes : .
Juniperus phenicen L. . . V83 Thymus vulgaris L. . . .
Buphorbia spinosa 1., . ., V39 Ehagnalon sordidwm (L.)DC.
Amelanchier rotundifolic Helyohrysum Stechas DC.

(Lmk.) Koeh. . . . . . IV 8  Cytisus irtflorus 1. Hér,.
Sesleria cerulea (1.) Ard. . IV 8  Seneecio Cinerarie DC. -
Lavandula officinalis Chaix. IV 8  Hieracium lanatum (1.)
Fumana procumbens Gr. ot Vill. . e ] ;

G e, v 8  Galium rubrum L. .

III. Saxifragetum Lingulatee

Nous ne ferons ici que rappeler la composition floristique de cette
Association décrite I'an dernier (R. et Q. loc. ecit.).

Toutefois, pour 'ensemble des Alpes méridionales, deux sous-Asso-
ciations doivent étre dirtinguée : & l'est de la Tinée, le Saxifragetum
lingulate occupe uniquement 1'horizon montagnard supérieur (1.000-
1.800 metres), & Pouest de la Tinée, le Polentilletum Saxifragae
n'existant plus, il oceupe la totalité de I'étage montagnard et présente
un certain nombre de différentielles permettant d'individualiser une
sous-Association occidentale.

Les vingt relevés que nous possédons ont été effectuds dans les localités
sujvantes : ,

1. Sous-Association occidentale - Moustier Ste-Marie, Aiguines, Gorges
du Verdon, Castellane, St-Auban.

2. Sous-Association orientale : St-Martin-Vésubie, environs de Tende.

Caractéristiques de I’Association :
Or, Oce.
Sazifraga lingulata Bell. S e e i S s V(1) 152 Vv (2) 152
Polentilla caulescens L. var. peliolulosa sering. . . . 204 IV 202
Satwreia piperella Bertol.. S 56 .

Asperula hexaphylle All. var. {,mw--ca-f'.wm: B‘ri{.l. .‘ 25 I 1
Aquilegia Reouteri Boiss. . . . . . . . ., . . .. 2 1II 4
Makringia papulose Bert, . . . . . . . . . . .. 2 .

Caractéristiques de I’Alliance :

Campanule macrorrhize Gay var. . . . . . . . . . 80 V 264
Hyperiewm Ooris Lo, . . . . . . . . . . ... . 52 IV 7
Promula marginate Curtis . . . . . . ., . . . | 56 1 26
Alyssum halimifolivm DC. . . . . £ ey e 25 I 27
Mehringia dasyphylla Brune.. . . . . . . . . . . 2 I 1
Phytewma Villarsii R. Schultz I 25

1. Surtout dans sa forme type.
2. Forme type au-dessus de 1.000 m. ; forme lantoscana surtout, an-dessous de cette
altitude.
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Caractéristiques de 1'Ordre et de la Classe :.

Globularia nama Lmk. . . . . . . . . . . .
Silene Sawifraga L. . . . .,
Asplenium Trichomanes L. .
Sedwm dasypliyllwm L. :
Asplenium fontanmwm Bernh.
Valeriana tripteris 1. a
Asplenium Euta-mwraria L, . . .
Kernera sawatilis (L.). Rehb. (1), .
Arabis alping T.. . . . . . . .
Sawifraga dicoon Jacq. .
Minvartia rostraia Rehb. .

Daphne alpina L.

Passering dioica All.

Linaria origanifolia L..

~]
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Diftérentielles de la sous-Association oceidentale :

LBuphorbia spinosa s, . . . .
Sempervivum calearewm Jord.
Saturein montana Li. .

Senecio cineraria DC. .

Telephium Imperati Li..

Alsine Villarsii Balbis. .

Arenaria cinerea DC. -
Pimpinella Tragiwm Villars, . .
Phagnalon sordidum (L.) DC. . . .
Centranthus angustifolius (All.) DC.
Iheris sempervirens L. . . . . .
Buplewrum ranunculoides L.
Antirrhinum latifolivm DC, .

w
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Compagnes principales :
Juniperus phenicea 1., LS
Lavandula officinalis Chaix. . sk
Amelanchier rotundifolic (Iomk.) Koch. .
Galimm rubrum L., . . . . . .
Sesleria cerulea (L.) Avd.. . -
Hieraciwm lanatum (L.) Villars .
Aster Bellidiastrum (L.) Scopoli .
Helianthemwm italicum Pers. .
Teueriuwm lucidum L.

OO W W W LW Gres O
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IV. Silenetum Campanulse

Les rochers calcaires & ’étage subalpin (1.800-2.500 m.), abondants
surtout dans le massif situé 4 I’est du Col de Tende, hébergent une

. Association particuliére, déja moins riche en espéces endémiques et faisanl

la transition entre les Alliances Sawifragion lingulate et Potentillon
caulescentis.

Suivant I'exposition, deux sous-Associations doivent étre distinguées :

En exposition sud, 1'abondance de Rhamnus pumila, de Bupleurum
petreum et de Globularia nana, rapproche de trés prés cette sous-Asso-
ciation du groupement A Bupleurum petreum et Globularia nana déeril
par BRAUN-BLANQUET aux environs de Larche.

Les relevés effectués en exposition nord sont au contraire affines
du groupement & Sawxifraga diapensoides et Potentilla canlescens Bp.-
Bl. (Larche),

1. Surtout dans sa var. awriculate Rchb.
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Toutefois, plusieurs espéces conférent & 1’Association tendasque une
indiscutable individualité. z

Nos vingt relevés ont été effectués entre 1.700 et 2.600 m., dans les
vallées de la Mini¢re de Tende et sur la chaine axiale des Alpes-Maritimes
entre I’'Abisso et le Mont Marguareis. : .

Caractéristiques de I’Association :

Silene Campantla Pers. . . .
Phytewma Balbisi A, DC. .
Asplendum fissum Kit.
Buplewruwm petraewm L. . . .
Saxifraga diapensoides Bell, .
Silene quadrifida T.. (1) .
Senecio Persoonii de Nat, (2)

Caractéristiques de I’Alliance :

Primula marginata Curtis .

Sawmifrage lingulata Bell. (3) . e = e
Asperule hezxaphylla All. var. genwing Brig.. .
Satwrein piperella Bertol. . . . . . . . . . .
Mehringia dasyphylla Bruno .

Hypericum Coris 1.

Caractéristiques de I’Ordre et de la Classe :

Globularia nana Lmk.

Potentilla caulescens L. Ser. v

Asplenivum viride Hyds, . . . . R
Saxifrage Aizoon Jacq. . .

Arabis dlping L. . . . . .

Cystopterss regia (L.) Desv. . . . . .

Kernera samatilis (L.) Rehb, . .

Draba aizoides L.. . , . . . .

Asplenium Trichomanes L. e

Asplenium fontanum Bernh, . . .

bO = = b9 O O 00 =T Gt

Diftérentielles :

Ehamnus pumile Turra

Silene Sawifraga L.. .
Passerina dioica All. .
Athamanta cretensis L. o 5
Asplenium Ruta-muraria L. . .

Compagnes principales :
Aster Bellidiastrum (1..) Scop. .
Campanula cochleariifolia Timlk.
Sawifragae moschata Wulf. .
Viola biflora L. s
Alsine Villarsi Balhis. it IR
Sawmifraga oppositifolia Lng. et I.. .
Dryas octopetala L. . . .
Sazifraga pedemontana All
Alliwm narcissiflorum Vil..
Artemisio glacialis L.,

— R T OGO A a7 A

1. Caractéristique locale.

2. La valeur sociologique exacte de cette espéce que nous n’avons rencontrée qu’une
fois sera & préciser.

3. Presqu'exclusivement dans sa forme Bellardi Sternb,

P. QUEZEL. — GROUPEMENTS RUPICOLES DANS LES ALP.-MAR.  ]87
s
%%

Deux Associations particuliéres colonisent Ia voute des halmes, sapant
les falaises caleaires des gorges et des clues dans la haute Provence of
les Alpes-Maritimes.

Nous envisagerons ici seulement la composition floristique de ces
groupements dont I'un a déja été étudié par ailleurs (R. et Q., loc. cit.).

A. Primuletum Allionii

Bien développé surtout dans Ia vallée moyenne de la Roya (500-900 m.).

Caractéristiques de 1’Association :
Primula Allionit Lois. . . V606 Mehringia dasyphylla Bru-
0o~ S0 el Fo Vsl A
Caractéristiques de 1’Alliance :
Campanula macrorrhiza Hypericum Coris L. . . . IV
Gayayarse. = s S58 R oy 8  Potentilla Sawifraga Ard. . II
Caractéristiques de 1’Ordre et de 1a Classe :

Aspleniwm Trichomames L. IV 80 Potentilla caulescens L. var,
EBrinus alpinus L. . . . . I 2 petiolulata Ser. . . . . III

Compagnes :

Adiantum Capillus-Veneris Sedum alsinefolium All, . . TII
| Nt R T W £ uniperus phenicea L, I
Parigtaria ramiflora Meench. V. 30 Hedera Heliw L. . . . I

B. Phyteumetum Villarsii

Dans les gorges du Verdon et la clue de St-Auban (800-1.200 m.), I’Asso-
ciation suivante remplace le Primuletum Allionii (10 relevés).

Caractéristiques de I’Association :

Phylewma  Villarsii R. Asplenium Jahandiesi Lit. IV 30
Schultz . . . .. .. IV 54

Caractéristiques de 1’Alliance :

Mehringia dasyphylla Bru- Campanula macrorrhz‘za: Gay
04 o G S IR oy el 20 8 var. . . . .. ..., , III
Hypericum Coris L. . . . III 6

Caractéristiques de 1’Ordre et de la Classe :

Potentilla  caulescens 1. Aspleniwm Trichomanes T.. 1T
var. petiolulata Ser.. . . V33

Compagnes :

Aster Bellidiastriom 1. Soop. |
IV Hedera Helix L., . FRH |

Adiamtum  capillus-Veneris
Parietaria ramiflora Mcench, ITI Sedum alsinefolinvm Ard., |

I
I

|
|
l
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SIGNIFICATION BIOGEOGRAPHIQUE DE QUELQUES ESPECES

Parmi les espéces qui constituent ces groupements, nous considérerons
toul particuliérement les endémiques et les especes 4 aires disjointes
dont la signification biogéographique parait étre des plus importantes.
Il faut distinguer :

1) un ensemble ancien représenté uniquement, 4 notre avis, par deux
especes : J

Ballota frutescens seul representant francais de la section Acantho-
prasium repandue surtout dans Je Moyen Orient : Pespéce la plus voisine
B. integrifolia habite I'lle de Chypre ;

Campanula pelrea qui ne possede, A notre connaissance, que deux
localités : les Alpes-Maritimes et le Mt Baldo, en Italie. L’espéce la plus
affine est C. Jacguini de Créte. Ces deux especes constitueraient les
derniers représentants d'une souche ancienne et seraient les contem-
porains des Ramonda et des Borderea pyréncéens.

2) Un ensemble mésogéen représent¢ dans les Alpes-Marilimes par
deux contingents de signification fort différente -

— un contingent occidental, tyrrhénien en majeure partie,

— un conlingent oriental.

Le conlingen! mésogéen occidental comprend 11 espéces; deux sont
communes aux Pyrénées et aux Alpes-Maritimes - Globularia nana,
Passerina dioica;” d’autres sont representées sur les vestiges du conti-
nent tyrrhénien par des espéces ou Sous-especes vicariantes. Tel est le
cas de :

Alyssum halimifolium représenté dans les Pyrénées-Orientales par
A. Lapeyrousianum et dans I’Apennin par A. rupestre,

Potentilla Saxifraga représentée par P. Alchemilloides dans les Pyrénées
et dans I’Atlas et par P. apennina dans 1'Apennin.

Saxifraga lingulata par S. longifolia dans les Pyrénées, S. longifolia
S. sp. Gausseni dans I'Atlas marocain. S. lingulata s. sp. australis dans
les Apennins. ‘Signalons encore : Senecio Persooni vicariant ligure de
S. leucophylla et Asperula hexaphylla affine de A. hirta, A quilegia
Reuteri représentée dans les Pyrénées-Orientales et les Cévennes par A,
hirsutissima.

Le conlingent mésogéen oriental est constitué par 9 espéces-

Asplenium fissum ‘et Silene alpestris (1) sont communes aux Alpes-
Maritimes et aux montagnes balkaniques.

Satureia piperella représente la vicariante ligure de S. croatica au méme
titre que Asperula hexaphylla s. Sp. genuina pour A. hexaphylla s. sp.
capitata et de Hypericum Coris pour H. empetrefolium.

Telle est également Porigine d'autres espéces au nombre desquelles
ligurent Meahringia dasyphylla représentant dans les Alpes-Maritimes
M. Thomasini, et Primula Allionii correspondant a P. lyrolensis avec
laquelle elle a longtemps ¢été confondue.

Quelques endémiques, pour la plupart étroitement localisés, ont trouvé
sans doute leur origine « in loco », A partir d'éléments méditerranéens
preexistants. Tel est le cas de : Phyteuma Villarsi, Phyteuma Balbisi (),
Asplenium Jahandiezi, Silene Campanula, Centaurea procumbens.

Les espéces de souche européenne n’ont donné, sur les roches calcaires
(des Alpes-Maritimes, naissance a aucune espece endémique, si ce n'est
!’n’mu}u marginata.

L. Co dernier uniquement en territoire italien.

1IR3 QUI::’/,]?II.. - GROUPEMENTS RUPICOLLES DANS LES ALP=MAD,

SIGNIFICATION BIOGEOGRAPHIQUE DES ASSOCIATIONS

Il est intéressant de considérer tout d’abord les variations du spectre
géographique dans les quatre Associations qui se succedent depuis la
région maritime jusqu'a la zone alpine,

Nous avons fait figurer sur un premier schéma les pourcentages accusés
dans chaque Association par les élémants méditerranéen, méditerranéo-
montagnard, enropéen et endémicque, Nous obtenons pour I'élément medi-
terraneen une courbe qui décroit sans arrét depuis : I"Association & Ballola
[rutescens et Campanula pelrea ot il represente 55 9 de la population
veégétale jusqu’au groupement 4 Silene Campanula et Saxifragq diapen-
soides d’ou il est totalement absent.

L’élément méditerranéo-montagnard est representé an maximum
dans le Saxifragetum lingulate (1Y oty
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Scraiaa L. — B. O., Ballotetum frutescentis. — P. 8., Potentilletum sawifrage. — S. L.,
Sazifragetum lingulate, — S. C. (S.), Silenetum Campanule on exp. Sud. — 8. (.
(N.), Silenetum: Campande en exp. Nord. — M1, ou-méditerranéennes, — M2, médi-
tertanéo-montagnardes. — End., Endémiques. — (), E., Orophytes européenncs.

L’¢lément européen, absent des deux groupements les plus thermophiles,
finit par constituer 6y % de la population dans le groupement subalpin
(en exposition nord).

L'élément endémique est représenté par un chiffre oscillant entre
20 et 25 9, sauf dans le groupement le plus alticole ou il descend aux
environs de § 9/,

Les résultats ne sont pas ici suffisamment explicites, aussi avons-nous
fait figurer sur un deuxieéme graphique le pourcentage accusé par les
différents types d'endémiques,

Les courbes obtenues de la sorte caractérisent respectivement :

— 1'élément paléo-endémique,

- 'élément endémique de souche mésogéenne occidentale,

— I'élément endémique de souche mésogéenne orientale,

— l'élément endémique autochtone.

Le premier, bien représenté dans le premier groupement, fait totalemen:
défaut dans tous les autres.

L'¢lément endémique de souche meésogéenne occidentale, largement
répandu dans les Associations thermophiles avec un maximum pour
le Polentilletum Savifrage, déeroit rapidement par la suite.

I'élément endémique de souche mésogienne orientale est au contraire
mieux représenté dans les groupements alticoles, son optimum parait
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¢lre dans le Savifragelum lingulate orientale. 11 fait toutefois presque
Lotalement défaut dans la sous-Association des versants nord du grou-
pement  subalpin.

l.'¢lément endémique autochtone présente également son plus grand
développement dans la zone montagnarde-subalpine.

Quelle explication peut-on fournir 4 ces faits ?

Il est nécessaire de juger tout d’abord de 'intensité des phénoménes
glaciaires dans les Alpes-Maritimes francaises. Sur le versant sud, seules
les zones alpine et subalpine actuelles ont été recouvertes en quasi-totalité
par les glaciers ; la richesse en endémiques de souche mésogéenne est
done la nettement inférieure (9 9, du lien de 25 %) a celle de la région
montagnarde, veéritable massif refuge pour les lignées antéglaciaires,
ant vegétales qu'animales,

T T T
5L 54 (8) sew)

Scmtma II. — E. Oc., Endémiques de souche occidentale. — HE. Or., Endémiques de
souche orientale. — E. Au., Endémiques de souche autochtone. — P. E., paléo-endé-
migues.

Les especes anciennes (Campanula pelraa, Ballota frufescens) se sont
réfugiées dans les localités les plus chaundes : elles ont été reléguées sur
la portion toute périphérique du Massif.

Les espéces mésogéennes occidentales occupent encore pour la plupart
une aire relativement vaste (Saxifraga lingulata, Alyssum halimifolium,
Polentilla saxifraga), elles constituent un ensemble thermophile proba-
blement antéglaciaire en majeure partie, également représenté dans
d’autres groupements. L'influence des glaciations a certainement contribué
largement & fixer I'aire de répartition actuelle de ces espeéces. Elles oceupent
électivement, en effet, une large bande de terrain correspondant au Pofen-
lilletumn Saxifrage, ainsi qu'a la sous-Association occidentale du Sazifrage-
tum lingulate. C'est dans cette zone que se rencontrent également de
nombreux cavernicoles de souche tyrrhénienne ou mésogéenne occi-
dentale. Nous nous contenterons de citer ici les carabiques des genres
Anillus et Troglorites.

Les espéces mésogéennes orientales sonl, au contraire, en général
localisées sur des aires trés réduites et ne dépassent que rarement vers
I'ouest la vallée de la Roya (Asplenium fissum, Silene alpestris, Meehringia
papulosa, Primula Allionii). Elles occupent pour la plupart la bordure
immédiate du massif alpin et plusieurs d’entre elles s’élévent & plus de
2,060 métres, Asplenium fissum est d'aillenrs localisé au-dessus de cette
allitude,

P. QUEZEL. — GROUPEMENTS RUPICOLES DANS LES ALIL-MAR, ol

Toutes ces espeéces ne semblent pas constituer un toul homogene .
clles sont parvenues en effet, semble-t-il, jusque dans les Alpes-Mari-
times par des voies différentes :

La majorité d’entre elles sont apparues apres la surrection des Alpes,
en suivant leur bordure méridionale. Tel est le cas de Primula Allioni
et de Meringia dasyphylla, représentées dans les Alpes orientales par
Primula fyrolensis et Mehringia Thomasini.

D’autres se sont répandues en suivant la voie des Apennins (Asplenium
fissum, Meehringia papulosa) ou elles ont laissé quelques stations repores.
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Scuema_ITI. — Répartition géographique schématique des Associations rupicoles
calcicoles dans les Alpes Maritimes francaises.

La plupart de ces especes accusent des affinités nettement plus oro-
philes que. celles de souche mésogéenne occidentale. Leur optimum de
développement se situe entre 1.200 et 2.000 m. dans le Saxifragetum
lingulatee. 11 est intéressant de constater que c¢’est également dans cette
zone que se rencontrent surtout les cavernicoles de souche orientale
(Duvalius en particulier).

L’¢lément endémique autochtone enfin, bien que moins riche de signi-
fication, donne un exemple remargquable d’évolution secclusive collective
sous P'influence des facteurs extérieurs anormaux. C’est ainsi que dans
les balmes des gorges du Verdon se sont formés céte a cote deux endé-
miques : Asplenium Jahandiezi a partir d’Asplenium fontanum, Phyleuma
Villarsii a partir de Phyteuma Charmeli.

Dapres les documents fournis par I’étude de sa végétation rupicole
actuelle, le peuplement végétal des Alpes-Maritimes peut étre schématise
de la fagon suivante :
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— Un ensemble ancien. ;

— |Un ensemble mésogéen occidental, qui s'est largement développé
dans les Alpes-Maritimes grice & l'existence du continent tyrrhénien
et des connexions pyrénéo-provencales.

— Un ensemble mésogéen oriental sans doute préglaciaire en majeure
partie, 11 a atteint les Alpes-Maritimes surtout par la bordure méridionale
des Alpes. Les glaciations n’ont permis son maintien que dans quelques
massifs refuges; ainsi peut s’expliquer I'existence d’espéces communes
aux ‘Alpes maritimes et aux Alpes yougoslaves (Senecio balbistanus,
Cirsium montanum, Peucedanum Schollii, ete.) ; au eontraire, les espéces
postglaciaires, pauvres en formes spéciales, sont exclusivement de type
orophile européen ou paléarctique, elles sont surfout nombreuses aux
étages supérieurs.

Les Mégaphorbiaies de I’étage subalpin dans
Jle Massif du Mercantour (Alpes-Maritimes)

par Picrre QUEZEL

Deux groupements végétaux bien caractéris¢s représentent T'ordre
des Adenostyletalia 4 Vétage subalpin dans le Massif du Mercantour.
Ce sont :

dans la zone subalpine supérieure asylvatique, le groupement a Senecio
Balbisianus et Peucedanum Ostruthium ;

dans la zone subalpine inférieure sylvatique, le groupement a Cirsium
montanum et Adenostyles Alliaria.

Nous n'en avons trouvé nulle part mention dans les rares Lravaux
de phytosociologie ayant trait & cette region.

11 est vrai que dans les Alpes-Maritimes, ol les influences méditerra-
néennes jouent encore & I’étage subalpin un réle important, ces Asso-
ciations, purement médio-européennes réclamant un sol a teneur en eau
élevée, n'occupent que des surfaces fort réduites. Toutefois, comme il
est facile de le constater dans le tableau ci-aprés, par leur composition
floristique, elles méritent une place spéciale dans I'Alliance Alneto-
Adenostylion. ' :

Nos relevés ont été effectués dans les localités suivantes :

I. Association & Senecio balbisianus et Pecedanum Osiruthium:
1: Vallée supérieure de la Gordolasque. Versant sud-est du Mont
Colomb : 2.450 m.

: Méme localité.

: Vallée supérieure de la Madone de Fenestre : 2.100 m.

: Versant nord de la Cima Niré: 2.400 m.

: Vallée des Merveilles: 2.200 m.

. Vallée des Merveilles au-dessus du Lac Long: 2.100 m.

I1. Groupement & Cirsium montanum et Adcnostyles Alliarie:

: Vallée de la Miniere de Tende : 1.800 m.

: Vallée de Fontana alba : 1.650 m. !

: Vallée de la Madone de Fenestre: 1.750 m.

: Vall¢e de Boréon : 1.800 m.
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F16. 14 (en haut)., — Sazxifrage pedemoniana, dans les fissures d'une paroi e
Pas du Mt Colomb,.vers 2.700 m.
F1G. 15 (en bas). — Berardia subacaulis, dans des éboulis ealenives
En haut, & g., Savifraga opposilifolia. Mt Demant, vers 2400 m,
Endémiques des Alpes méridionales.
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TFic. 16 (en haut et 4 g.). — Asplenium Jahandiezii aux gorges du Verdon (Cl. P. QUEZEL).
Fic. 17 (en haut et & dr.). — Phytewme Villarsti, a la «clue » de St-Auban (Cl. J. ITEMMI).

Fig. 18 (en bas ct & g.). — Garrigue 3 Euphorbia dendroides, au Mont des Mules pres
de Beausoleil (alt. 300 m.). Au-dessus de la route, Oliviers (Cl. P. OZENDA).

Tre. 19 (en bas et & dr.). — Campanula pelraa 2 Aiglun (Cl. J. IIEarMI).

Endémiques des Alpes méridionales.

P. QUEZEL. — MEGAPHORBIATES DU MERCANTOUR (R

Organisation sociologique. — Nous avons fait figurer dans le tableau
ci-joint six relevés appartenant a 1'Association a4 Senccio Balbisianus
et Peucedanum Ostruthium et quatre se rapportant au groupemenl &
Cirsium montanum et Adenostyles Alliaria. Les deux groupements se dill¢-

Numéros des relevés

Caractéristigusa de l'association
Beneclo balblisianus
Pencedanum @struthium
Veratrum album
« Gentiara punctata

Adenostyles Alliariase
Cirsium montanum
Cicerbita alpina

Caractéristigues de 1'alliance et d
Humex arifolius

Saxifrega rotundifolia
Aconitum lparia

Tozzia alpina {1}
Choerophyllum Villarsii
Geraniun sylvaticum
Doronicum austriacum
Sysimbrium_tanacetifolium
Polygorun Bistorta "
Phy teuma Halleri
Aconitum pellus
Alckemille vulgaris

Ceractéris tiques de la classe
Drtica dioica

Runex alpinus
Chenopodium Fonus Hemricus
Polygonum elpinum

Comgan&ﬂ as

2 Taga stellaris
Cardamine asarifolia
£A11ium Schoenoprasum
Cirsium spinosissimum
Carex frigida

Ivzula spadices

Viola biflore

Chry santhemun atratum
Thalietrum aguilegifolium
Trifolium nivale
Adenostyles leucophylls

Différentielles du faciss &
83 petrasum

Rubus eus

Sorbus Aucuparis

Alnus wiridis

Acer campestire

Geum rivale

Athyrium €ilix-femina

Trollius curopeus

Solidago ¥irga aureae

Hypericum maculatun
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O] pParasite sur Semecio balbislanus

rencient facilement par leur composition floristique ; en effet, en dehors
d’un élement commun représenté par les caractéristiques de 1'Alliance
de I'Ordre et de la Classe, les earactéristiques d'Association et les com-
pagnes différentielles conférent & chacun un aspect bien particulier :
Le premier groupement est essentiellement constitu¢ d'hémicryp-
tophyles et de géophytes vigoureux dont plusieurs descendent rarement
1
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av=dessous de 2.000 métres. L’endémique Senccio Balbisianus ne sork
gutre du groupement ct forme souvent des peuplements presque purs,
hautement  caractéristiques.

Dans le second au contraire, les namyphanémphvtes jouent un role
important et laissent présumer de I'avenir sylvatique du groupement,
La hauteur de végétation atteint et dépasse 2 métres, il s'agit ici d'un
véritable pré-hois, facies d'ailleurs largement répandu dans toute la chaine
des Alpes & la portion supérieure de I'horizon sylvatique.

Synéeologie. — Les deux groupements décrits ici présentent une écolo-
gic absolument différente :
~ L'Association a Senecio Balbisianus et Peucedanum Osiruthium tou-
jours rare et fragmentaire végete sur les éboulis de pente raide, dans la
zone asylvatique. Sa dépendance vis-a-vis de 'ean est trés étroite et la
localise sur quelques points favorisés, toujours orientés au nord ou A
I'est. Ainsi s'explique facilement la présence dans le groupement de
plusieurs caractéristiques de I'Alliance Cardamineto-Monlion.

La plus belle station que nous ayons rencontrée est située dans la
haute vallée de la Gordolasque, & 2.400 m. d'altitude, un peu au sud
du refuge Nice. Elle couvre 1a, au pied de rochers 4 Saxifraga florulenta,
plus de 2.000 métres carrés d'une végétation singuliérement uniforme.

Ce groupement parait superposable au Peucedaneto-Luzulelum Des-
vauxii déerit par BRauN-BrangQuer dans les Pyrénées-Orientales,

Le groupement & Cirsium montanum et Adenostyles Alliaria occupe
au contraire d'assez larges étendues dans la forét de Méléze a I'étage
subalpin. Il se localise volontiers dans les coulées humides, ou bien sur
le bord des torrents. Son aire verticale de répartition est comprise entre
1.660 et 2.000 métres environ, le sol en est plus évolué, moins squelettigue
et Lrés riche en humus, sa teneur en eau est toujours élevée (30 a4 50 %).

Syngénétique. — L’Association a Senecio Balbisianus et Peucedanum
Oslruthium constitue un groupement d’une grande stabilité persistant
autant que persiste une teneur en eau du sol suffisante, Elle procede
certainement (sur silice) des groupements d’éboulis & Adenostyles leuco-
phylla : ca et 1a, en effet, se rencontrent encore : Adenostyles leucophylla,
Viola biflora, Aspidium Lonchifis.

Son évolution ne peut, semble-t-il, se faire que de fagon trés fragmen-
taire vers le Cardaminelum asarifoliz dans les stations ol U'eau affleure
la surface du sol.

Le groupement & Cirsium montanum et Adenostyles Alliaria, malgré
son développement plus considérable, ne constitue qu’un stade transitoire
dans la série évolutive aboutissant, a partir du Cardaminetum asarifolize
a la forét de Mélize. ’

On peut schématiquement figurer cette évolution de la facon suivante :

CARDAMINETUM ASARIFOLLXE

‘ L ¥
Groupement & Cirsium montanum et Adenostyles Alliaria

v v
Taillis a Alnus wviridis, Acer, Sorbus
Y i
Rhodoraie
¥
Forét de Méleze
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Le groupement a Cirsium monfanum et Adenosiyles Alliaria repres
sente donc I’Alliance Alnefo-Adenostylion dans la région sylvatigue
de l’¢tage subalpin des Alpes-Maritimes. Il se superpose exaclement,
tant du point de vue floristique que du point de vue écologique, i I'Assos
ciation alpienne & Adenostyles Alliaria et Cicerbita alpina dont il ne cons-
titue d’ailleurs qu'un faciés particulier, individualisé surtoul par la pré-
sence de Cirsium montanum.

Par contre, le groupement a Senecio Balbisianus et Peuredanum Oslru-
thium prospére a l’étage subalpin supérieur, d’ou les Mégaphorbiaics
sont en général exclues dans le reste de la chaine des Alpes. Seules dos
conditions climatiques particulieres, corollaires de la proximité e
la Méditerranée, permettent son développement dans la portion la plus
meéridionale des Alpes-Maritimes. Des faits du méme ordre existent,
d’ailleurs, nous ’avons déja signalé, dans les Pyrénées-Orientales.

Le Massif de QGrasse
pAR Lours POIRION

Dans le département des Alpes-Maritimes, entre la Siagne et le Var, les
Préalpes forment, & 18 km. de la mer et parallelement a la cote, une
barriére de 1.300 m. d’alt. Le Bas-Pays ne dépassant pas 300 m. de hau-
teur, les montagnes font face 4 la mer sans aucun obstacle devant elles.
Elles recoivent done, a4 l'adret, I'intense insolation de la Cote d’Azur
et sont soumises en permanence 4 l'air marin et aux venls du sud-esl,
Relativement bien protégées du mistral par les crétes de l'arriére~pays,
elles jouissent d'un climat qui fait partie du groupe de climats de la
Cote d'Azur. Malheureusement 1'insuffisance de données météorolo-
giques ne permet pas de situer avec précision l'unité dans ce groupe,
lequel est bien varie. _ R

Par un canon profond de plusieurs centaines de metres, le fleuve cotier
le « Loup » sépare la chaine frontale des Préalpes en deux massifs: a
'ouest, celui de Grasse ou de Caussols, & I'est, celui de Vence. La présente
étude qui se rapporte aux montagnes de Grasse peut éire étendue a
celles de Vence. Il faut toutefois noter que la superficie considérable
du massif montagneux, son état semi-desertique, I'absence de chemins,
de points d’eau, d’habitations, en font une région mal connue, explorée
en quelques points, toujours les mémes.

Le massif de Grasse est eéssentiellement formé d'un hauf plateau de
1.100 m. d’altitude nommé ¢ plateau de Caussols », et dont la forme est
celle d’un demi-cercle. Sa superficie, d'environ 17 km?#, s'étale sur une
Jongueur de 6 km. d’ouest & est. Il est entouré d’une ceinture de crétes
de 1.300 & 1.450 m. de haut qui ne s’abaisse qu'aux deux extrémilés
du diamétre en deux cols par ou passe I'unique petite route qui traverse
la tégion. L’ensemble forme un pays isolé, fermé, sans ruissellement
vers les pentes. Les quantités d’eau importantes qui y tombent dis-
paraissent dans les goufires, dont le plus connu est « "Embul » qui marque
la fin du seul ruisseau permanent. La chaine sud qui culmine a la Colle
des Macons (1.417 m.) descend rapidement vers les Plans de La Malle
el de St-Christophe (altitude 900 m.), puis vers Grasse (300 & 400 m.)




