BOTANIQUE

LES GARRIGUES DE DEGRADATION DU QUERCETUM ILICIS

ENTRE NICE ET LA TURBIE
( Calycotomo-Pistacietum )

par Guy LAPRAZ

Professeur & 1'Université de Nice (1)

Le destruction des foréts climaciques, sur calcaire, conduit, dans

une grande partie de la région méd caise, a des
garrigues oU Quercus coccifera joue un

Il n‘en est pas de méme dans les A ce chéne est
abseni ou trés rare. Ainsi dans la régio entre Nice et

Menton, sur calcaire, les espéces dominantes sont le plus souvent
Pistacia lentiscus, Calycotome spinosa et Rhamnus alaternus. De plus,
une différence existe entre les garrigues des régions proches de la
mer et celles d'altitude. Lorsqu’on s'éléve, il se produit un changement
floristique assez net, montrant, en particulier, une disparition progres-
sive des espices les plus thermophiles et un enrichissement en espéces
plus mésophiles.

Quant a la végétation climacique, dont il ne subsiste, & I'heure

dérer comme une sous-association particuliere de 1'Oleo-Lentiscetum,

Calycotomo-Pistacietum et que nous étudierons ci-apres. Cette associa-
tion est l'équivalent, pour les Alpes-Maritimes, du Cocciferetum
provengal ou languedocien.

(1) Avec la collaboration technique de Mme CHIAVERINI (analyse des sols)
« Riviera Scientifique », fasc. 1, 1973 (26 mars 1973).

1. TABLEAU

33 relevés de 50 m2 ont été effectués entre 1968 et 1970.
Pendant 1'été 1970, plusieurs de ces stations ont été dévastées par
le feu.

Les emplacements des relevés, indiqués par ailleurs sur la carte
jointe, ainsi que la nature du substratum géologique, sont les suivants :

_Ne 1, 10, 18, 27 : entre le plateau de la Justice et le vallon de Libac,
au-dessus de Ladre, entre les grande et moyenne corniches. Sur Kimméridgien
(relevé 1) et Portlandien (relevés 10, 18, 27).

Ne 2 : & ['ouest de la Condamine de Beaulieu. Eboulis de calcaire
jurassique.

Ne 3, 9, 21 : au sud du Mont Fourche, sous la route de la grande
corniche. Sur Portlandien.

Ne 4 : au nord du col des 4 Chemins et a l'ouest du Mont Leuze,
au-dessus de la route stratégique. Sur Bajocien-Bathonien.

Ne 5 : au sud-est du Sueil. Sur Portlandien.

Ne 6 : au nord du plateau de [a Justice, sous la route. Sur Kimméridgien.

Ne 7, 22, 32, 33 : & l'ouest du plateau de la Justice. Sur Bajocien-
Batlhonien (rel. 7), sur Kimméridgien (rel. 22, 33}, sur Callovien-Oxfordien
(rel. 32).

Ne 8, 19 : pentes est du Castellet, au-dessus du vallon de la Murta,
sur Bajocien-Bathonien.

Ne 11, 28 . au sur du Mont Vinaigtrier. Sur Bajocien-Bathonien.

Ne 12 : au sud du Mont Leuze. Sur Bajocien-Bathonien.

Ne 13 : au nord d’Eze-sur-Mer, pentes ouest du vallon de Virouli. Sur
Portlandien.

Ne 14, 15 : au sud du plateau de la Justice, au-dessus de la route de
la Grande Corniche. Sur Bajocien-Bathonien (rel. 14) et Portlandien (rel. 15).

Ne 16 : au nord-ouest du Mont Gros, sous la route de la Grande Corniche.
Calcaire marneux crétacé (Sénonien).

Ne 17 : pente ouest du Mont Leuze. Sur Bajocien-Bathonien.

Ne 20 : pentes au sud-est du Mont Fourche, entre la Grande et la
Moyenne Corniche. Sur Callovien-Oxfordien.

Neo 23 : pentes sud du Mont Bastide, au-dessus de la Moyenne Corniche.
Sur Callovien-Oxfordien.
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P Calycotome spinosa Link,
P Pistacia lentiscus L,
P Rhamnus alaternus L.

B} CARACTERISTIQUES DE L'ALLIANCE :

Quercus ilex L

Asparagus acutifolius L
Lonicera jmplexa Ait.
Pistacia terebinthus L.
Rosa sempervirens L,
Phillyrea media L,
Viburnum tinus L.
Euphorbia characias L.
Lathyrus ensifolius Bad
Viola scotophylla Jord

ves-

sCeratonia siliqua L.
eArisarum vulgare Targ,
sLeucoium hiemale DC.

) ESPECES DES QUERCO-FAGETEA :

1) Arbres
P Fraxinus ornus L, ah
P Quercus pubescens Willd. {:h

2) Autres espdces :

P Crataegus monogyna Jacq.
P Amelanchier ovalis Med,
P Rhus cotinus L.
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G) AUTRES THERMO-HELIOPHYTES

1) Arbre
P Pinus halepensis Mill {?h

2) Autres espéces
€ Brachypodium ramosum (L.) R et §
C Eupharbia spinosa L.
C Ononis minutissima L,
C Thymus vulgaris L.
H Galium rubrum L. var, rubri-

florum Burn.
P Cistus albidus L
T Ddontites lutea (L.) Rchb.
C Galium corrudaefolium Vill.
C Erysimum grandiflorum Desf.
T Reichardia picrioides {L.) Roth,
C Helichrysum stoechas (L.) pC.
C Centranthus ruber (L.} DC,
C Sedum sediforme (Jacq.) Pau
C Argyrolobium linnaeanum Walp,
H Ceterach officinarum Willd,
G Thrincia tuberosa (L,) DC.
P Juniperus oxycedrus L.
C Phagnalon sordidum (L,) DC,
C Antirrhinum latifolium DC.
H Melica bauhini A1
€ Senecio cineraria OC,
C Sedum anopetalum DC.
C Teucrium polium (L ) Ry,
G Allium acutiflorum Lois.
T Briza maxima L
C Teucrium flavum L

K) AUTRES MESOPHYTES ET ESPECES A

LARGE FCOLOGIE :

1}Arbre
P Pinus pinaster Sol {A
mesogeensis Gaus ah

2) Autres espéces
Stachys recta L
Cephalaria leucantha {L.) Schr
Carex halleriana Asso
Tunica saxifraga (L.) Scop
Festuca duriuscula L.
Doryenium suffruticosum vill
Bactylis glomerata L. ssp,
hispanica Roth.
Rubus ulmifolius Schott,
H Brachypedium phoenicoides R, et S,
Bromus erectus Huds.
Eryngium campestre L.
Daucus carota L.
Sanguisorba muricata Brig,
Arabis hirsuta (L.) Scop.
Carex glauca Murr,
Hieracium pilosella L.
Aster acris L.
Melica pyramidalis Lam.
Helfanthemum nummularium (L,) Mill
Bdrkhausia taraxacifolia (Th,) DC.
Orchis tongibracteata Biv.
Cuscuta epithymum L.
Hypericum perforatum L
Hedera helix L.
Silene italica (L.) Pers
Genista hispanica (.
Asplenium trichomanes L,
Centaurium umbellatum Gil.
Polygala nicaeense Risso
Hypericum coris L.
H Asplenium ruta-muraria L,
G Bunium bulbocastanum L,
C Hippocrepis comosa L.
H
G
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Scabiosa gramuntia L.
Gladiolus segetum K, -G

{Espéces non caractéristiques des
parenthéses correspondent aux num
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: 1)Espéce assez commune
rme Hedw., Pseudoscleropod
Brid.
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+.

R N N LV RRRT vy

VOB OO NN NN N ND DO D W B Do

et rencontrées une ou deux fois).

L'abondance-dominance et 1a sociabilité

: Pleurochaete squarrosa. (Brid,) Lindb. 2)Espec lus
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Ne 24  au nord-est du fort de la Dréte, sous la route du fort de la
Revere. Sur Kimméridgien.

Ne 25 pentes ouest du Mont Bastide. Sur Portlandien.

Ne 26 au sud-est du fort du Mont Alban. Sur Portlandien.

Ne 29 au sud des forts de la Revére. Sur Bajocien-Bathonien.

Ne 30 au sud-est du Mont Bastide. Sur Kimméridgien.

Ne 31 au nord-ouest de l'observatoire du Mont Gros, au-dessus de la
route de la Grande Corniche. Calcaire marneux crétacé (Sénonien).

s relevés ont été classés selon leur richesse

en Quercetea ilicis et des unités inférieures.
No noté le nombre d'espéces appartenant a la
cla arinetea. Ces espéces indiquent le plus souvent
une dégradation plus accentuée et annoncent des gr ts
appartenant a cette classe. Seuls ont été rangés o-
Pistacietum les relevés qui ont un nombre de es
Quercetea ilicis supérieur ou égal au nombre de es

Ononido-Rosmarinetea.

Les abréviations précédant le nom de l'espéce indiquent le type
biologique (P = Phanérophytes, C = Chamaephytes, H '= Hémi-
cryptophytes, G = Géophytes, T = Thérophytes).

Les strates sont mentionnées par les abréviations suivantes
A = strate arborescente (> 5 m), a = strate arbustive, h = strate
herbacée (< 1 m).

Dans les lignes donnant les taux de carbonates, tr signifie traces.

Le premier chiffre des colonnes indique I'abondance-dominance et
le second la sociabilité. La derniere colonne donne les classes de
présence.

II. PHYSIONOMIE ET COMPOSITION FLORISTIQUE

Les arbustes qui dominent le plus souvent dans le Calycotomo-
Pistacietum sont Calycotome spinosa et Pistacia lentiscus. Plus rarement
Rhamnus alaternus, Rosmarinus officinalis, Cistus albidus ou Euphorbia
spinosa peuvent tour & tour dominer. Brachypodium ramosum est
presque toujours trés abondant.

Pinus halepensis est le plus souvent dispersé, peu abondant,
constituant rarement des fordts superposées a.la garrigue (relevés 2
et 29).

Le nombre total d'espéces rencontrées, dans I‘ensemble de nos
33 relevés, est de 191. Si ['on ne considére que les espéces de présence
égale ou supérieure & 1/10, ce nombre se réduit & 108, ce qui indique
que, dans ce groupement ouvert, les accidentelles sont particulierement
nombreuses.

Le nombre d'espéces, par relevé, est en moyenne de 53, le nombre
maximum étant 75 (relevé 25) et le nombre minimum 36 (relevé 2).

Le nombre de caractéristiques des Quercetea ilicis et des unités
inférieures oscille entre 16 (relevé 1) et 9 (relevé 33). Ainsi les
premiers relevés, assez riches en caractéristiques, appartiennent
nettement & cette classe tandis que les derniers, beaucoup plus
pauvres, annoncent d’autres groupements de dégradation devant
notamment se rattacher a la classe des Ononido-Rosmarinetea.

~4

A — Caractéristiques préférentes de l'association :

Calycotome spinosa, Pistacia lentiscus et Rhamnus alaternus sont
des constantes souvent co-dominantes, surtout les deux premigéres.
Pistacia lentiscus cependant peut également avoir une forte abondance-
dominance dans les garrigues de |'‘Oleo-Lentiscetum.

B — Caractéristiques de 1'alliance (Quercion ilicis) :

Quercus ilex existe presque toujours dans ces garrigues, & l'état
isolé et arbustif, ayant repoussé de souche aprés les incendies. Il est
le témoin des anciennes foréts aujourd’hui disparues.

Asparagus acutifolius, Lonicera implexa et Pistacia terebinthus
sont présents dans beaucoup de relevés (Présence V et 1V). Les
autres espéces sont plus rares (Rosa sempervirens, Phillyrea media)
ou exceptionnelles (Viburnum tinus, Euphorbia characias, Lathyrus
ensifolivus, Viola scotophylla).

C — Caractéristiques de I'Ordre et de la Classe (Quercetalia
et Quercetea ilicis) :

Quelques espéces sont trés communes (Présence V ou IV) :
Smilax aspera, Rubia peregrina, Teucrium chamaedrys ssp. pinnatifidum,
Clematis flammula, Phillyrea angustifolia tandis que Rumex intermedius
et Osyris alba sont moins répandus (Présence [l). Quelques transgres-
sives de |'Oleo-Lentiscetum se rencontrent trés rarement sauf Olea
europaea ssp. silvestris qui existe ¢a et 13 a [‘état arbustif et isolé
(Présence I1).

D — Espéces des Querco-Fagetea :

Elles sont rares, sauf Fraxinus ornus et Quercus pubescens qui
ont été rencontrés a 1’état arbustif dans quelques relevés (Présence I1).

E — Espéces des Ononido-Rosmarinetea :

Elles sont relativement nombreuses et plusieurs ont une présence
trés élevée (V ou 1V) comme Avena bromoides, Rosmarinus officinalis
(qui peut parfois co-dominer avec les caractéristiques citées ci-dessus),
Aphyllanthes monspeliensis, Fumana ericoides, Coris monspeliensis,
Asperula cynanchica (presque toujours la ssp. aristata). D'autres sont
moins fréquentes (Présence Il ou II) : Thesium divaricatum, Fumana
laevipes, Teucrivm montanum, Fumana thymifolia, Galium purpureum,
Centaurea conifera, Globularia willkommii. D'autres encore sont beau-
coup plus rares.

D'une maniére générale, on constate quavec une dégradation plus
accentuée du groupement, le nombre des espéces de cette classe
augmente tandis que diminuent les caractéristiques des Quercetea
ilicis. Ainsi tous les intermédiaires existent entre le Calycotomo-Pista-
cietum et des garrigues appartenant a la classe des Ononido-Rosma-
rinetea, notamment a |‘alliance du Resmarino-Ericion oU le calycotome,
le lentisque et |'alaterne sont encore présents et parfois assez abondants,
mals oU le nombre total de caractéristiques des Quercetea ilicis est
faible. Les derniers relevés de notre tableau sont d'ailleurs proches
de ces groupements.

F — Espéces des Thero-Brachypodieta :

Un certain nombre de ces espéces ont une présence élevée :
Dianthus virgineus (Présence V), Carlina corymbosa, Ruta angustifolia,
Convolvulus cantabrica, Centaurea paniculata (Présence 1V), Psoralea
bituminosa, Biscutella laevigata ssp. mediterranea, Spartium junceum,



Uropermum dalechampii (Présence [ll). Les autres especes sont
plus rares. D'une manitre générale, on constate que les espéces pré-
sentes ici sont surtout vivaces tandis que les annuelles sont peu
nombreuses. Ces derniéres sont plus communes en bordure du groupe-
ment ou dans certaines zones plus dégradées, souvent en mosaique
dans la garrigue.

G — Avutres thermo-heliophytes :

Pinus halepensis est généralement isolé. Parfois quelques vieux
pieds arborescents montrent un rhytidome noirci a la base, indiquant
leur résistance aux incendies. La régénération du pin, dans ces garri-
gues, est difficile, mais quelques jeunes plants fpeuvent parfois
s’‘observer. Des foréts claires superposées a la garrigue se rencontrent
parfois (relevés 2 et 29 par exemple).

Un certain nombre d‘autres thermo-héliophytes sont également
fréquents, en particulier Brachypodium ramosum (parfois dominant),
Euphorbia spinosa (parfois dominant), Ononis minutissima, Thymus
vulgaris, Galium rubrum var. rubriflorum, Cistus albidus (qui peut
parfois dominer), Odontites lutea, tous de Présence V. Sont un peu
moins communs : Galium corrudaefolium, Erysimum grandiflorum,
Reichardia picrioides, Helichrysum stoechas, Centranthus ruber (Pré-
sence V), Sedum sediforme, Argyrolobium linnaeanum (Présence !11),
efc...

H — Autres mésophytes et espéces a large écologie :

Les plus répandus sont : Stachys recta, Cephalaria leucantha,
Carex halleriana, Tunica saxifraga (Présence 1V), Festuca duriuscula,

Dactylis hispanica, Rubus
phoenicoi 1f1). Les espéces
rie sont b ombreuses ici que
s de |'Ole
| — Accidentelles :
Le nombre d’espéces rencontrées une ou deux fois est tres
important. | indique que le Calycotomo-Pistacietum est un groupement

tres ouvert, faisant partie d’un stade évolutif qui, de la forét de

chéne-vert, aboutit & des groupements de dégradation appartenant a

d’autres classes phytosociologi cis, Ces classes
sont, en particulier, annoncées résence devient
de plus en plus élevée, au fur e {a dégradation.

111. OBSERVATIONS PHYTOSOCIOLOGIQUES

Les premiers relevés de notre tableau sont les plus représentatifs
de Iassociation, en raison de fleur richesse en caractéristiques de la
classe des Quercetea ilicis et de 1'alliance du Quercion ilicis.

En allant vers la droite du tableau, on observe une diminution
progressive du nombre des caractéristiques et les derniers relevés sont

relevés de notre tableau avec ceux d'autres garrigues physionomique-
ment semblables (abondance de calycotome, dentisque, alaterne, ciste,

etc...), on constate que deux groupements peuvent &tre distingués.
Le premier renferme beaucoup d'espéces des Quercetea ilicis et peu
d'esptces des Ononido-Rosmarinetea. Il s'agit du Calycotomo-Pista-
cietum appartenant nettement aux Quercetea ilicis. Le second, au
contraire, renferme beaucoup d'espéces des Ononido-Rosmarinetea et
peu d'espéces des Quercetea ilicis. [ appartient donc, malgré sa physio-
nomie, a la premigre de ces classes et fera I'objet d'un article ultérieur.

Entre ces deux groupements existent tous les intermédiaires.
Conventionnellement nous avons encore rattaché au Calycotomo-
Pistacietum les relevés qui contiennent autant d’espéces des Quercetea
ilicis que d'espéces des Ononido-Rosmarinetea. Tel est le cas pour
les relevés 16, 29, 30, 31, 32 et 32.

De ‘méme tous les intermédiaires se rencontrent entre le Calyco-
tomo-Pistacietum et |'Oleo-Lentiscetum euphorbietosum (= Euphor-
bietum dendroidis). Nous avons, de méme, conventionnellement,
rattaché a la premiére association les relevés ne comprenant au
maximum que deux espéces de I'Oleo-Ceratonion. Ainsi certains relevés,
particulierement pauvres en caractéristiques (peut-&tre en raison d’une
dégradation plus accentuée) et se trouvant dans |'étage de 1'Oleo-
Ceratonion ont d0 &tre cependant placés dans le Calycotomo-Pistacie-
tum. Tel est le cas pour le relevé 26 effectué sur le plateau du Mont
Alban.

Notre groupement se rapproche du Calycotomo-Myrtetum décrit
par GUINOCHET et DROUINEAU dans la région d'Antibes, leque!
correspond cependant a un climat plus chaud et plus humide que le
nétre. Les listes, données par les auteurs, sont fort différentes et,
en particulier, le myrte est toujours absent dans le Calycotomo-
Pistacietum.

De méme O. de BOLOS a décrit, dans la province d’Imperia, un
Pistacio-Rhamnetum alaterni trés pauvre en espéces, qui s‘apparente
a notre groupement. 1l s’agit probablement de faciés trés appauvris,
soit du Calycotomo-Pistacietum, soit de |‘Oleo-Lentiscetum,

V. SPECTRE BIOLOGIQUE

Le tableau ci-dessous donne le spectre biologique du groupement.
Si I'on considere le total des espéces, ce sont les hémicryptophytes

Nombre réel d'espéces Nombre d'espéces %

Total Espéces de Total Espéces de

des pré e des présence

espéces > espéces > 1/10
Phanérophytes .. 40 26 21 24
Chamaephytes ... 49 37 26 34
Hémicryptophytes 69 36 36 33
Géophytes ,..... 19 4 10 4
Thérophytes .... 14 5 7
Total 191 108 100 100
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qui sont les plus nombreux, puis les chamaephytes et enfin les phané-
rophytes (surtout les nanophanérophytes). Les géophytes et surtout
les thérophytes sont peu nombreux.

Si I'on ne comprend que les espéces ayant une présence égale
ou supérieure a 1/10, on observe, en particulier, une diminution trés
importante des hémicryptophytes, lesquels arrivent alors a égalité
avec les chamaephytes. Les accidentelles sont donc constitudes surtout
par les hemicryptophytes (33 sur 69) ainsi que par la majeure partie
des géophytes et des thérophytes (respectivement 15 sur 19 et 9
sur 14).

V. ECOLOGIE

A — Climat et topographie :

Seule la station météorologique du col de Villefranche se trouve
a proximité des groupements étudiés, quoiqu’étant encore dans ’étage
de |'Olec-Ceratonion. De méme Nice et Monaco sont également dans

valeurs extrémes puisqu’elles correspondent, 1’'une a la limite inférieure
et I'autre a la limite supérieure du groupement.

Au col de Villefranche, la moyenne annuelle des précipitations
atteint 935 mm (moyenne de 15 ans : 1951-65). Peillon recoit
1.030 mm par an (moyenne de 20 ans : 1946-65).

La moyenne des températures annuelles est de 15 ou col de

11

de [‘étage méditerranéen chaud correspondant & ce groupement et &
partir d’une altitude variable selon I'exposition (180-300 m). 1l peut
dépasser 650 m.

B — Substratum géolegique et sols :
Le Calycotomo-Pistacietum se rencontre surtout sur des calcaires

Ces sols sont constitués par des argiles de décalcification mélangées
a des produits d'altération de la roche-mere. Souvent trés argileux, ils
sont de couleur brune ou rouge, rarement grise, Parfois |'horizon
superficiel est enrichi en humus et prend alors une couleur foncée.

La structure de ces sols est souvent plus ou moins polyédrique,
parfois grumeleuse en surface.

Nous donnons ci-aprés 4 profils pédologiques illustrant les divers
types de sols rencontrés :

Sol A (relevé 2) : Forét de pin d'Alep sur garrigue 3 Rhamnus
alaternus dominant, Pistacias lentiscus, Calycotome spinosa, Lonicera
implexa, Asparagus acutifolius, Fraxinus ornus arbustif, etc...

Ao (épaisseur 1 cm) : litisre de feuilles de pin et de divers arbustes.
At"  (épaisseur 5 c¢cm) : horizon brun-noir & grumeaux irréguliers plus
ou moins polyédriques et confluents, de 0,1 & 1 cm. 65 % de
graviers, cailloux et blocs calcaires. Racines nombreuses. Vers de

terre.

A1"  (épaisseur les fissures) : horizon brun plus
compact, a lque. 75 % de graviers, cailloux
et blocs ca nombreuses et vers de terre.

Calcaire jur
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Analyses (2)

Terre fine (< 2 mm)

Hor Niv. pH E gr. COBCa C03Mg [ N
(cm) >2mm A L.f L.g S.f S.g M0 C/N

% % % % % % %
A1. 0-5 7,9 65 33 16 13 16 7 15 20 11 8,9 0,67 13
A.l 15-20 8,0 75 35 15 15 17 10 8 24 12 4,5 0,38 12

a

Un tel sol est une rendzine dolomitique & horizons riches en
carbonate de calcium et de magnésium, ainsi qu’en argile. L'humus
est un mull et le sol est assez humifére, surtout en surface.

Les rendzines dolomitiques de ce type sont fréquentes. Certaines
(relevés 8, 32) sont plus humiféres et de couleur plus foncée : par
exemple pour le relevé 8, il y a 19 % de matidres organiques en
surface et 11 % a 20 cm. D‘autres (relevés 5, 6, 7, 11, 13, 15, 23,
26, 30) contiennent moins de matiéres organiques et sont de couleur
brun plus clair ;: par exemple pour le relevé 23, il y a 10 % de
matieres organiques en surface et & % & 20 cm. D’autres encore
sont nettement de couleur brun-rouge mais renferment aussi des taux
importants de carbonates (relevés 10, 20, 21, 24, 28).

En ce qui concerne la texture, certaines de ces rendzines sont
moins argileuses que la précédente et plus riche en sables. Par
exemple pour le relevé 8, les taux respectifs d’argile, de sables fins
et de sables grossiers & 20-25 cm de profondeur sont de 18 %, 32 %
et 12 %. Une telle texture n'est pas rare sur substratum dolomitique.

Tres rarement (relevés 19 et 29) peut subsister un horizon super-
ficiel AOA1, d'un ou deux centimétres d'épaisseur, vestige d'un ancien
horizon humifere forestier constitué de grumeaux ovales, trés
réguliers, de 2-3 mm de longueur, brun-noir ou brun foncé, mélangés
a des grumeaux irréguliers, plus ou moins confluents, et & une poudre
noire de xéro-moder. Cette couche superficielle, meuble, habituellement
enirainée par le ruissellement lorsque les sols sont mis a nu a la
suite des incendies, a subsisté en quelques zones trés limitées.

Sol B (relevé 16) : garrigue a lentisque, alaterne et calycotome, avec
quelques pins d’Alep. Brachypodium ramosum trés abondant.

Ao

(épaisseur 1 cm) : litiere de feuilles et de brindilles de pin et
de divers arbustes.
Al (épaisseur 20-25 cm) : horizon gris-noir devenant gris-beige en

profondeur, a grumeaux irrégulier de 0,1 2 5 mm. Graviers et
cailloux trés nombreux. Racines nombreuses et vers de terre.
C Calcaire marneux Senonien plus ou moins altéré.

Analyses

Terre fine (< 2 mm)

Hor Niv., pH E gr. co,Ca CO,Mg C N
(cm) (> 2mm) L.f .g S.f .g Mo0, 3 3 /N
% % % % % % % %

Aq 05 76 70 28 24 15 11 8 14 28 0o 8,4 0,54 15
Ay 20-25 7,8 80 35 20 20 11 10 4 37 0 2,2 0,19 12
(2} Abréviations utilisées dans les tableaux : Hor. = Horizon ; Niv = Niveau; E. gr. = Elémenis
grossiers ; A = Argile; L. f. = Limons fins; L. g. = Limons grossiers ; S. f. = Sables fins;

S. g. = Sables grossiers ; M. O. = Matiéres organiques ; C = Carbone ; N = Azote ; tr. = traces.
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Ce sol est une rendzine grise non dolomitique, contenant des taux
importants de carbonate de calcium et dargile. L'humus, qui est un
mull calcique, est surtout localisé en surface. Un autre sol sur Sénonien
(relevé 31) offre des caractéres voisins mais est encore plus riche
en argile (47 % a 10 cm de profondeur) que le précédent. Ces
types de sols sont évidemment déterminés par la nature du substratum
géologique.

Sol C (relevé 14) : garrigue a Calycotome, lentisque, alaterne, euphorbe
épineuse et ciste avec de rares pins d'Alep. Brachypodium ramosum
trés abondant.

Ao (épaisseur 0,5 a 1 cm) : litiere de feuilles et de brindilles
d'arbustes divers.

Al (épaisseur 20 & 25 cm) : horizon brun foncé devenant plus clair
en profondeur, a grumeaux polyédriques de 0,1 & 5 mm de diamétre.
Graviers, cailloux et blocs nombreux. Racines nombreuses.

C Calcaire dolomitique Bajocien-Bathonien.
Analyses
’ Terre fine (< 2 mm)
Hor., Niv. pH E gr. CO3Ca C03Mg C N
(cm) (> 2mm L.f L.g S.f M.0 C/h
% % % % %
Ay 0-5 7,7 60 48 17 13 6 3 13 0 0 7,5 0,74 10
A, 20-25 7.8 70 54 19 11 5 2 9 2 tr 1 0,50 10

[l s’agit d'une rendzine brunifiée, presque entiérement décar-
bonatée et particulierement riche en argile. La structure de ce sol
est plus nettement polyédrique que dans les cas précédents et cela
jusqu'en surface,

Trois autres sols correspondant aux relevés 4, 12 et 25 peuvent
se rattacher a ce type. Celui du relevé 12 est particulierement riche
en humus (29 % de matiéres organiques en surface, 15 % & 15-20 cm
de profondeur). Celui du relevé 4 est beaucoup plus pauvre en
matiéres organiques (9 % en surface, 7 % & 15-20 cm de profondeur),
sa couleur est plus claire. Tous ces sols sont particuliérement argileux
mais sont moins fréquents que les précédents.

Sol D (relevé 1) : garrigue a lentisque, calycotome, alaterne, romarin,
euphorbe épineuse et thym. Pas de pin d'Alep. Rares pieds de
chéne-vert.

Ao (épaisseur 0,5 a 1 cm) : litiere de feuilles et de brindilles de
divers arbustes.

A[B] (épaisseur 20-25 cm) : horizon argileux rouge-brun, un peu plus
foncé en surface, a structure polyédrique (polyédres de 0,1 2
1 om, ceux de petits diamétres plus nombreux en surface).
Graviers, cailloux et blocs abondants. Racines nombreuses.

C Calcaire dolomitique Kimméridgien.

Analyses

v Terre fine (< 2 mm)
Hor Niv. pH E gr, co
(cm) (> 2mm) L.f L.g S.f S.g M. 3
% % % % % % % %

Ca C03Mg C N
C/N

Al o-5 7,4 60 48 16 1 7 3 15 tr tr 8,8 0,67 13

Al 20-25 8,0 75 54 21 10 7 3 5 2 3,0 0,27 11



14

Ce type de sol, en grande partie décarbonaté, peut étre rangé
dans les sols rouges méditerranéens. || est particulierement riche en
argile et a subi une rubéfaction ancienne. Le faible taux de carbonates
observé en profondeur correspond surtout aux particules les plus
grosses (sables). Un enrichissement en matiéres organiques de la
couche superficielle est également net.

Ces sols rouges sont assez fréquents. Ainsi parmi les sols de nos
relevés, huit correspondent a ce type et sont localisés sur des pentes
sud ou ouest particulierement chaudes. Les sols des relevés 3, 9 et 33
contiennent, comme celui du relevé 1 étudié ci-dessus, des carbonates
a l'état de traces en surface et & un trés faible taux en profondeur.
Par exemple pour le relevé 23, situé sur Kimméridgien, les taux sont
trés légerement plus faibles que ceux du sol D ci-dessus. Pour le
relevé 9, effectué sur Portlandien, les taux de carbonates en profondeur
sont un peu plus élevés. Pour le relevé 3, localisé également sur
Portlandien, il n'y a pas de carbonate de magnésium, mais uniquement
du carbonate de calcium a |'état de traces en surface et en trés faible
guantité en profondeur (2 %). '

Les autres sols rouges (relevés 17, 18, 22, 27) sont encore
davantage décarbonatés que les précédents puisque leurs horizons
superficiels ne contiennent plus de carbonates et Jleurs horizons
profonds n’en comportent que des traces.

C — Facteurs biotiques et dynamisme du groupement :

L'existence du Calycotomo-Pistacietum est essentiellement déter-
minée par l'action destructrice de I'homme qui a fait disparaitre la
forét de chéne-vert climacique (Quercetum ilicis galloprovinciale) 3 la
suite de coupes et surtout d'incendies.

La reconstitution du climax par une évolution inverse peut se
faire dans certaines zones trés limitées oU le chéne-vert n’a pas encore
été totalement détruit et le sol pas trop dégradé.

Malheureusement on observe partout, en ces derniéres années,
une accélération de la dégradation de la végétation. La plus grande
partie de la zone étudiée a été incendiée pendant I'été 1970 et la
reconstitution des garrigues se fait lentement. La plupart des arbustes
repoussent de souche tandis que de nombreuses germinations de
Cistus albidus se produisent. Les graminées, notamment Brachypodium
ramosum deviennent particuliérement abondantes. En méme temps se
développent des espéces plus xérophiles appartenant aux classes
phytosociologiques des Ononido-Rosmarinetea et des Thero-Brachypo-
dietea, tandis que les caractéristiques des Quercetea ilicis diminuent
dimportance. Des garrigues avec Romarin et Fumana, appartenant a
'ordre des Rosmarinetalia, constituent parfois un stade évolutif
régressif succédant au Calycotomo-Pistacietum. Toutes ces zones incen-
diées sont souvent dominées par les troncs calcinés de pin d'Alep.
L'introduction récente de troupeaux de moutons vient encore accentuer
cette dégradation.

De plus en plus c'est le substratum géologique, constitué surtout
de calcaire dur, qui devient ['élément prédominant, tandis que se
poursuit une intense érosion des sols et que se développent les éboulis.
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CCNCLUSIONS

Les garrigues qui succédent & la destruction des foréts de chéne-
vert constituent, dans la région étudiée, une association végétale

particuliere, le Calycotomo-Pistacietum.

Les arbustes dominants sont le plus souvent Calycotome spinosa,
Pistacia lentiscus et moins fréquemment Rhamnus alaternus, Rosma-
rinus officinalis, Cistus albidus ou Euphorbia spinosa. Brachypodium
ramosum est souvent abondant.

Quant au pin d'Alep, il est généralement dispersé ou absent et
ne constitue que rarement des foréts recouvrant la garrigue.

Au point de vue phytosociologique, ["association peut se rattacher
a la Classe des Quercetea ilicis et a [alliance du Quercion ilicis. Le
chéne-vert est presque toujours présent mais a |'état arbustif et
isolé. Les caractéristiques les plus répandues, outre le calycotome,
le lentisque, ['alaterne et le chéne-vert sont Rubia peregrina, Teucrivm
chamaedrys ssp. pinnatifidum, Smilax aspera, Asparagus acutifolius,
Clematis flammula, Lonicera implexa, Pistacia terebinthus, Phillyrea
angustifolia, etc...

Le groupement comprend de nombreuses espéces des Ononido-
Rosmarinetea dont certaines ont une haute présence comme Avena
bromoides, Aphyllanthes monspeliensis, Fumana ericoides, Rosmarinus
officinalis, Coris monspeliensis, Asperula cynanchica, Thesium divari-
catum, etc...

On vy rencontre aussi des especes des Thero-Brachypodietea comme
Dianthus virgineus, Carlina corymbosa, Ruta angustifolia, Convolvulus
cantabrica, Centaurea paniculata, Psoralea bituminosa, Biscutella
laevigata, etc...

Outre le pin d'Alep, déja cité, l'association renferme un grand
nombre d’autres thermo-héliophytes dont certains ont une haute
présence et parfois une forte abondance-dominance : Brachypodium
ramosum, Euphorbia spinosa, Ononis minutissima, Thymus vulgaris,
Galium rubrum var. rubriflorum, Cistus albidus, Odontites lutea,
Galium corrudaefolium, Reichardia picrioides, Erysimum grandiflorum,
etc...

Enfin, le nombre et la présence de mésophytes et de plantes a
large écologie sont plus grands que dans les garrigues plus thermophiles
de ['Oleo-Lentiscetum, les plus communes étant : Stachys recta,
Cephalaria leucantha, Carex halleriana, Tunica saxifraga, Festuca
duriuscula, Doryenium suffruticosum, Brachypodium phoenicoides,
Dactylis glomerata ssp. hispanica, etc...

Le micro-climat du Calycotomo-Pistacietum est un peu moins
chaud et un peu plus humide que celui de I'Oleo-Lentiscetum. L'asso-
ciation correspond a des zones d'altitude plus élevée, a partir de 180
a 300 m selon [‘exposition. Elle peut, sur certaines pentes chaudes,
dépasser 650 m.

Le substratum géologique est constitué, le plus fréquemment,
par des calcaires jurassiques compacts, souvent dolomitiques. Cepen-
dant le groupement peut aussi se développer sur des calcaires marneux
crétacés.

Les sols, tres caillouteux, sont peu épais. Ce sont, le plus
souvent, des rendzines brunes ou rouges, rarement grises, & grumeaux



16

plus ou moins polyédriques, et contenant des taux variables de carbo-
nate de calcium avec souvent du carbonate de magnésium. Parfois ces
sols ont subi une décarbonatation a peu prés totale, mais le complexe
absorbant reste saturé : il s‘agit alors soit de rendzines brunifiées,
soit de sols rouges méditerranéens rubéfiés, ces derniers étant
beaucoup moins fréquents que dans |'Oleo-Lentiscetum,

Ces garrigues sont régulierement dévastées par les incendies mais
la plupart des arbustes repoussent de souche. Cependant |'évolution
régressive est nette. En particulier les espéces des Quercetea ilicis
tendent a disparaitre tandis que des espéces plus xérophiles, appar-
tenant souvent aux classes des Ononido-Rosmarinetea ou des Thero-
Brachypodietea, les remplacent.

Tandis que la végétation disparalt peu a peu, le ravinement des
sols provoque le développement de rochers nus et déboulis qui seront
de plus en plus difficilement colonisés par les plantes.
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GITOLOGIE

DU PLATINE DANS LES HAUTES-ALPES
D’APRES LES RECHERCHES DE E. GUEYMARD
(1845-1855)

par Pierre-André POULAIN

La recherche des minéraux rares ou précieux a été l'objet de
nombreuses études dans les Alpes vers l'époque 1845-1855. Sans
parler de l'or et l'argent recherchés de tous temps, il est intéressant
de noter la découverte (ou la redécouverte) d’indices de mercure sur
le Déme de la Milre, de nickel a Valbonnais (lsére), et du platine
dans les Hautes-Alpes.

I. — HISTORIQUE :

Le platine est signalé pour la premiére fois par E. Gueymard en
1847. Dans le courant des années suivantes, celui-ci fait plusieurs
communications rapportant les nombreuses expériences et les diffé-
rents points oU la présence de ce minéral a été constatée. Depuis cette
époque, aucun nouvel essai n‘a été refait, et cette découverte appa-
rait comme un mythe, niée par les uns, reconnue possible par d'auvtres,
sans aucune preuve.

Il. — CRITIQUE DES METHODES ANALYTIQUES :

L'examen critique des analyses réalisées par E. Gueymard (1) (2)
et M. Ebelmen (3) ne permet pas de porter un jugement définitif sur
la « réalité » de la présence de platine. On peut cependant faire les
quelques remarques suivantes :

— Les teneurs avancées par E. Gueymard et atteignant 1000 3
1500 ppm pour certains échantillons, peuvent étre discutées ; la
méthode colorimétrique employée peut é&tre en effet influencée par
d’autres métaux de la mine du platine et par l'or. Cependant, un
« bouton de retour » envoyé par E. Gueymard a M. Ebelmen s’est
avéré « trés platinifere » et la méthode analytique de M. Ebelmen
semble parfaitement correcte. Remarquons que ce « bouton de retour »
a nécessité |'utilisation de différents produits (scorification au plomb

(1) GUEYMARD (E.), 1849. — « Mémoire historique sur la découverte du platine dans les
Alpes » (Annales des Mines, 4e série, pp. 495-504)

(2) GUEYMARD (E.), 1851-1853-1855. — « Recherches analytiques du platine dans les Alpes ».
Documents archives départementales des Hautes-Alpes.

(3) EBELMEN (M.), 1849. — (Annales des Mines, 4e série, pp. 505-510).
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