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Contribution @ I'étude des groupements des Isoeto-Nanojuncetea
et des Helianthemetea annua dans le sud-est méditerranéen francais

par Guy AUBERT™ et Roger LOISEL*

RESUME - Les auteurs exposent leur point de vue sur l'organisation phytosociologique des pelouses des Isoeto-
Nanojuncetea Br.-Blu et Tx. 1943 et des Helianthemetea annua (Br~Bl. 1952) Rivas-Goday 1957, en Provence.

Au sein des Isoeto-Nanojunceiea 1'ordre des Cyperetalia fusci Miiller-Stoll et Pietsch 1966 ne se manifeste que par
le Cyperetum flavescentis W. Koch 1926. L'ordre des Isoetetalia Br.-Bl. 1931 est mieux individualisé et deux al-
: ; liances peuvent &tre reconnues : 1'Isoetion Br.~Bl. 1931 représenté par diverses associacions (Elatinetum macropo-
dae Br.-Bl. (1931) 1933, [soeto-Nasturtietum Barbero 1965, association a Peplis erecta et Ranunculus revelier: Bar-
bero 1965, Isoeto-Crassuletum Poirion et Barbero 1965 et Spirantho-Anagallidetum ass. nova) et le Serapion all,
nov. qui rassemble le Serapio-Oenanthetum Barbero 1967, le Caricetum chaetopbyllae ass. nova et le Chrysopogo-
netum grylli ass, nova.

Parmi les Helianthemetea annua, sil'ordre des Malcomietalia Rivas-Goday 1957 est trés appauvri (Malcomietum par-
viflorae Molinier 1954 em.), au contraire nombreuses sont les pelouses appartenant auxHelianthemetalia guttati(Br,
Bl. 1940) Rivas-Goday 1957 ; deux alliances peuvent &tre distinguées ; le Vulpion ligusticae all. nova rassemble
quatre associations (Vulpio-Airetum cupanianae ass. nova, Vulpietum lingusticae ass. nova, Loto-Trifolietum resu-
pinati ass. nova et Tillaeetum Molinier et Tallon 1950) moins xérophiles que celles del'Helianthemion guttati Br.-
Bl 1931 (Helianthemo-P lantaginetum bellardii ass. nova, Trifolietum cherlero-bocconii ass. nova, et Helianthemo-
Brachypodietum ramosi ass. nova).

ABSTRACT - The authors set forth their view about the phytosociological organisation of the grasslands belon-
ging to Isoeto-Nanojuncetea Br.-Bl. et Tx, 1943 and Helianthemetea annua (Br.-Bl. 1952) Rivas-Goday 1957, in Pro-
vence.
Among Isoeto-Nanojuncetea, the order of Cyperetalia fusci Miller - Stoll and Pietsch 1966 is represented only by
Cyperetum flavescentis W. Koch 1926. The ordrer of Isoetetalia Br.-Bl. 1931 is better individualised than the pre-
cedent and two alliances are distinguished : Isoetion Br.~-Bl. 1931 with several associations (Elatinetum macro};o-
. dae Br.-Bl. (1931) 1935, Isoeto-Nasturtietum Barbero 1965, association with Peplis erecta and Ranunculus revelie-
ri Barbero 1965, Isoeto-Crassuletum Poirion et Barbero 1965 and Spirantho-Anagallidetum ass. nova) and Serapion
all. nova that puts together Serapio-Oenanthetum Barbero 1967, Caricetum chaetophyllae ass. nova and Chrysopogo-
netum grylli ass. nova,
Among Helianthemetea annua, if the order of Malcomietalia Rivas-Goday 1957 is very reduced (Malcomietum parvi-
florae Molinier 1954 em.), the grasslands belonging to Helianthemetalia guttati (Br-Bl. 1940) Rivas-Goday 1957 are
numerous ; two alliances are distinguished : Vulpion ligusticae all, nova including four associations {Vu?p:’o-Aire-
tum cupaniande ass. nova, Vulpietum ligusticae ass, nova, Loto-Trifolietum resupinati ass. nova and Tillaeetum
Molinier and Tallon 1950) that are less xerophilous than the associations of Helianthemion guttati Br-Bl. 1931 (He-
lianthemo-Plantaginetum bellardii ass. nova, Teesdalio-Corynephore tum canescentis ass. nova and Helianthemo-
Brachypodieium ramosi ass. nova).

RESUMEN - Los autores expenen su punto de vista sobre la organisacion fitosociologica de las communidades de
los Isoeto-Nanojuncetea Br-Bl. et Tx. 1943 y Helianthemetea annua (Br.-Bl. 1952) Rivas-Goday 1957, enProvenza,
Dentro de los Isoeto-Nanojuncetea, el orden Cyperetalia fusci Miiller-Stoll et Piersch 1966, se manifesta unicamen-
te por el Cyperetum flavescentis W. Koch 1926}:

orden [soetetaliu Br.-Bl. 1931 se individualise mejor y reune dos alianzas : Isoetion Br.-Bl. 1931 represendado
por diversas asociaciones (Elatinetum macropodae Br.-Bl. (1931) 1935, Isoeto-Nasturtietum Barbero 1965, asocia-
cion con Peplis erecta y Ranunculus revelieri Barbero 1965, [soeto-Crassuletum Poirion et Barbero 1965 y Spiran-
tho-Anagallidetum ass. nova) y el Serapion all. nova que reune Serapio-Oenanthetum Barbero 1967, Caricetum chae-
tophyllae ass. nova y Chrysopogonetum grylli ass. nova.
Dentro de los Helianthemetea annua, si el orden Malcomietalia Rivas-Goday 1957 esta muy empobrecido(Malcomie-
tum parviflorae Molinier 1954 em.), al contrario los pastizales oligotrofos pertenenciendo a Helianthemetalia gutia-
ti (Br.-Bl. 1940) Rivas-Goday 1957 son numerosos ; dos alianzas pueden distinguirse: Vulpion ligusticae all. nova
que reune Vulpio-Airetum cupanianae ass. nova, Vulpietum ligusticae ass. nova, Loto-Trifolietum resupinati ass,
nova y Tillaeetum Molinier et Tallon 1950, menos xerofilas que las del Helianthemion guttati Br.-Bl. 1931 (Helian-
themo-Plantaginetum bellardii ass. nova, Trifolietum cherlero-bocconii ass.nova, Trifolietum scabro-tomentosi ass,
nova, Teesdalio-Corynephoretum canescentis ass. nova y Helianthemo-Brachypodietum ramosi ass. nova).
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punto di vista sull'organisazione fitosociologica delle praterie inquadra-

RIASSUNTO - Gli autori espongono Joro 1943 e Helianthemetea annua (Br.-Bl. 1952) Rivas- Goday 1957, in Pro-

ti nei Isoeto-Nanojuncetea Br.-Bl. et Tx.
‘I:li?lz‘:-classe Isoeto-Nanojuncetea, 1'ordine Cyperetalia [usci Muller-Stoll et Pietsch 1965 e soltanto rappresentato

I entis W. Koch 1926, ) ) )
?sa;efgf:ﬁ;?%’: -!B‘;velggln ':cmn bene individuati e due alleanze sono stati nsservgtl b: 105129%?” Br};?i];&il‘?:"‘l ::::: Fl,t;s
iazi (Elati 1 - tietum Barbero , ass FATS -
associazione (Elatinetum macropodae Br.-Bl, (1931) 1935, lsoeto-Nasturti e S R el
3 { lieri Barbero 1965, Isoeto-Crassuletum Poirlon et Barbero e Spir 3
53;;':\?3“ fmi:;')??girz;froiv;llu nova che raggruppa Serapic-Oenanthetum Barbero 1967, Caricetum chaetophyllae
[ tum grylli ass. nova. } ) ) ) . )
%??;:;;:&bgézfeipzﬁgz; :é ﬁo};dine Malcomietalia Rivas-Goday 1957 e tmpoverito (Malcomietum parugﬂomg gir:
linier 1954 em.) numerose sono pero le praterie inquadrati nei Helianthemetalia guttati .(BI_...‘BL IQ?O_) F:C‘."ﬂs' o af
1957 : due alleanze sono strato distinte : Vulpion ligusticae all. nova con q_uatrpasspcnazionetVuiP:pn netqrmaﬁ;;n
pam'a;:ae ass. nova, Vulpietum ligusticae ass. nova, Loto-Trifolietum resupinati e Tillaeetum M;) }:{ne‘;”et ey
1950) meno xerofile di quelle de Helianthemion guttati Br.-Bl. 1931 (H elianth emo-Pianta?xnemm e };zr ti ﬂss.anes-
Trifolietum cherlero-bocconii ass. nova, Trifolietum scabro-tomentosi ass. nova, Teesdalio-Corynepboretum c

centis ass. nova e Helianthemo-Brachypodietum ramosi ass: nova).

INTRODUCTION

Les recherches phytosociologiques et écologiques que nous avons entreprises dans la région

méditerranéenne frangaise nous ont conduit & accorder une attention toute particuliére aux groupements
. . 2 A X 1

végétaux des affleurements siliceux ou décalcifiés de basse altitude situés entre le Rhéne a I'ouest et

la frontiére italienne & l'est.
Le présent travail est consacré a I'exposé de notre opinion surl'organisation phytosociologique

des pelouses a dominance d'éphémérophytes, rattachées soit aux Isoeto-NanojunceteaBr.-Bl. et Tx. 1943
soit aux Helianthemetea annua (Br.-Bl. 1952) Rivas-Goday 1957.

. P .
i i éri écolo-
Dans une seconde partie, que nous publierons ultérieurement, nous preésenterons I'érude

gique de ces pelouses.

PREMIERE PARTIE

ETUDE PHYTOSOCIOLOGIQUE
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| - VEGETATION DES MARES ET RUISSEAUX TEMPORAIRES
(Isoeto-Nanojuncetea Br.-Bl. et Tx. 1943).

La classe des Isoeto-Nanojuncetea est essentiellement représentée en France méditerranéenne
par l'ordre des Iscetetalia Br.-Bl. 1931. L'ordre des Cyperetalia fusci Miiller-Stoll et Pietsch 1966 [in
PIETSCH et MULLER-STOLL, 1968, (28)] , plus particuliérement médio-européen, n'atteint que trés ap-
pauvri le sud-est frangais (Cyperetum flavescentis W. Koch 1926, Nanocyperion flavescentis W. Koch
1926) reconnu par René MOLINIER et TALLON, en Crau (1950). Nous reviendrons ultérieurement sur le
Cicendietum filiformis Allorge 1922 et I'Heleocharetum Arénes 1929 observés par ARENES (1929) et
BOUCHARD (1952) en Provence cristalline.

~

Les groupements végétaux appartenant 4 1'ordre des [soetetalia commencent & &tre bien connus
dans le sud-est frangais aprés les travaux de René MOLINIER et TALLON en Crau (1947, 1950), de Re-
né MOLINIER (1937, 1959) et surtout de M. BARBERO et L.. POIRION (1964, 1965, 1966, 1967) dans
les Maures et I'Estérel. Ces études essentiellement phytosociologiques ont été précédées par de nom-
breuses recherches floristiques et plus particuliérement celles de RODIE (1936) et BOUCHARD (1951,
1952).

Le Preslion cervinae Br.-Bl. 1931 ne parait pas exister dans le sud-est frangais bien que René
MOLINIER et TALLON (1947, 1948, 1950) aient observé des peuplements & Preslia cervina en Crau et

en Costiére nimoise.
Diverses associations se rattachant a 1'/soetion Br.-Bl. 1931 ont été décrites ; citons :
— Elatinetum macropodae Br.-Bl. (1931) 1935 en Crau et Costiére nimoise.

— Isoeto-Nasturtietum Barbero 1965 (includ. association & Laurentia michelii et Anthoceros dichotomus
Mol. 1937).

— Association a Peplis erecta et Ranunculus revelieri Barb. 1965.
— Isoeto-Crassuletum Poirion et Barbero 1965 (association a Isoetes velata et Crassula vaillantii).

De plus, René MOLINIER (1937) décrit de Port-Cros, un petit groupement des talus argileux des
ravins, le Selaginello-Grammitetum leptophyllae, qui paraft plutdét devoir étre intégré a l'ordre des Ano-
mondoto-Polypodietalia O. de Bolos et J. Vives 1957 (O. de BOLOS et René MOLINIER, 1958).

Marcel BARBERO, en 1967, décrit en outre une association 2 Oenanthe lachenalii et divers
Serapias (Serapio-Oenanthetum ), occupant une position «charniére entre ' Isoetion et |' Helianthemion
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ous sa forme mésophile. Cette association nous parait devoir constituer avec les
haetophylla et les formations mésophiles a Chrysopogon gryllus, un en-
ractéristiques floristiques, justifie la

guttatin, notamment s
pelouses & Carex divisa ssp. ¢
semble homogéne qui, par ses exigences écologiques et ses ca

création d'une alliance particuliére (Serapion).

I - CYPERETALIA FUSCI - NANOCYPERION FLAVESCENTIS -
CYPERETUM FLAVESCENTIS W. KOCH 1926.

Cyperus fuscus, Carex oederi, Plantago intermedia, Juncus
flavescentis de Crau est une association survivante des
hes en matiéres organiques en dé-

Caractérisé par Cyperus flavescens,
compressus, Scirpus setaceus, le Cyperetum
périodes glaciaires, développée sur des sols spongieux noiritres ric
composition [ MOLINIER et TALLON, 1950 (27) 1.

Ce groupement est le seul représentant provengal du Nanocyperion.

Nous nous rangerons entiérement a ' avis de Marcel BARBERO [ 1965 (5)] quiconsidére que les
formations a Cicendia filiformis, Cicendia pusilla, Centunculus minimus et Corrigiola telephiifolia ne
correspondent pas, en Provence, a un groupement précis (Cicendietum filiformis Allorge 1922) comme 'a
pensé ARENES [ 1929, (2)], mais a un simple aspect saisonnier, lié & un printemps humide, de I'asso-

ciation & Peplis erecta et Ranunculus revelieri.

|, - ISOETETALIA.

I, - ISOETION.

.Association a Peplis erecta et Ranunculus revelieri Barbero

1965.

Cette association est caractérisée par Peplis erecta, Ranunc

l2'I'|

ulus revelieri, Cicendia [iliformis

et Scirpus setaceus.

Elle se développe dans «les nombreuses cuvettes qui jalonnent le Plateau permien» [BARBERO,

1965 (5)] au nord des Maures.
ment ne peut étre étudié quant a sa composition floristique, que pen-

Trés éphémére, le groupe
ié zu régime des précipitations.

dant deux ou trois semaines ; il est intimement 1

P [soeto-Nasturtietum Barbero 1965.

Caractérisée dans les Maures,

ris, Ophioglossum lusitanicum, Scirpu
|'association & Isoetes duriaei et Nasturtium asperum est
Elle s'observe en de trés nombreux points «sur la bordure des mares ou le lon

res» [BARBERO, 1965 (5)].

|'Estérel et le Massif de Biot, par Isoetes duriaei, Adra capilla-
s savii, Nasturtium asperum, Agrostis pallidaet A iropsis globosa,
la plus répandue parmmi celles de |'Isoetion,
g des ruisselets temporai-

.lsoeto-Crassuletum Poirion et Barbero 1965

1213 ,
(= Isoeto-Bulliardetum).

Remarquable groupement endémique des coulées rhyolitiques de I'
est lié A un biotope trés particulier (cuvettes issues d'une érosion cupulaire de la roche).

Il est individualisé par Crassula vaillantii, Isoetes velata e

Estérel, I'Isoeto-Crassuletum

t deux bryophytes : Calliergon
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cuspidatum et Drepanocladus fluitans.

l,74 - Spirantho-Anagallidetum tenellae ass. nova.
Localisation et répartition.

Strictement inféodé i
Faeeooticte t inféodée B berges sablo-rocailleuses des petits ruisseaux dévalant les versants
sociation a Spiranthes aestivalis et Anagallis tenella n'est pas fréquente ,

St elle se 3 i

e o s' rencc?ntre a la fois dans les Maures et I'Estérel, ellen'est pas toutefois présente dans
reux ravins. Citons, parmi les localité indivi

' és montrant les individus d'a iation ! é

s . . ‘ ssociation les plus représen-

e ls—ltf de Biot, divers vallons du Massif de I'Estérel (Grenouiller, Plan Pinet, Ruisseau des
S a = . . ?

bg i emps, etc...), quelques ruisseaux du Massif des Maures (& l'ouest de la Mole et sur ]
ubacs de La Sauvette 4 la Garde-Freinet). e

Cette associlation d01t ctre étudiée su e tr tite S > 2 lnon on lllt[Odult
d e sur d es pe S Surfac S (O, a 1 m ) S 3
en tIOP gIaIlde qua[ltlfe, dalls leS releVeS deS especes te“.eS .;elagzne la de 7 [ p‘
? p /
i nticulata ou G?aﬂ]?"l[ZS [e
topb Zla qu ntu o ation to al d B p -
lffef rattachee au B A
1 caractéerisent [lei rmati totalement ente ariramio 1 ()Z odion \(serra
tl) australis O. de BOIOS et |. vives 195;. ¢ (

Composition floristique et affinités.

L aSSOClathﬂ, )lnlelduallSee PaI Anagallzs teﬂEZla, sziantbés a?stlvalls et Alo?’ltla minor (PaI'
thUlle[ellleﬂt aboﬂdallt se [attache a l ]SO@[ZO?Z et aux lsoetEtalza doﬂt EIIe pIeSellte de IlOlIlb[eUSeS ca
IaCte[lSthueS citon pa 1 1€ u ue duria Ver a a 1.() sa SitS-

) s, Irm l S pl S fl'eq ntes : ISOEteS uri EZ., onica CZﬂZ/OZZ ’ tu ngu t

simus, Juncus bufonius, Lythrum thymifolia, Mentha pule gium.

ment IES Plus eSOPhlleS d entre elle Al?d pa ana b e ﬂ[() rus 1 ”Zaea nuscosda
m
r ”. S ( cu niana, Rumex uc pb p}]o us, mu )

Parmi le é i
perfoliatn s ? compagnes, de'meme, un lot important de mésophiles apparait ( Bellis annua, Chlora
» Samolus valerandi, Linum angustifolium, Gaudinia fragilis, Poa trivialis, etc...)

L p nt -
€ S ira bo zlnagallzdwum t€77elzﬂ€ montre des afflnltes certaines avec l Isoeto Nastuitlelun]
dollt .l]. Selnble dlfferer eSSeﬂtlellemeﬂt pa N
I s atllsa S
a IOC 1 tion daﬂ des Vallons encailsses, OHlb[ageS et de
:11 €s aICIS que IE g[OuFellle[lt a NCZSfZl tium ‘1513‘ us occupe Plus ‘OIo“tle[S leS claluetes dES cistaies

l,;5-Groupements a Isoetes setacea.

Pré i .

1968 [Bz;%;;gom;(l)?;;f Ca;:gflg?élians le bois de Palayson (Colle du Rouet) a été découverte en
) et , 1 N i

60 cm en son centre, 969 (6)] une mare de prés de 200 m? et d'une profondeur de

C mare, au contraire de ruis eletS temp()tal es reste lllOIldee qu une epoque avancee
3 S S
I S
ette us a
de 1 annee (f[equeul"leﬂt la ml'}ul.”.et).

Au centre de cette i
8 St s oo Al'mare, dans les parties les plus profondes, prospére Isoetes setacea accompa-
: go: Alisma ranunculoides, Ranunculus revelieri, Ranunculus ophioglossifoli
leocharis palustris et Gratiola officinalis. Avec l'asséch d l' I
: sseéchement de la mare, apparai Pepli
oo / , apparaissent Peplis erecta
Juncus pygmaeus, Juncus bufonius, Juncus tenageia et Scirpus savii ’ 1

C T t ~
- Semceetit;jlsgel d(1e9s3pf)c;;320nrre que le peuplement & [soetes setacean'aaucune affinité avec1'/soe-
--BL ou encore sa forme appauvrie de Costiére nimoi
: se [ MOLINIE -
LON, 1948 (26)] dont il ne montre aucune caractéristique si ce n'est 1'Isoetes [ R e TAL

Ce peuplement au ont I v [o] n
. ’ C raire, ous Paralt de oir etre lnClUS tout naturellement a l association a
p n uiu v Z 3 dont 11 [ euple ent oe-
Fe IZS erecta et Ra unc Z S re e[ eri montre ﬂombre ;
de Cafactef!sthues N 1 p m a IS
S- Soclia dlffefencle par 1 150@[@5 et sa locallsatl n ans
tes setacea en constitue une sous-asso tion € [o] d des
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eaux plus profondes, ce que révéle la présence d'Alisma plantago, Alisma ranunculoides,

Ranunculus
ophioglossifolius, Heleocharis palustris et Gratiola officinalis.

Remarque - Il nous semble que les formations décrites par ARENES [ 1929 (2)] sous le nom d'He-
leocharetum ne sont aussi qu'un faciés de l'association & Peplis erecta et Ranunculus revelieri, faciés
[T} i o s+ o 8 o 0 0 ® " 88 D B W ++ o4 o 0 0 0 s s 0 0o+ F+ o+ + l't; t\l - 't' I tet ta .
9 |%q TR R s'intégrant 4 la sous-association [soetetosum setacei.
“ |o
- R E I 1,,,-Groupements a Isoetes velata
o | w .+ b O R omesit 2 216 P °
A la périphérie de la méme mare de Catcheou, li ol les eaux'se retirent dés le début de 1'été,
- o o + o ok 8 o 0 et o 8 0 52 . s, . . . .. . ~ .
@ [« ow» ;: o L ek e Iscetes velata constitue un véritable gazon établissant la transition entre les formations & Peplis erec-
ta et Ranunculus revelieri et |'Isoeto-Nasturtietum.
e \':+.+___,,,+,... + 4+ o4 o +.::+.¢-+-o+.oo..o
& e g - Si, par places, la pelouse & Isoetes velata est monospécifique, dans les parties o les «bulbes»
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— Serapias lingua

— Serapias neglecta
— Serapias longipetala
~ Serapias occultata
Oenanthe lachenalii
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Il semble que parmi ces caractéristiques, Serapias cordigera ne puisse avoir une valeur phyto-
sociologique aussi précise ; sa fréquence au sein des divers groupements des Helianthematalia guttati
et ses possibilités de transgression au niveau de pelouses franchement xériques comme le Cheilantbo-
Diplachnetum serotinae Loisel 1970 (appartenant au Thero-Brachypodion Br.-Bl. 1925) conduisenta le
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considérer comme une simple compagne présentant, c'est certain, un pouvoir d'adaptation assez élevé a
Numéros des relevés : seasssseesssseses 1 2 3 a4 s & 7 8 & 1w 4 1 13 14 15 des milieux divers.

Surface en m? :

so 9 o e 75 80 % 100 100 9 9 9% 70 70 65 Cette pelouse a Serapias s'intégre au Serapion - dont elle peut &tre considérée comme I'associa-
tion la plus typique - par la fréquence méme de ses caractéristiques d'association et aux Isoetetalia re-
présentés par de nombreuses espéces (Isoetes duriaei, Aira capillaris, Lotus augustissimus, Erythraea
maritima, divers petits Joncs, Mentha pulegium, etc...).

Recouvrement en %

Caractéristiques d'Association :
Carex divisa ssp. chaetophylla Steud.
Gastridium lendigerum (L.} Gaud. 5
Vulpia sicula {Presl.) Linke esecosa-
Medicago sphaerocarpa Bert. (locale)
Silene laeta (Aft.) A. BE. (locale)

1 3
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Caractéristiques du Serapion :

Oenanthe lachenalli Gmel.
Briza minor L. ssasn
Orchis champagneusd Ba.
Serapias lingua L. .
Serapias neglecta Not.
Serapias longipetala Poll

1 Au niveau du Serapio-Oenanthetum transgressent quelques espéces des Helianthemetalia guttati

et notamment celles qui sont les moins xérophiles (Aira cupaniana, Tillaea muscosa, Rumex bucephalo-
phorus).
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Caractéristiques des Isdetstalia et des Nano-Juncetea :
Juncus bufonius L. .
Mentha pulegium L.
Isoetes durlaei Bor.
Juncus capitatus Weig.
Airopsis globosa Desv.
Lotus angustissimus L.
Juncus pygmaeus L. .
Ailra capillaris Host.
Montia minor Gmel. .

1.1

o

| Marcel BARBERO, enfin, différencie dans l'association, deux aspects liés a la xéricité relative
des biotopes :

PRI e
I
,_.
a4 gaa arEn
PRI S
PSP
f e 4o
FEE e he e

S e h e s e

| — Une sous-association & Sérapias et Oenanthe (sous-association typicum)qui s'individualise par 1'a-
bondance de Paronychia cymosa, Linaria graeca et Linaria cirrhosa,

T . . . +

Différentielles principales des sous-assoclations :
Gaudinia fragilis (L.) P.B. senesecessrrnnasreaanna 1
Cyperus longus L. seeasevaecs
Alopecurus bulbosus Gouan. ..
Romulea columnae Seb. et M.
Allium chamaemoly Le  sescasscsesss
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~ Une sous-association plus xérophile & Isoetes bysirix caractérisée par la raréfaction des espéces
| des Isoetetalia et 1'apparition de Romulea columnae et Allium chamaemoly. Nous reviendrons ulté-
T:n\s,u::::ivfigi::i:ii?nthemetea = rieurement sur cette sous-association.
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Rumex bucephalophorus L.
Alra cupaniana GUSS. essecee
Tillaea mMuscosSa Le  cscsssss
Vulpia ligustica (All.) Link
Moenchia erecta Gartn.  e.......

P
v 1 b s
S ond

: I 9~ Caricetum chaetophyllae ass. nova.

2/ Autres & des Helianthemetea annua :

Plantago bellardi Alle  auae..
Valerianella microcarpa Lo
Lotus hispidus Desf. .
Ornithopus compressus L. etesmsacsnsenann .
Helianthemum guttatum Mill. “we . .
Thrincia hispida Roth. ..... - . 1
Trifolium glomeratum L. . .
Trifolium subterraneum L.
Trifolium arvense L. maaa
Linaria peliceriana (L.} Mill.
Trifolium cherleri L. enenmaaen
Ornithopus ebracteatus Brot.
Trifolium nigrescens Viv. srrasasssn
Trifolium ligusticum Balbis. s .
Corynephorus fasciculatus Boiss. at R. ..
BisSerula pelecinus L.  euvsesesas

Composition floristique.

YTy
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A Les pelouses mésophiles a Carex divisa ssp. chaetophylla ot dominent Graminées et Cypéra-
cées, présentent des exigences écologiques assez voisines de celles du Serapio-Oenanthetum et comme
celles-ci, s'intégrent au Serapion dont elles montrent de nombreuses caractéristiques : Oenanthe lache-
nalii, Briza minor, Orchis champagneuxi, Serapias neglecta et Serapias longipetala.

M

I P
Pa s Ee e

R T e ST S

b
Y g

DR R A R R S
e e e

o
WA R b e e e .
R
cer e e E ke
B E e e e e e e

Pour caractériser I'association, nous avons retenu : Carex chaetopbylla, Vulpia sicula, Silene
Compagnes : « . g . . N .. .
1/ Espices mésophiles fréquentes dans 1'Arrhenathizsie : laeta, Medicago sphaerocarpa et Gastridium lendigerum. Certaines de ces espéces méritent une mention
b A Ao Tdns”™” particuliére.
Poa trivalis L. snnssaa
Arrhenztharus elatius (L.}
Trifolium pestense L.
frimae medla L.  ceeenes
Ronunculus bulbosus L.

2/ Autres espdces mésophiles

Bellis annua L. .o
Hypericum perfoliat
Carex glauca Murr. -
Heleocharis palustris L.

3/ Diverses :

T
e oa s ga 4

Carex chaetophylla.

C'est 'espéce dominante. Bien que présentant une plasticité écologique telle qu'elle peut par-
ticiper a d'autres groupements, nous la considérons comme caractéristique locale car elle présente dans
le Caricetum chaetophyllae, une importance certaine tant du point de vue dynamique que physionomique.
, o1 En effet, par ses rhizomes tragants, cette Cypéracée exploite la totalité du sol et n'offre que peu de
possibilités d'installation aux autres espéces. Ceci permet d'expliquer la constitution de formations re-
lativement homogénes ou Cypéracées et Graminées, douées de facultés d'adaptation voisines, luttent
d'égales 4 égales.
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Sherardia arvensis L.
Poa bulbosa ssp., vivipara L. cees
Anagallis arvensis L. phoenicea
Paronychia echinata Lamke scesasns
Myosotis hispida Schlecht. ..
Plantago lanceolata Le  sean.a
Trifolium campestre Schreb. .
Trifolium stellatum L.

Trifolium angustifolium L
Serapias cordigera L. .
Ranunculus chaerophyllos L.
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Yulpia sicula.
TABLEAU [l : OENANTHO - CARICETUM CHAETOPHYLLAE
Comme le fait remarquer René MOLINIER [ 1951-1952 (19) ], cette espéce «est moins rare que le
disent ALBERT et JAHANDIEZ - dans leur catalogue [1908 (1)]- mais localisée dans les pelouses a
Carex divisan.

Excellente caractéristique de I'association, Vulpia sicula n'est cependant pas aussi fréquente
ni aussi abondante que le Carex.

Medicago sphaerocarpa.

Fréquente au niveau des pelouses mésophiles 2 Carex chaetophylla sur substrat siliceux, cette
luzerne est aussi, étrangement abondante dans les formations xériques, souvent calcaricoles, du
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dés lors, la considérer comme une espéce a trés vaste amplitude éco-

Brachypodietum ramosi. Doit-on, e aantile. Toue

logique ou plutét comme un€ espéce présentant deux €cotypes trés différents,
xérophile ?

Outre ces caractéristiques d'association et d'alliance, le Caficelum cbaetop:yllae seezegies rziee:
tement des pelouses xérophiles de '"Helianthemion guztlez par la présence de nom r;;izzjmusp e
Isoetetalia telles Juncus bufonius, Mentha pulegium, A'zropszs globos.a, Fotus angu ,
pygmaeus, Isoetes duriaei, Aira capillaris, Juncus capitatus et Montia minor.

u sein de cette asso 1ation ainsi d il[lle nous avons pu dlStlIl uer deu a peCtS SEHSIble ent
X as m
A sel socC € > g

différents.

abondance des espéces des Isoetetalia et de nom-
telles Gaudinia [ragilis, Alopecurus bul-
ou trivialis, Briza media et
lustris et Carex glauca.

- . P -z 1

— Une sous-association typicum caracterisee par 1

breuses transgressives des prairies mésophiles de fauche 57 2
bosus, Dactylis glomerata, Arrbenatherum elatius, Linum angustifolium,

’ 1 e 1 a e ne Ty '

Ranunculus bulbosus auxquelles s'ajoutent Cyperus longus, Heleocharis pe

d aux conditions optimales de développement de la végé-

Cet aspect de 'association correspon év ‘
) plus importants et un coefficient moyen d'abondance

tation, ce qui se traduit par des recouvrements
dominance des espéces caractéristiques plus élevé.

é i dcé ! iffé i ar la nette
— Une sous-association allietosum, plus xérophile que la précédente et s'en dlfferebncm;ntl.z s nene
réduction des espéces hygrophiles ou mésophiles des Isoetetalia ou des Arrhenatheretals PP

rition d'Allium chamaemoly et Romulea columnae.

IS [
ces et d'essayer de
Il nous parait intéressant de nous attarder quelque peu sur c€s deux espe y

mieux déterminer la signification de leur présence tres souvent simultanée.

Des 1953 [20], René MOLINIER met l'accent sur ces deux géophy‘tes etdécrit, .de 1 lee des Eon;—
biers, une association nouvelle, Allietum chaemolyi, précisément caractérisée par Aglzum c amae’m.sz
et Rc;mulea columnae et qu'il rattache a |'He lianthemion guttati. En 1954 [ 217, le m&me auteur préci

la répartition de ce groupement essentiellement littoral.

En 1958, René MOLINIER étudie d'une maniére trés déraillée 1' Allietum chamaemolyi en Corse

et arrive aux conclusions suivantes :

~

b l]. s agit d un toupe ent flo]lsthuelllellt hO ogene pIeSeIltaﬂt «deux eSPeCeS Cafacteflsthues etcons-

tantes absolues : Allium chamaemoly et Romulea columnae»,

— 1'Allietum chamaemolyi s'intégre aux Helianthemetalia guttati,

ie iati - 'Allietum chamaemolyi:
_ il existe vraisemblablement «deux aspects - faciés ou sous-associations- de ldzflfi{zetu . ol em)i/er
i i i e différenciant du pr
éci i I'autre propre aux sols calcaires» et s

I'un spécial aux terrains cristallins, . : ! it i
éristi - odietalia' et la réduction du nom

par 1'apparition de nombreuses caractéristiques des Thero Brachyp

bre des espéces des Helianthemetalia gutiati.

En 1958, René MOLINIER et O. de BOLOS [(8)] retrouvent 1'association dans 1'ile deMajorque

et la rangent au sein du Lygeo-Stipetalia Br.-Bl. et O. de Bolos 1954 (T hero-Brachypodietea).

individualise une sous-association a Isoetes
En 1965, nous 1'avons vu, Marcel BARBERO [(5)] fnd1v1d i 2 lsoctes
um chamaemoly du Serapio-Oenanthetum ; cetté sous-asso

] lumnae et Alli :
. T et avons reconnue au sein du Caricetum chaetophyllae (Relevés 13

trés voisine de celle que nous-meme
a 15).

et Allium chamaemoly peuvent se développer
lia, notamment surla presqu'ile de Giens, que

i ide a columnae

Si, en outre, on considére que. Romule ‘

en compagnie de Triglochin barrelieri et Plantago crassifo
6 ?

peut-on penser de ce couple de géophytes :
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Il se rencontre dans des milieux écologiques trés divers (pelouses mésophiles des Isoetetalia,
mésoxérophiles des Helianthemetalia, xérophiles des Thero-Brachypodietalia ou des Lygeo-Stipetalia
ou pelouses teintées d'halophilie) mais présentant au moins, un point de convergence : substrats aréna-
cés offrant un taux d'humidité assez élevé pendant une partie de l'année et plus précisément en janvier-
féveier 1 | période de floraison d'Allium chamaemoly et Romulea columnae. Ces observations que nous
nous efforcerons de préciser ultérieurement par une analyse fine des caractéristiques écologiques des
biotopes, nous incitent dés-a-présent a considérer qu'Allium chamaemoly et Romulea columnae sont liés
4 un type de substratr et non & une association. Il semble que ces deux géophytes constituent un remar-
quable groupe écologique mésophile temporaire et psammophile qui peut se rencontrer dans des forma-

tions végétales appartenant 4 des unités phytosociologiques différentes, comme le font les dolomitico-
les (QUEZEL, 1952).

Répartition géographique.

Le Caricetum chaetophyllae occupe sur les massifs cristallinsune importance variable avec les
stations. Bien développée dans la région du Cannet des Maures, de Vidauban et de la Garde-Freinet,
cette association est plus réduite dans les vallées de la Mole ou du Réal Collobrier. Sur le littoral

(presqu'ile de Saint-Tropez, la Croix-Valmer, Cavalaire), elle se présente essentiellement sous la forme
allietosum.

Plus a I'est, sur le littoral du massif de ['Estérel, cette sous-association se rencontre encore
le long des chemins humides. Nous 1'avons reconnue entre Saint-Raphael et Cannes sous un aspect ap-
pauvri de la sous-association allietosum, Allium chamaemoly faisant cependant, semble-t-il, défaut.

l,,3 - Chrysopogonetum grylli ass.nova.

En 1970, a l'occasion d'une étude des pelouses & Andropogonées du littoral provengal, l'un
d'entre nous (L.) mettait en évidence un groupement mésophile & Chrysopogon gryllus var. gryllus, se
développant en bordure des ruisselets temporaires et plus rarement des riviéres.

Ces pelouses présentent, outre quelques transgressives des Helianthemetea annua, Mentha pule-
gium, Juncus capitatus, Briza minor et Oenanthe lachenalii et paraissent devoir étre rattachées au Se-
rapion dont elles constituent l'aspect le plus xérique, ce que traduit l'apparition de quelques espéces
des Thero-Brachypodietea. Cependant, la présence de Bellis annua, Gaudinia fragilis, Erythraea centau-

rium, Chlora perfoliata, Polypogon maritimum révélent comme les espéces des Isoetetalia présentes, la
mésophilie relative de la formation.

Si les trois associations du Serapion sont voisines du double point de vue de la phytosociologie
et de leur situation topographique, le Chrysopogonetum grylli différe profondément des deux autres par
sa physionomie. Il constitue une pelouse de hautes herbes trés souvent fermée, les touffes de 1' Andro-
pogonée pouvant occuper la quasi totalité du substrat ; ceci explique ' absence des diverses espéces
de Serapias qui exigent pour s'installer des sols «& couverture végétale réduites (BARBERO, 1967). Re-
marquons toutefois que Serapias lingua, Serapias occultata et Serapias longipetala, de méme qu'Orchis
champagneuxi, s'observent assez fréquemment dans la pelouse & Chrysopogon gryllus quand elle n'est
pas trop dense. Dans ce dernier cas, et c'est la encore un point de convergence entre les trois associa-

tions du Serapion, ces formations comptent parmi les plus favorables & la germination et 4 I'installation
de Pinus pinea L. .

1 = Une réserve s'impose quant aux pelouses des Lygeo-Stipetalia dont nous ne connaissons que peu de choses
quant a 1'écologie.




- 214 -

Remarque - Chrysopogonum gryllus var. gryllus apparaft aussi mais m?ins fréquemment et mo;n,s-
abondamment soit sur des replats présentant de petites poches sableuse?, soit sur des surfaces tropi ee
clives pour permettre 1'accumulation des limons (LOISEL, 1970). La .presen?e de‘ nombreu;es esiélc s
des Helianthemetalia guttati, |'absence de transgressives des formations mésophiles ou hygrophiles,

éristi ] i ainsi anopetalum
'apparition de nombreuses caractéristiques des Thero-Brachypodietaliaainsi que de Sedum p ,

Euphborbia spinosa, Melilotus neapolitanus et Bromus madritensis conduisent & penser quelc'es forma-
tions mésoxérophiles sont a rapprocher de 1'Helianthemion guttati. Nous y reviendrons plus loin.

CEUX
il - VEGETATION HERBACEE EPHEMERE !)ES SOLS SILI
(Helianthemetea annua (Br.-Bl. 1952) Rivas-Goday 1957)

Les pelouses calcifuges 2 dominance d'éphémérophytes appartiennenta la classe des Helianthe-
metea annua (Br.-Bl. 1952) Rivas-Goday 1957.

S. RIVAS-GODAY (1957) a étudié en détail cette classe et a distingué trois ordFes.: Mal?omz'eta-
lia Rivas-Goday 1957, Helianthemetalia guttati (Br.-Bl. 1940) Rivas-Goday 1957 et Agrostidetalia annua

Rivas-Goday 1957.

Seuls les deux premiers ordres semblent représentés en France méditerranéenne.

En effet, 1'ordre des Agrostidetalia annua ne parait pas aussi nettement individualisé qu'en Es-
pagne. Pour le caractériser, RIVAS-GODAY propose :

Periballia loevis Vulpia sciuroides
Periballia minuta Vulpia myuros

Holcus setiglumis Anthoxanthum aristatum
Trifolium campestre Juncus capitatus
Tolpis umbellata Agrostis castellana

Vulpia delicatula

L'auteur distingue dans cet ordre deux alliances principales :

to-Nanojuncetea, c :
conde alliance par quelques transgressives des Isoeto-Nanojuncetea.

— Agrostidion castellanae-tenuis Rivas-Goday 1957, en liaison avec les Festuco-Brometea et les Fes-

tuco-Sedetea.

. s 1 . cae
Parmi les caractéristiques d'ordre et de l'alliance Agrostidion salmanticae,

[ ]
delicatula ;

theretalia : Gaudinia fragilis ;

. présentent une trop grande amplitude écologique
xanthum aristatum et Agrostis castellana.

Seul Vulpia sciuroides appartient dans les Maures et I'Estérel comme en Espagne, a la classe

des Helianthemetea annua.

Donc ne sont effectivement représentés dans le sud-est méditerranéen que les ordres des

Agrostidion salmanticae (= Agrostidion pallidae) Rivas-Goday 1957, en contact' étroit a.vec les Isoe-
aractérisée par Agrostis salmantica et Gaudinia fragilis et différenciant de la se-

manquent dans notre région Periballia loevis, Holcus setiglumis, Tolpis umbellata, Vulpia

trouvent indicustablement leur optimum écologique dans les formations .hygrophxles o: rr;eso-
hygrophiles des Isoetetalia, Periballia minuta, Agrostis salmantica et Juncus capitatus ou des Arrbena-

. Trifolium campestre, Vulpia myuros, Antho-
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Malcomietalia et des Helianthemetalia.

Cependant, comme en Espagne, certaines Graminées et notamment Vulpia ligustica, Vulpia bro-
teroi, Aira cupaniana, constituent une frange mésophile intermédiaire entre les Isoetetalia (Serapion) et
I'"Helianthemion guttati, ce qui nous a incités & grouper ces formations & Graminées dominantes en une
alliance particuliére (Vulpion ligusticae) des Helianthemetalia guttati,

IT, - MALCOMIETALIA RIVAS-GODAY 1957.

RIVAS-GODAY (1957) caractérise 1'ordre par :

Vulpia membranacea Erodium ael/az'opz'cuma'6
Koeleria michelii Erodium pinnatum
Corynepborus fasciculatus Brassica barrelieri
Corynephorus articulatus Malcomia pl. sp. dont
Brassica oxyrbina & M. parviflora
Coronilla repanda™® Loeflingia bispanica
Leucoium trichophyllum * Ornithopus roseus

Parmi ces especes, celles qui sont marquées d'un astérisque ne se trouvent pas dans notre ré-
gion ; Erodium aethiopicum s'observe en Corse mais manque dans les Maures et !'Estérel comme fait
défaut Loeflingia hispanica.

En outre, il convient de préciser que Vulpia membranacea et Koeleria michelii ne présentent
pas en Provence la méme valeur qu'en Espagne ; la premiére s'intégre aux Ammopbiletea, la seconde ne
peut caractériser que la classe des Helianthemetea annua.

L'ordre des Malcomietalia est donc appauvri sur le littoral francais sud-oriental.

De méme au niveau de l'alliance Alkanno-Malcomion Rivas-Goday 1957, m anquent Polycarpon
diphyllum et Alkanna tinctoria, alors que Scleropoa hemipoa caractérise les Ammophiletea. Par contre,

Erodium laciniatum et Echium maritimum, bien que relativement rares, se retrouvent en compagnie de
Malcomia parviflora.

René MOLINIER (1954) a décrit un Malcomietum parviflorae caractérisé par Malcomia parviflora,
Silene nicaeensis, Vulpia ligustica, Corrigiola telephbiifolia et Erodium botrys. Si Malcomia parviflora,
Silene nicaeensis et Erodium botrys nous paraissent &tre de remarquables caractéristiques, Vulpia ligus-
tica, espéce mésophile calcifuge abondante dans les pelouses des Helianthemetalia provengales et Cor-
rigiola telephiifolia, psammomésophile présente aussi dans les formations des Isoeretalia, ne semblent
pas avoir une valeur phytosociologique aussi précise.

René MOLINIER (1954) a bien mis I'accent sur la position tampon du Malcomietum parviflorae

situé entre les formations halophiles ou psammophiles du littoral et les pelouses calcifuges des Helian-
thematalia.

La haute fréquence des espéces caractéristiques de ce dernier ordre conduit & considérer 1'as-

sociation comme faisant partie des Helianthemetea, comme le font René MOLINIER et RIVAS-GODAY

(1957) et non comme étant incluse aux Ammophiletea[O. de BOLOS 1967 (7)] qui ne sont représentées
que par cinq especes (Vulpia membranacea, Scleropoa hemipoa, Bromus villosus (?), Medicago litoralis
et Sporobolus pungens).

L'halophilie plus ou moins marquée du Malcomietum est révélée par Lepturus incurvatus, Triglo-
chin barrelieri, Scrofularia ramosissima et d'autres espéces qui tout en étant halophiles sont aussi ni-
trophiles (Catapodium loliaceum, Lagurus ovatus, Frankenia intermedia) et témoignent de la «fréquenta-
tion des plages par l'homme» [MOLINIER, 1957 (23)].
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Cette association se révéle en outre mésophile comme le montrent Ornithopus ebracteatus, Vul-
Numéros des relevés : APPSR R SRR PP PSSP A 1 2 3 4 5 6

pia ligustica, Koeleria michelii, Aira cupaniana, Corrigiola telephiifolia, Bellis annua.

Surface en m2 vesesaEEsEBsss s sas st nanReS 2 4 b 2 2

Recouvrement €n % i  seesssecaccssenssssancnssaceassanses 40 4 60 50 30 25 En Provence, le Malcomietum parviflorae, trés voisin de 1' Erodio-Malcomietum Rivas-Goday 1957

mais appauvri par rapport a celui-ci, se rencontre depuis Hyéres jusqu'a Menton.
Caractéristiques_d'Association, d'Alliance et d'Ordre :

Malcomia parviflora DC. eesenssusssnnans sasssanan 11 2.1 2.1 Lol 1.1 + 1.1
Silene nicaensis All. essssnsassanssse s En e 11 + + - + + .
Erodium botrys (Cav.) Bertol. i 1 + + . 1.1 = .
e odium Tociitatum Cave avireaiiiiieiiteiiieens O I, - HELIANTHEMETALIA GUTTATI (Br.-Bl. 1940) RIVAS-GODAY 1957.
Echium maritimum (Willd.) Poiret esecceceescessnnn . + . + . . .
Corynephorus fasciculatus Boiss. et R. ssssmsnssae 1 . . + + . .
Corynephorus articulatus (Desf.) P.B. . 4 + + . + N +
Erodium bipinnatum (Cav.) Ry. seccceccssssssnssnne . . + . . . .
o ] ) ||2] - YULPION LIGUSTICAE ALL. NOVA.
Caractéristiques des Helianthemetea annua :
1/ Mésophiles : R L. . . ] ]
tte all ee r 1 éce us mésophiles des Helianthemetalia gutta-

Ornithopus ebracteatus Brote. ceeccacevesccoccccccscoss sessasen 10 + + . + + + ) ) Ce ) 1anc SE ca'actefxsee par e? especes les Pl S op . ) g
Vulpia ligustica (All.) Link. d . + * - . . ti : Aira cupaniana, Vulpia ligustica, Moenchia erecta, Rumex bucephalophorus, Vulpia broteroi et Al-
Koeleria michelii Coss. conee - + - . . . . . k
Aira cupaniana Guss. cees R + + + . + . chimilla microcarpa.
Trifolium subterraneum L. . . + + + . .

2/ Autres espéces et notamment psammophiles : Nous pensons pouvoir ajouter & cette liste, Tillaea muscosa. Cette petite Crassulacée est parti-
Vulpia sciuroides Gmels  sassssssssscsrooscatacianaianornoneees : ' . . + . - culiérement abondante dans les associations du Vulpion ligusticae, mais elle apparait aussi dans d'au-
Ornithopus compressus L. sressssssssanerrvesee s aman st nn e 7 . + . + + ] . . . N
HypoChOEris Glabra L.  asesssessssssssssssssssassssansanssannsas 7 v p + . % : tres groupements des Helianthemetalia. Cependant, dans ce dernier cas, il convient de remarquer que sa
Pl bellardi All. T T R 3 . i . . + + , . g OEL . , . .
B e ot L. LR R 2 ) ) . ) . . présence, relativement fugace d'ailleurs, est en rapport avec une humidité élevée du substrat détermi-
Trifolium glomeratum L.  &aieissewsensindul imsuiamos e e b . z : : * N nant un stade hivernal-printanier particulier de la phénologie des groupements, stade au cours duquel
Bisserula pelecinus L. - esssssssssesssssassnsasansansnanny 1 . . . + . . . .
Silene quinguevulnera L. fesssssssassremsessbansasatansenntanan 1 * . + . . + les espéces les Plus xerophxles ne sont pas encore developpées.
Lathyrus sphaericus Retz. Seasssassesassssissasansnreansesanne . + . . - . -

Transgressives des Ammophiletea : Trois associations ont pu étre reconnues comme appartenant a cette alliance : Vulpietum ligus-
Medicago litoralis Rhode  ....c.crcecr-ocenernoerinnnnssss Eoaye-tars 3 N4 . : 5 M : ticae ass. nova, Vulpio-Airetum cupanianae ass. nova, Loto-Trifolietum resupinati ass. nova.
Vulpia membranacea Link. asssarenia vsae 5 «1 " " . + +
Bromus villosus Forsk. (?) Eseervesesvran N . - . . .
Scleropoa hemipoa (Del.) Parl. B L L . | b . F + 5 : N . 0 : . . .
Sporobolus pungens Kunth. b i ; ; . : . : . Bien que trés proches du point de vue de leurs exigences hydriques, ces trois formations peu
vent étre séparées en deux ensembles.
Compagnes :
1/ dalomosophiles D'une part, le Vulpietum ligusticae et le Vulpio-Airetum cupanianae o dominent largement les
) i g

Lepturus incurvatus (L.) Trin. T 2 . ' . . . . . e . P . . R .
Scrofularia ramosissima Lois. 1 z : : . + . Graminées ; ces deux associations/différent curieusement par la dominance dans chacune d'elles d'une
Triglochin barrelieri Lois graminée particuliere : Vulpia ligustica dans 1'une, Aira cupaniana dans l'autre. Nous ne pouvons dire,

2/ Halonitrophiles et nitrophiles au stade actuel de nos connaissances, quel est le facteur ou les facteurs déterminants de chacune de

10 + i 1.1 + 13 ’
Lagurus ovatus L. eoveascoessccocecocaecessaoas st T + . . R
Catapodium loliaceum (Huds) Link. cecescesccesssssasnasssnaann % . . + . . - ces deux formations.
Galactites tomentosa Moench. cococaesceccnaccosaseassnans e s . . + . . .
i i i N WesccocecascerscoccescaaEsa NS T Be ma s . - . + " . = . . . . . .

B A e O D'autre part, le Loto-Trifolietum resupinati qui s'écarte nettement des autres groupements par

3/ Psammophiles et Psammomésophiles I'abondance de petites Papilionacées nitrophiles.

Romulea columnae Seb. et M. [ [ 7 . + 4 . . -

Urospermum dalechampsi (L.) Schmidt. .. es cesnanne 4 i + - . - + L. . . . . i . ’ —
Crepis bulboSa Tausch. cesescssscsscsss 5 2 . e + . . Les associations de cette alliance (mise & part celle ot dominent les Papilionacées) différent
Bellis annua L. esceseccccsnsccsessrsacoecoa . ¢ + . + + + N . ' . . . . . "
Polycarpon tetraphyllUm Lo  seseecscoscscsces 2 . . . + + ; profondément des formations de 1 Izlelzantbemzon guttati par un recouvrement trés important (90 /o €n
Corrigiola telephlifolia Pourret — ........ : - : . : : : moyenne). Ce sont des pelouses le plus souvent fermées ou apparaissent aussi de nombreuses trans-
Ormenis mixta (L.) Dum. e T 2 a 5 = 0 + . . . ) ; )

Allium chamaemoly L.  ccecoccceccecnrncconcos g J . . . . J gressives des Isoetetalia, ce qui les éloigne encore des groupements de 1'Helianthemion.

4/ Diverses :

P Cette alliance remplace, a notre avis, en Provence l'ordre des Agrostidetalia annua d'Espagne
Briza maxima L. T AP - A S PP s e N 3 ‘ . . + . . P ) B g pagne.
Trifolium campestre Schreb. sdpanancaniesessene cessadbennsns . o 1l . . + .

Senecio lividus L. enesssasassansessan e an e cssasssunssne 2 . . . . - . . . .
Cynodon dactylon (L.) PErS.  wesesssssssssssesssssnssecssesnsnas 1 X : S M . . - Vulpio-Airetum cupanianae ass. nova.
Anthoxanthum odoratum L. R R R 1 . - - . . .
Jasione montana L. pewssocesscsssecesconescesacoeaso R eannEEas LS . . . . . .
L'association est caractérisée par Aira cupaniana, dominante, et Vulpia broteroi. Rumex buce-
phalopborus, Moenchia erecta, Tillaea muscosa, Vulpia ligustica et Alchimilla microcarpa permettent de
TABLEAU Il : MALCOMIETUM PARVIFLORAE MOL. 1954 em. la rattacher au Vulpion ligusticae.

Parmi les caractéristiques d'ordre et de classe, ce sont les espéces psammophiles qui sont le
mieux représentées : Galium divaricatum, Helianthemum guttatum, Teesdalia lepidium, Vulpia sciuroides.

L'humidité relative du substrat est remarquablement révélée par de nombreuses transgressives
des Isoeto-Nanojuncetea : Juncus capitatus, Veronica acinifolia, Mentha pulegium, Isoetes duriaei, etc..
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En outre, et toujours parmi les espéces des [soeto-Nanojuncetea, les transgressives du Serapion
(Carex chaetophylla, Oenanthe lachenalii, Briza minor) témoignent de la proximité topographique en tre
ces pelouses graminéennes et les formations & Carex chaetophylla ou a Serapias divers.

Le Vulpio-Airetum cupanianae est bien développé sur le Plateau permien (La Verrerie, La Tre-
o e F L e B RS FE T R S T S it IS S mouléde, etc...) ; il est plus rare dans les autres régions des Maures et de 1'Estérel.
Aol [} ] Aad « Lalal o Aal oo
Lkl o Lyt v . . .
3 ~ o Sk R ISR Tk e B A UL U l|2]2-VU|p|efum|lgusf|cue ass. novd.
- - .. Cere L. . . ., i AL . )
a8 RIANEETIEE R R R R S HEEENRED Ao e chnign e Cette association différe de la précédente par le rdle physionomique joué par Vulpia ligustica ,
3 Aira cupaniana, Rumex bucephalophorus, Moenchia erecta, Tillaea muscosa, Alchimilla microcarpa per-
o " Q A S T e Th b e N el MR RN R P iy R - b b b bR b bR s s e L, .- 0 . 0
- & s oo - 7 mettent, par leur présence, de ['inclure au Vulpion ligusticae.
R Whpa e TR i i e S = woeee DR R I S R R S R AR . . . 0 0 6 . g N . .
28 Sttt At ' o ' ' Outre la prédominance de Vulpia ligustica, le Vulpietum ligusticae différe du Vulpio- Airetum
o o - “ s o . s cupanianae par la faible représentation des caractéristiques des Helianthemetalia guttati et des Helian-
o ~ O [ R [ S I B R R SR 4 .. wlede & e g e e BRG] . 5 ) ) . : b 3 : o
b ° " - - themetea annua ; ne s*observent, en effet, que Silene quinquevulnera, Galium divaricatum, Trifolium mi-
P T e NN R A AENe (NoNe] - e R: L I I R A nus. Nous ne pouvons encore expliquer cette sous-représentation.
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Al
. . . 2z 1]
Upw walpe BT T WS &S s g R F R S R R R PP Par contre, les transgressives des [soeto-Nanojuncetea sont aussi fréquentes que dans l'asso-
o . 8 q'++ L L8 o Al N Lal 2
b ciation précédente. Carex chaetophylla, Oenanthe lachenalii, Briza minor, Isoetes duriaei, Juncus capi-
o PR €l u o ¥ . Wl ROh WTE WREE T . : . : , . . ..
R gPqaRle g ey sl nag B v ! < tatus, Aira capillaris proviennent des groupements mésophiles du Serapion voisia.
“ i CE e e e w s yes . s . .
w |l =g A LI R R RRARRE e geawary o0y BAhR ¥ o~ < L'humidité du substrat, probablement voisine de celle des sols colonisés par le Vulpio-Airetum,
< est encore mise en évidence par la fréquence de Bellis annua, Poa trivialis, Salvia pratensis, Gaudinia
o o A vt
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i g ‘e e winam TV Th e e v e e e n e e eseihie we . . : . .
Sl - I Y R b ERRAR ' =) ll;5-Loto-Trifolietum resupinati ass. nova.
o
= Lotus hispidus, Trifolium suffocatum, Bartsia trixago, Trifolium resupinatum et Trifolium cer-
v v } . . ; . wimin g s - . nuum permettent de distinguer une association particuliére et assez fréquente qui se développe au con-
: : IEREEEE : tact des formations des Isoetetalia d'une part et de celles de 1'Helianthemion guttati d'autre part.
i Vo H H H Hit - Coee e . . = |
o : v bt ] 3 Cette pelouse & Papilionacées diverses (Tréfles et Lotiers essentiellement), présente toujours
. 3 % A . s L - 7 vid B e . h X N
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$ £33 HAtLuSit HE5S3ndadfn ERE€Y SEN o B fey §alehos  Bunpoddegug gRguegan repens, Bromus mollis, Holcus lanatus, Trifolium fragiferum et Linum angustifolium sont les plus fré-
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EECECEEE R BT EOEEECEE R L, £ 8883280423 %%555%&8#%5%&8%5;3;: 22 Si le Loto-Trifolietum montre ainsi de nettes affinités floristiques avec le Vulpio-Airetum cupa
b a4 " ~ & nianae et le Vulpietum ligusticae, il s'en éloigne cependant par l'abondance, nous l'avons vu, de peti-

tes Papilionacées. Nous citerons, outre les caractéristiques d'association et parmiles espéces trouvant
les meilleures conditions de développement dans les pelouses acidophiles des Helianthemetea annua

Trifolium arvense (représenté par deux variétés : Jlongisetum Boissier et Balansa et brittingeri Weit.) ,
Trifolium subterraneum, Lotus parviflorus, Trifolium ligusticum, Trifolium glomeratum et Trifolium
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micranthum. I) convient aussi de mentionner Trifolium lappaceum, Trifolium nigrescens, Trifolium cam-
pestre, Trifolium angustifolium et Trifolium stellatum qui ne sont pas rares dans les pelouses du Loto-
Trifolietum.

Numéros des relevés : sasesssssessansrananaannns 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Surface en M2 ¢  ssssssscesescsssascssresesnnsens 1 2 2 1 1 1 1 H at 1 1
Recouvrement en %

Toutes ces Papilionacées indiquent la richesse en azote du substrat, particularité du biotope
qui met & part le Loto-Trifolietum au sein du Vulpion ligusticae ; quelques autres espéces connues pour

Caractéristiques d'Association et d'Alliance :
Vulpia ligustica (All.) Link.
Aira cupaniana Guss.
Rumex bucephalophorus L.
Moenchia erecta Gartn. .

srsssmsssssssesanananinan 3
2

B
JEYEN

Tillaea muscosa L.
Alchimilla microcarpa Boiss. et Reut.

Silene gallica ssp. guingue-vulnera L.
Galium divaricatum Lmk.
Trifolium subterraneum L.
Hypochoeris glabra L.
Plantago bellardi All.
Trifolium minus Rchl.

e

Carackéristigues des Helianthemstslia annua et des Helisnthemetea snnus 3
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B leur franche nitrophilie apparaissent dans les relevés (Koeleria phleoides, Erodium cicutarium, Planta-

go lagopus).

Nous discuterons plus loin les affinités existant entre notre groupement et ceux dont l'existence
a été reconnue ailleurs par divers auteurs et qui sont aussi remarquables par leur richesse en Trefles.

Remarques - 1) René MOLINIER et TALLON [1950(27)] ont décrit de Crau, une association ol

) X R aPuncst ' e MY
Lransoressives des Isoetetalia eb JSOREO-NAnolunceres Tillaea muscosa est particuliérement abondante.

1/ Transgressives du Serapion :
Carex divisa ssp. chaetophylla Steud.
Oenanthe lachenalii Gmelin .
Briza minor L.

-

*
+
.
+

Ce Tillaecetum est caractérisé en outre par Euphorbia falcata var. rubra, Linaria arvensis, Her-

niaria cinerea, Spergula pentandra, Alchimilla microcarpa et de nombreux lichens.
2/ Autres transgressives :

Isoetes duriaei Bor. .
Juncus capitatus Weig.
Aira capillaris Host.

Compagnes :

Bellis annua L.
Cynodon dactylon L. Pers
Bromus mollis L. s
Trifolium campestre Schrebe.
Myosotis hispida Schlecht
Poa trivialis L.
Poa bulbosa ssp. vivipara L. .
Erodium cicutarium (L.) 1l'Herit.
Cerastium brachypetalum Desf.
Trifolium stellatum L.
Salvia pratensis L.
Trifolium tomentosum L.
Sherardia arvensis L.
Chrysanthemum myconis L.
Gaudinia fragilis (L.) E.B.
Hypericum perforatum L.
Medicago maculata Willd.
Cerastium glomeratum Thuill. .
Sagina apetala Ard.
Polycarpon tetraphyllum L. i
Stachys arvensis L.
Vulpia ciliata Link.
Geranium pusillum Burm.
Seriola aetnensis L.
Bartsia trixago L.
Calamintha adscendens Jord.
Carex glauca Murr.
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Cette association appartient sans contestation possible aux Helianthemetalia guttati mais offre
comme caractéristique écologique essentielle le fait de se développer dans des petites cuvettes oli 'eau
séjourne plus longtemps que dans les «coussous» voisins (MOLINIER et TALLON, 1950) [27]. Les au-
teurs pensent que «ce qui est déterminant - pour le groupement de Crau- c'est le milieu au moment des
périodes d'imbibition des Lichens».

Le Tillaetum, par 1'état hydrique en hiver et au printemps de son substrat, est donc voisin des
formations du Vulpion ligusticae ; la présence de Tillaea muscosa, Alchimilla microcarpa, Aira cupania-
na et Trifolium suffocatum le rapproche des formations mauriennes mais l'absence de Vulpia ligustica,
Rumex bucephalophorus et Moenchia erecta 1'en éloigne.

En outre, le Tillaetum montre un recouvrement moyen important (80 °/,); ceci le différencie des
groupements habituels trés ouverts de 1'Helianthemion guttati tel que nous le concevens mais le rend
comparable & ceux du Vulpion.

En résumé, l'association a Tillaea muscosa et Diploschistes scruposus Mol. et Tallon 1950, si
elle ne constitue pas une forme appauvrie en Crau du Vulpion ligusticae, présente des caractéristiques
édaphoclimatiques et floristiques voisines de celles des formations de cette alliance.

2) BRAUN-BLANQUET et ses collaborateurs du Prodrome [1952(14)] pensent que la
sous-association a Tillaea muscosa de 1'Helianthemetum guttati Br.-B1.(1931) 1940 em. 1952 pourrait

&tre séparée de l'association et étre considérée comme une association indépendante, le Tillaeo-Junce-
tum capitati.

Ce groupement «se développe dans les petites dépressions et sur les sentiers oll s'amassent les
eaux de pluier. Il montre, & cbté de Tillaea muscosa et Juncus capitatus, Avellinia michelii, Alchimilla

microcarpa, Aira cupaniana et diverses caractéristiques des Helianthemetalia guttati et des Helianthe-
metea annud.

Si cette association doit effectivement &tre individualisée, nous pensons qu' elle devra étre in-
cluse au Vulpion ligusticae.

Il,, - HELIANTHEMION GUTTATI Br.-BI. 1931.

Pour caractériser cette alliance, nous avons retenu :

Galium divaricatum
Plantago bellardi

Filago gallica
Trifolium bocconii
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Trifolium cherleri Linaria peliceriana

Plantago recurvata

Les pelouses appartenant 4 cette alliance se développent sur des sols sablo-graveleux ou a;gi-
lo-sableux, secs, peu profonds et sont caractérisées par de faibles recouvrements (SO.en r‘noyer'me) '
Ces particularités les différencient nettement des formations plus mésophiles du Vulpion ligusticae qui
recherchent les substrats psammiques et montrent des recouvrements élevés.

BRAUN-BLANQUET et René MOLINIER [1935 (12)] ont décrit des Iles d'Hyéres et des Maures,
une association & Ornithopus ebracteatus et Helianthemum tuberaria (Ornithopodio-Helianthemetum tu -
berariae). En 1937, René MOLINIER préfeére lui attribuer le nom d'association a Aira cupaniana et Planta-
go bellardi, cela, semble-t-il, car Ornithopus ebracteatus et Helianthemum tuberaria prés.entent des exi-
gences écologiques sensiblement différentes : le premier est mésophile, le second xérophile[MOLINIER,

1937 : 29(18)].
Pour caractériser cette association, BRAUN-BLANQUET et René MOLINIER (1952) retiennent :

Aira tenorei Vulpia sciuroides
Plantago bellardi Vulpia ligustica
Lotus parviflorus Romulea columnae
Ornithopus ebracteatus Serapias cordigera
Helianthemum tuberaria Paronychia echinata
Lotus hispidus Trifolium ligusticum
Corynephorus fasciculatus Bisserula pelecinus

Polypogon subspathaceum
Il convient de faire quelques remarques au sujet de ces espéces.

o Ornithopus ebracteatus et Polypogon subspathaceum, a répartition essentiellement littorale‘,
ne différencient que des faciés plus humides des Helianthemetea annua provengales et ne peuvent avoir
une valeur aussi stricte que celle que leur ont attribué BRAUN-BLANQUET et René MOLINIER. Nous
les considérons, en tant que calcifuges psammophiles, comme caractéristiques de la classe.

o Caractérisent aussi les Helianthemetea annua et les Helianthemetalia guttati, Aira tenorei,
Corynephorus fasciculatus, Vulpia sciuroides, Trifolium ligusticum et Bisserula pelecinus qui présen-
tent des exigences écologiques peu marquées et qui s'observent dans des groupements divers.

o Galium divaricatum, Plantago bellardi trouvent leur optimum écologique sur les substrats secs
et s'intégrent aux caractéristiques de I'Helianthemion guttati.

. En outre, certaines espéces sont mieux développées et plus fréquentes dans des formations
écologiquement différentes ; Vulpia ligustica domine dans le Vulpietum ligusticae (cf. ci-dessus), Lotus
parviflorus et Lotus hispidus doivent étre associés a certains petits tréfles nitromésophiles comme eux.

» Nous avons déja discuté la valeur que l'on peut attribuer respectivement & Serapias cordigera

et Romulea columnae.

o Enfin, Helianthemum tuberaria ne nous parait pas caractériser spécialement les pelouses des
Helianthemetea annua. Cette Cistacée est un hémicryptophyte recherchant les terrains secs et sablo-ro-
cailleux offrant une grande proportion d'éléments figurés. Si elle révéle parfois I'existence de faFiés plus
xériques au sein des groupements de I'Helianthemion guttati, elle semble plus fréquente au niveau de
formations moins dégradées, annongant les cistaies ou les maquis (elle est particuliérement abondante
avec Dorycnium suffruticosum dans les cistaies & Cistus albidus et Lavandula stoechas dominants ou

2 Mis a part le Trifolietum scabro-tomentosi,
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encore dans la cistaie & Cistus monspeliensis et Cistus salviaefolius); elle nous parait donc ne pas
caractériser les pelouses des Helianthemetea annua mais un stade plus évolué se rattachant aux Cisto-
Lavanduletea.

Toutes ces observations nous incitent & penser que BRAUN-BLANQUET et MOLINIER ont con-
cu I'association & Ornithopus ebracteatus et Helianthemum tuberaria d'une maniére trop large. Cette as-
sociation nous parait englober en réalité divers groupements différant par leurs caractéristiques écolo-
giques et par suite floristiques.

Au sein de I'"Helianthemion guttati, nous avons pu distinguer en Provence quatre groupements
principaux :

— Association & Helianthemum guttatum et Plantago bellardi.

— Association & Trifolium bocconii et Trifolium cherleri,

— Association a Trifolium tomentosum et Trifolium scabrum.

— Association 4 Corynephorus canescens et Teesdalia nudicaulis.

A ces formations doivent &tre ajoutés les groupements xériques a Chrysopogon gryllus, a Brachy-
podium ramosum et les pelouses acidophiles & Helianthemum guttatum dominant que l'on peut voir dans
la région d'Apt.

ll,5, - Helianthemo-Plantaginetum bellardi ass. nova.

C'est l'association la plus répandue dans les Maures et I'Estérel. Elle recherche les clairiéres
des Cistaies et se développent sur des sols peu épais, riches en argiles et graviers.

Helianthemum guttatum et Plantago bellardi caractérisent l'association. Ce sont deux thérophy
tes redoutant la concurrence des autres espéces et qui affectionnent les zones nues ou peu couvertes.
Dés que d'autres espéces et notamment les Graminées deviennent abondantes, on assiste & une diminu-
tion de la fréquence et de 1'abondance de Plantago bellardi et, 4 un degré moindre, d' Helianthemum gut-
tatum.

A son stade optimal, I'association présente un pourcentage moyen de recouvrement trés faible

(30 °/5).

La présence de Galium divaricatum, Filago gallica, Trifolium cherleri, Linaria peliceriana et
Plantago bellardi conduit a l'intégrer & 1'Helianthemion guttati. Les caractéristiques d'ordre et de clas-
se sont bien représentées et plus particulierement Teesdalia lepidium, Thrincia bispida, Lotus parvifio-
rus, Lathyrus angulatus, Hypochoeris glabra, Linum gallicum, Silene quinquevulnera, Tolpis barbata et
Vulpia sciuroides.

Si apparaissent encore des espéces du Vulpion ligusticae ou des espéces plus fréquentes habi-
tuellement dans les pelouses des Isoeto-Nanojuncetea, il n'en reste pas moins que la relative xéricité
du substrat se traduit par le développement d'Hypericum perforatum, Alyssum calicynum, Euphorbia exi-
gua, Hornungia petraea, Sedum album ssp. micranthum, Asterolinum stellatum, Centranthus calcitrapa et
Centaurea paniculata, transgressives des Thero-Brachypodietalia.La présence de ces espéces contribue
a éloigner |'Helianthemo-Plantaginetum bellardii des associations du Vulpion ligusticae.

Le groupement & Helianthemum guttatum et Plantago bellardi remplace, en Provence, l'Helian-
themetum guttati décrit par BRAUN-BLANQUET dans la plaine languedocienne. Il en différe cependant
par la haute fréquence de Plantago bellardi et 1'absence ou la rareté de Corynephorus articulatus, Aira
multiculmis, Lathyrus inconspicuus et Lupinus angustifolius.

,,, - Trifolietum cherlero-bocconii ass. nova.

Caractérisée par Trifolium cherleri et Trifolium bocconii, cette association appartient aussi
I'Helianthemion guttati dont elle présente de nombreuses caractéristiques ; citons, outre ces deux tré-
fles, Galium divaricatum, Plantago bellardi, Plantago recurvata, Linaria peliceriana et Filago gallica.
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Beaucoup moins répandu que le précédent, ce groupement s'observe essentiellement en bordure
des sentiers ou des chemins et plus particuliérement dans la zone littorale.
A tendance plus xérique que l'association & Helianthemum guttatum et Plantago bellardi par la
- . e b h eh e es moindre proportion d'éléments colloidaux dans le substrat, le Tri'folz'etum cberlero-bo'cconz'i en différ}epar
N7 T U STTTrrrTEs o e I'extréme régression des espéces mésophiles (aucune transgressive des Isoeto-Nanojuncetea, rareté des
caractéristiques du Vulpion ligusticae). Il s'en distingue aussi par la‘présence de plus nombreuses tran's-
R TR e :":+ rrrEmmEe " e T gressives des Thero-Brachypodietalia telles Trifolium scabrum, Brachypodium distachyum , Euphorbia
exigua,
] QU] T wia + ow e :+-+-=++a+- .. L oot etk Ry ¢ . . . . L. . . illus-
" h - La localisation habituelle des deux Tréfles caractéristiques sur les voies de passage est illus
~ p - S b e sk b e dd oo . g e W Thh e o d e d e e trée par l'apparition de Geranium molle, Plfmta.g? lagopus, Erodiu'm cz'c'utarium, Koe{erz'a pbleoi.des, Ga-.
’ . N ' b i lactites tomentosa, espéces nitrophiles qui voisinent avec les acidophiles des Helianthemetalia guttati
i b v W VAT Fh b e et ek e et des Helianthemetea annua.
o] N iy CRE U L ‘_:++++.e+... ' e + o
i ) Le Trifolietum cherlero-bocconii s'apparente a l'association décrite par RIVAS- GODAY [1957
i o EERREE e R R v PRt Troetrr e (34)] sous le nom d'association & Plantago bellardi et plus particuliérementa la soustassociation a Sile-
X i ne portensis-Trifolium bocconii. Cependant ce groupement ibérique paraft plus humide que notre asso-
© | Y & E .. - RREC : £ 3 ST & P s SLCRE R AL doeoene ot omownenye 5 ciation ; ce que souligne la présence de Lotus parviflorus et Erythraea maritima.
- - et tT ket et e E L'association & Trifolium cherleri et Trifolium bocconii montre auss.i de‘s affinités .a-ve? la? sous-
T it e T §@ o Y - o association a Poa bulbosa de 'association & Helianthemum guttatum et Trifolium bocconii décrite par
- : SAUVAGE au Maroc [1961(36)] . En effet, cette sous-association qui correspond 4 «des emplacemel.'lts
M R : e +;1 o i 1 SIS BESE . SR rrrrrmere = piétinés et paturés» renferme cdte & cdte, avec une fréquence relativement élevée, Trifolium bocconii et
E Trifolium cherleri.
[y N O r:-++-- + + oo ++ o ot +F+ + 0o 4 .o DRI S T o+ + o 0 0 st o+ o 6
) ) N P Il,5- Trifolietum scabro-tomentosi ass. nova.
~ oo T4 e a4 LR L] +"+'+:(:'+'+ " A M E . . g o B i 1 ' ] / -
° " = L'association a Trifolium tomentosum et Trifolium scabrum joue au sein de 1'Helianthemion gut
bF & PR ETRERETEEE n- tati le méme rdle que celui du Loto-Trifolietum resupinati au niveau du Vulpion ligusticae.
L r‘g R O + e ‘_:++----o--- + o LI & i e | | |
i Elle constitue le groupement le plus nitrophile de I'alliance (abondance de qulerza phlecides,
IE Erodium cicutarium, Plantago lggopus, Sherardia arvensis, Bromus mollis, Medicago hispida, Capsella
” - tages siie ¥ wislieid A oens i b N “l : é rubella, Lolium perenne, etc...). ‘
A TEE T ER-11 11 B 1 E X : 5 |
T Pl g bad i1t g R kY £ Le Trifolietum scabro-tomentosi se présente sous |'aspect de pelousesa recouvrement relative- ‘
: ‘ ﬁ tEE § ‘ : i : : . = rglent i’r;pofrltant (le plus important parmi ceux des autres pelouses del'alliance) diia 1'abondance de nom-
. .o gl ot ea of o0 e I O ol : Tt e = reux Tréfles.
FooPd gagiels pdafeg ARSI am AR it diilgdianiy B
‘ :E : : .‘},’ g EELA S § § § ‘:J: sy ;ﬁ?; ' ' R 3 Cette association doit étre considérée comme la plus mésophile de lA‘ alli?’nce\ ;' en effet, a{apa-
: T a g g & CERREREEE § : Tg‘ CIASI R 3 raissent quelques espéces du Vulpion ligusticae dont la présence est peut-ére l.1ee a l'aspect fermé dl..l
; - v e E I i-f o i TLH % E‘, ? Eﬁﬁg‘i EREERY RS m groupement ou plus vraisemblablement au tassement du sol. Cependant le Trifolietum Scabro-to.mentosz,
% b § 4 i b3 T 5 ;s IR I T R ﬁé::} EERE 18 .§ : s : par la fréquence des transgressives des Thero-Brachypodietalia et la rareté des Isoeto - Nanojuncetea,
%J’ S T EEE LR “:h] E % % A .igv g e - correspond 4 une xéricité du substrat supérieure a celle du sol qui héberge son homologue du Vulpion
o Ew SR ss 9B .50 BesBEiSiuE BT o7, FEeRL il sl oa at .
“ B g7 L ans P BER B JAE H5, ¢ 4.2 .BEE Ciig oBdE 9 igusticae,
S ORD Aoazfun daaBd ARlifiana,d A BEeigaR o s £RL3 A B es
¢ SE HEUEEal o 2 .'P,iﬂ.g ‘:‘} §§§ :ﬁ:ﬂ;:;g’ §§ 8 a3 o558 .8099 @ .szgjﬂggggﬁz Ce groupement apparait sur les terrains jadis cultivés et montre quelgues espéces témoignant de
\E LE g g ‘:U'S; E '§§ ‘;’ 8 8588 g cAtaioks ng : 3% 2 QE‘% éq : :E. g jgégﬂﬁﬂﬁg g son origine telles Scleranthus annuus, Rumex acetosella et Spergula arvensis, transgressives du Scle-
B S i bl B B s O Gobd oo B 0eAGUAE Y = o " |
:El g%é'ggg g g gié'& g E.gﬁ %'ﬁgﬁggﬁg g §§ g ggggéggg %‘ éé'ﬂ:g é%g%égé Examinons a présent, les affinités que peuvent présenter le Trifolietum scaero-tomento‘sz' et le
B Pl RH AN Ay A DA E AQc00dH D . . . . . N . 2 N 2 ]
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o vy Fe ;I++:.. R T IR Ceek ek RN Bellis annua ........ .. i Laurentia michelii .......... +
Gaudinia fragilis......... 1
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Les auteurs précisent, en outre, qu'assez souvent cette pelouse a Tréfles se substitue a 1'Isoe-
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T | ractéristique de 1'Isoetion algérien alors qu'il est plus fréquent, en Provence, au sein des Heliantheme-
R ol w4t U q 7
e .. PR Ak B oa s & a0 . a8 | . .
< Ng r;‘_: Lt A S ] LI I N R + 4+ + t t b ‘_.-ﬁ + g ‘ talzagultalz.
“ | ot N . , . .
m a0 T T s P A N Wiwa e it R REEE w CHEVASSUT et QUEZEL rapproche la pelouse & Trifolium divers de Kabylie [15] de celles que
a MOLINIER et TALLON (1948) [26] ont observées en Costiére nimoise.
o e +v: Yo+ Bl0: 5+ F o CEEEGEG 5 --++++r:.p orh b e e r:+...++.. L
« « - - Lal il E 5 . P . N e A .
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metalia guttaii dont elles présentent de nombreuses caractéristiques ( Trifolium cherleri, Trifolium glo-

meratum, Ornithopus compressus, Aira cupaniana, Hypochoeris glabra, Filago gallica, Linaria peliceria-
na, Galium litigiosum, Trifolium arvense, etc...). Mais, et c'est 14 une différence majeure avec la pelou-
se a Tréfles de CHEVASSUT et QUEZEL et notre Loto-Trifolietum resupinati, les formations de Cos-
tiére nimoise renferment de nombreuses espéces des pelouses des Thero-Brachypodietalia ; ceci est en

TABLEAU VI

relation avec une plus grande xéricité du substrat caillouteux sur lequel elles se développent et permet
de rapprocher les groupements du Gard, du Trifolietum scabrotomentosi oumieux de les considérer comme
occupant une position écologique et phytosociologique intermédiaire entre cette derniére association et
le Loto-Trifolietum resupinati.

Plus récemment, René MOLINIER et TALLON (1968) [28] ont décrit de Camargue deux associa-
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11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

10

Numéros des relevés :

10
75

10
75

20
80

16 10 16 25 25 30
75 75 75

10
70

10
70

.

Surface en m2 :

80

95

80 80

40 25 75 40 90 50 60 80 60 60 80 70 60

50

70

65

60

70

Recouvrement en %

Caractéristiques d'association :

Teesdalia nudicaulis (L.) R. Br.
Alkanna tinctoria (L.} Tausch.

Corynephorus canescens (L.} P.B.
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Helianthemum guttatum Mill.
Ornithopus compressus L. .

Hypochoeris glabra L.
Moenchia erecta Gartn.

Teedalia lepidium DC.
Tillaea muscosa L.

Valerianella microcarpa Lois. i

Alra cupaniana Guss.
Trifolium subterraneum L.

Aira provincialis Jord.
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Vulpia ligustica (All.) Link
Lathyrus sphaericus Retz.

Lupinus angustifolius L.
Tolpis barbata (L.) Gaertn. ot
Vulpia sciuroides Gmel.

Lathyrus angulatus L.
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Alyssum calycinum L. oI
Arenaria serpyllifolia L.
Gallum parisiense L.
Sanguisorba magnolii
Sedum anopetalum DC.
Sedum rubens L.
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Cerastium brachypetalum Desf.
Trifolium angustifolium L.

Poa bulbosa L. .e
Myosotis hispida Schlecht

Arabis hirsuta (L.) Scop.

Mibora verna P.B.
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TABLEAU IX : GROUPEMENTS DU BASSIN D'APT (Vaucluse)
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La seconde association, caractérisée par Trifolium resupinatum, Trifolium nigrescens et Trifo-
lium ornithopodioides, ne montre que peu de parentés avec la premiére. Elle est localisée dans les
«reux» et, si certaines espéces des Thero-Brachypodietalia sont encore dans les relevés, ce sont les
halomésophiles des Salicornietea Br.-Bl. et Tx. 1952 qui lui impriment une physionomie particuliére et
I'éloignent de l'association & Trifolium tomentosum et Trifolium suffocatum comme des formations des
Maures et de 1'Estérel. Par contre, elle montre des analogies certaines avec les pelouses & Papiliona-
cées que MOLINIER et TALLON ont observées dans le sud de la Costiére nimoise (1948) et en «ous-

tiere» de Crau (1950).

Ainsi il semble que nous soyons en présence de deux groupes écologiques. S'ils sont tous deux
nitrophiles, 1'un caractérisé essentiellement par Trifolium resupinatum est a tendance mésophile, I'au-
tre avec Trifolium tomentosum est a tendance xérophile. Ces groupes sont présents au sein de divers
ensembles phytosociologiques et I'on peut résumer de la manijére suivante leur répartition :

Groupe mésophile :

a) En Afrique du Nord (CHEVASSUT et QUEZEL), dans la partie nord de la Costiére nimoise
(MOLINIER et TALLON) et en Basse-Provence (Loto-Trifolietum resupinati), le groupe mésophile occu-
pe une situation intermédiaire entre les formations des Isoetetalia et celles des Helianthemetalia guttati.

b) En Crau, en Camargue, dans la partie méridionale de la Costiére ntmoise (MOLINIER et TAL-
LON) et probablement en Basse-Provence (d'aprés nos observations), le groupe mésophile s'intégre aux
formations du Trifolion maritimi Br.-Bl. 1931, telles qu'elles ont été décrites du Languedoc.

Groupe xérophile :

a) En Basse-Provence, le groupe xérophile constitue le Trifolietum scabro-tomentosi apparte-

nant & 1'Helianthemion guttati ou il voisine avec le Trifolietum cherlero-bocconii.
b) En Camargue (MOLINIER et TALLON), ce groupe s'intégre au T hero-Brachypodion.

Rappelons enfin que les «Trifolieta» xérophiles des Maures et de I'Estérel, bien qu'inclus al'He-
lianthemion, montrent des espéces transgressives des Thero-Brachypodietalia et que les pelouses a Tre-
fles du nord de la Costiére nimoise établissent la transition entre les formations franchement mésohy -

grophiles et les formations nettement xérophiles.

PP Teesdalio-Corynephoretum canescentis ass. nova.

Les sables siliceux du bassin d'Apt et plus particuliérement ceux de la région de Rustrel, a

I'est du bassin, hébergent deux raretés de la flore sud-orientale francaise, Corynephorus canescens et

Teesdalia nudicaulis.

Ces deux espéces, évocation lointaine des Corynephoretalia atlantiques, individualisentun grou-
pement psammophile se rattachant & I Helianthemion guttati dont il présente certaines caractéristiques
(Galium divaricatum, Filago gallica et Linaria peliceriana). Ce Teesdalio-Corynephoretum canescentis
ne peut cependant pas étre envisagé comme une simple variante de 1'Helianthemo-Plantaginetum bellar-
dii car font défaut Trifolium cherleri, Trifolium bocconii et surtout Plantago bellardi.

De méme le Corynephoretum vauclusien s'éloigne nettement de \'Helianthemetum guttati Br.-Bl.
(1931) 1940 em. 1952 qui en différe profondément par l'absence de Corynephorus canescens et Teesda-
lia nudicaulis et par la présence, au contraire, de Corynephorus articulatus, Aira multiculmis, Lupinus

angustifolius et Scleranthus annuus ssp. polycarpus notamment.

Parmi les groupements connus, il semble donc qu'aucun ne présente d' affinités réelles avec le
Corynephoretum vauclusien, méme pas le Corynephoretum catalaunicum Br.-Bl. 1940 od Corynephorus
canescens abonde certes mais qui est strictement inféodé aux sables maritimes.
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1 2 3 4 5 & 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 -
COMPAGNES PRINCIPALES
ISOETO-NANOJUNCETEA 1/ Meso-Hygrophyles et Hygrophiles :
Bellis annua .. . I III v v I iv v IIT v . . .
1/ Qrdre et Classe Carex glauca  «-... . Iz . . . - II . . ¥ ‘:l . . ITI f!
iz IV v IV II II IV III . g I II . T % . Poa trivialis ... o . 5 H 5 I II  II . v . . 5 :
}14:3:: ;ﬁggiﬁ: Iv Iv IiI Iv IIT IT IIT I1I iv . II IIT I . . . Gaudinia fragilis . . . . . I Iv . iv 11 . - . : :
Juncus capitatus II v v Iv - I IT v Iv II III II I 5 . . Linum angus(':ifolium . II . . - I ITI . . . . 11 . . a *
Isoetes duriaei . v IiI v . IIT IT IXT . II I IT . . - . Bromus mollis anae . - . - . . . - . v v IiI . I11 . ¥
Aira capillaris . . II . v II I IT I . I I I . . - . Sagina subulata .e - - II - . - . - . . 5 II - . II = =
Veronica acinifolia - Iy III iv . 11 . . N . IIT I . - - . Dactylis glomerata s.l. . . . . . . 11T - . . " 1T = I1 L ]
Juncus pygmaeus mean I v Iv v - . 1T II . . . . . . - . Alopecuru§ bulbosus L ees II . . . - I III & II . . . - . - 4
Juncus fasciculatus I I v iv . . . I . . - . . . . . Heleochar1§ palustris Iv . . . - . II - N 5 % . - g - z
Airopsis globosa . 1T . . I I Il - . . . . . . - - Carex vulpina POrar i . . . . . I - . . . - - & & =
Scirpus savii aes I 11T - . . . . II . . . . . . . - Ranunculus bulbosus . I . - . a . I . . . . . . . . i
Montia minor saesse . I - . . v I . . . . . . . - - Chlox:§ Perfollat.:a .- . . . . - III . - v . . H . K - ]
Nasturtium asperum . I III . . . . . . . . I . . . . - Gastridium lendigerum . . . . . . Iv . . . - Ix . . s »
Agrostis pallida ese . IIX . . . . . . . . . I . . - . Salvia pratensis  ..... . - . . . . . . . 111 - W I F; 5 .
Lythrum hyssopifolia s.l. v II v . I I . . . . . . . . . . Holcus lanatus srases . - . . . . . . . I . - iI . . .
Peplis erecta 500 v . v . v . . . . . . . . . . . Ranunculus sardous . P Iz . . . . - . F N i H N g i <
Ophioglossum lusitanicum . I II v . . . . . . . . . - . - Juncus conglomeratus IiI . . . « II . . . . . i . F w H
Bulliardia vaillantii ... . I I . v . . - . - . . . - - - Scirpus holoschoenus - I B . . . I N - . B 3 - ¥ i = 2
Ranunculus revelieri Iv II . . . . . - s . . . . . . . Cyperus fuscus ceeenan saes I . . . . I . . - . - : . = z 2
Juncus tenageia sesas I II . . . . . . . . . - . - - . Callitr:_n.che truncata eE = III - - . . . . - . . . . - . » =
Radlola linoides enns - I . . . I - . . . . . . . . . Nasturtium officinale .. - II . . . B . . B . ] - . - 3 . ,
Lotus uliginosus .n B - III II . . . . . . . . - - - . Ranunculus trichophyllus . II . . F 5 5 . = - - > . - = . g
Cicendia filiformis - v . . . . . . . . N . . . . . - Rumex conglomeratus s - I . . . . . . . . . . . . - ¥ &
Scirpus setaceus esen I . . . . . . . . . . . . - . - Veronica anagallis - - I . . - . . - . - . - - . - . e
Laurentia michelii .. - II . . . - - . o N . . . - - . Carex extensa sawe - X - « . . . ] . - & & 5 - E 3 =
Lotus conimbricensis . . III . . . . . . . . . . . . - Rumex crispus sena . . I . . . . . . . - F 2 E = = i %
Molineria minuta - & . v . . » . . . . . . . . . Juncus lamprocarpus . - i . . . 5 . . - - o . . 4 _ _ .
Isoetes velata cone - . - - v - & . . . - . . . . . Carex leporina aeenn . . io . 0 s 0 B A 3 z = 2 5 = e L =
Spergula pentandra . . . - II - . - . . . . 0 . - . Cyperus flavescens . - . I - - - . . - - » E ~ e Fr < i A
Spiranthes aestivalis N . . . - - v . - . . . . . . - . Carex hirta seeees . . I . . . . . . . - . . . - . & .
Anagallis tenella cemsas . - - . - Iv . . . . . . . . - . Ranunculus parviflorus .a . . . I - . - . . - . . s 5 . a - g =
Carex praecox cassssssanasnnE - . I . - - . . . . . - . - . - . -
2/ Isocetion Carex punctata  seeosverecsane . . - II - . . . . . - . - . . B . B
- Ranunculus ophioglossifolius . . = . 5 . =
Lotus angustissimus e e L o o e . N i . i = 2 5 Callitriche gtaqrglalis . . . - . f F 111 0 5 F . . 3 : : p 2 -
Erythraea maritima . I III II . I - p . . a . - . . . See T vaterandy - : 5 : > 2 : R N 11T 4 2 : : : : : : . B
Lythrum thymifolia ! = . . . Ir . - . Potentilla tormentilla . ceees . . . . . III . . . 5 2 . ) : p: >
Cyperus longus aeesana - . . - - - - - - III - - . - . - .
3/ Serapion g Arrhenaterum elatius . o & - . . o 5 5 T . . » a . 2 N : :
i . 11 shssssies II . i . # . v Ir . v IT I . - . Trifolium pratense e & . ‘ z . B I ks : B . B . . : £
S:’;’Z;‘ ﬁix;’ia s Chaemphy N . II v . . I 111 II IV II I III a H . . Briza media .. i abaida Z i - E B E I . % i i : i x i &
Oenanthe lachenalii — eees . . . . . I v v I 11l Iz I . 1 . . Erythraea centaurium  ....... sennn . . . . . . . p Iv E _ : 3 u P >
Serapias lingua enen . - I III . I II IIT . . . II . - . . Polypogon maritimus ssssases . . . . . . . . . - III - . . z - . =
Serapias longipetala . . I III . . I v . . . . . . - . Trlfolium repens  seeesarrmes . - - . p . 5 ‘ . * . . . v . . B .
Serapias neglecta . . . . I . . I v . . . . . N - . Trifolium fragiferum rermsann e . B - - . . . B 5 [ . b6 d A - 2 <
Silene laeta anean I . . . . . II . . . . . . - - . )
Vulpla sicula oo .o B . . - . . Iv - - . . I . . . . 2/ Xerophiles
Medicago sphaerocarpa (Loc.) . . . . . . Iii . . . . : - : : : Euphorbia exigua N 5 . . . - . . I II 0 ” II . N 1T IIT .
Orchis champagneuxi — .... . S 2 . * M v ° N : N N 1 Trifolium scabrum ... . . . . - . - . i1 . I . wl o v
Serapias ocultata .... § - : . ¥ . N v M . N . = i Centranthus calcitrapa ... . . " . . . . . . E . . R i .
Chrysopogon gryllus  sessssscssssssssasss * . = 3 L . . ° M ° ° * * | Crucianella angustifolia . = H . I = < . . & % A . £ I !
Sanguisorba magnolii ares * . . . . . . . I . - - IIT . - .
HELIANTHEMETEA ANNUA Brachypodium distachyum - . . . . - . . IT B . s N . III .
Filago germanica . . . - - . . . . 1 . . . N . 11 .
1/ Juiplon ot 3 Contatgea bantculdta : 3 3 - - - B A B
Aira cupaniana  seeecessesessessencnsanse . III ] . II IrI III III v vV 131 Ii‘I’ I1I iI I ety oneis i 2 : : = : . : : e : : : : I . T
Rumex bucephalophorus 11X - III I IT Iv 1T IT IV v I . . Aegilops ovata . b ¥ 4 2 > 2 * : N : 3 - - -
Moenchia erecta  «. = Iz I IIT I : L N N I¥+ §g+ i‘Ild- % I%I ° - Arenaria serpyllifolia . - - - - - - . . . . 2 II . Z .
Tillaea muscosa . . . . III . II I ILiT - ‘I’ e e = T N I:-[I Medicago orblcularis B . . . . . . . . . . . II . : :
Vulpia ligustica Cesessans . . - . - . iI . . I 1 . Valerianella eriocarpa . - - - - . . - . F = = I - o e
Alchimilla miérocarpa semrenens - . . . . . . . . II %I . . . Asterolinum stellatum s : 2 : : $ : : : : : - t : h )
Vulpia broterol  .s.s- sesenns - O ' L - . . . - * ¢ * * * b Hyperieum pesforatum csveessses . . . . - . . . . - . . III R -
AlYSEUm cALYEINUM csccssscsssssssassns - . . . . . - . * " . A II . .
2/ Helianthemion Sedum album ssp. micranthum 7 = ] - % . . 5 5 < = < : I . =
i 5 + - IIT - - s . Iz II id III III v - . Sedum anopetalum T - - . - . . - . > H . = I . =
iiﬂ:ﬁ?gopgiiizig:na . Z - - i I I II . & i III v III II - Petrorhagia prolifera sssessnsesssensasy - - . . - . . o E . _ c . IT =
Galiunidivazicatun : : : : : % . e A R T 3/ Nitrophiles et Mesonitrophiles
£;i?ggig:1i§:i1er;_ =4 . . . . . - I . S . g III Iv IT v I Bartsia trixago sessns . . . - . - - III I a i IIT . & . _
Trifolium bocconii - . . - . - . . - - . I III . v . Plantago lanc_:eolata - - - . - - - - . IT -3 - . . . . .
Plantago recurvata sawamw . - - . - - - - - B . . . I III - Card\.zus tgnu:.florus .. . . - - - - - . I - . . . - I s
Erodium cicutarium aes . . . . . - . . . I . ir v I I .
3/ Malcomion et Malcomietalia Plantago lagopus = ..... . . . . . . . - . . . II  IIT I 1T .
SR T I . . IT Trifolium suffocatum seae . . . . . . % @ . : & Irx T = R i
Corynephorus fasciculatus - - M - = 4 = * = 2 N v Koeleria phleoides  sssesssss . . . . . . . . . v 5 II v Py . A
Malcomla parniflora covsnea . . - . . . . . - . . . - * . v Galactites tomentosa - - - . - - . . . . - . . . I 1
Silene nicaeensis enasean - - . . . . . . . - . - . . . e Trifolium resupinatum s = : b 2 . : : . . : moN y s i !
Corynephorus articulatus . % . X £ - - i 2 = * . z : . pr Trifolium cernuum  sess . . . . . . : . . : . I . . .
Erodium botrys viaa - . . . . - . . ® - . . - . - I Geranium molle - : . . : 2 T 2 : = i 1 I I : . :
Erodium laciniatum . = . N x ¥ . " * * . g = z 2 I Lollum perenne ... . . . . . . . . 5 i 5 . I =t I .
Echium maritimum .e . . . . - . . . B . . - . . - H Trifolium tomentosum .. - . . - - . . . . - . . v . . .
Erodium bipinnatum - = . . . * = = ¥ * * : = s E Bromus sterilis  ..... = . . . = - i . - a z . IIX % . p
Medicago hispida caea - . - - - - - . . - . 5 IIT - . &
4/ Helianthemetalig et Helianthemetea v Capsella rubella . 5 . - 5 5 * B R F < < . II 2 . £
i . I - . - T II . II o I III IIr . IIT Euphorbia helioscopia . . . - - - . - . . . . I - . B
85'1';;:02‘;;-422?52:““? - # iI - . - - . II II ° IIT III II III IIT I Hordeum murinum drassrssanssranassrate e - - - - - - - . . . & - I - = &
Helianthemum guttatum - . - . IIT . 1 I v IXI . Iv v v v v .
Tolpis barbata casvenas . I . . . . . . I - II III IIT III v . 4/ Espéces des moissons et cultures
Lotus hispldus L N . . - ] It 5 N : . %g o1 N IT : Anagallis arvensis . . . . f . . . . . . ” . III II .
Trifolium ligusticum . * I = s o N T b M N - I III - IT - Lathyrus aphaca 5 + . 5 g i w % ~ % Z X . I 1T = :
Aira tenorei  sieeees . HID - . . 4 . m . . S R R Bunias erucago ) . . ) ) B = . . . . . . . II )
Teesdalia lepidium . . - Iz . . d . . : . IIir ] ITT N Rumex acetosella 3 * . u 5 a * . ] = . A 0 0 II .
Linum gallicum  «eesaee . . . I - - L . v 0 Iz v v I N I Scleranthus annuus H - ¥ - i A > P 2 a - ) . . II . :
Trifolium subterraneum . . . . . . It Iz . IiT i 1z Ir 1T i IIT Spergula arvensis . ¥ . . F . . . . . . s g B II . i
Hypochoeris glabra ofeTele, - - . . - a bl I o Ir T v Anthemls arvensis ssssassassssssasssnans - . . . - - . - - - - s O I -
Ornithopus ebracteatus - . . . . . I II . . i Ii% Iil IiI IiI .
Thrincia hispida ....c.. = . - o = ' Iz . : o T ITr  TIT 1T 5/ Espéces transgressives des Ammophiletea
Silene gallica quinquevulnera . . . . . . . - IIiT Iv . :I-:I B 2cesS transgr AT is]
Trifolium glomeratum  eeeesss . . - . . - Iz . - . . I III U Vulpia membranacea - . . . . - . - . . . - - N . II
Bisserula pelecinus 5 - - . . N - I 3 o . s 11 II . i1 I Scleropoa_hemipoa . N - - - - . . N N N . . 8 . I
Lotus parviflorus .o . - . . . . . . II A . IIT v III III . - Bromus villosus . . . . . - . . . . = i . 5 2 = I
Trifolium arvense s.l. . . . . . - . I . . . . v v . - . Medicago littoralis . . . . - - s . . . . . o . . I
Pilago minima ceressoene . . . 11 IT . . . . . H . 3 i1 - . Sporobolus pungens seeeansecane 3 . o 5 . > . . 2 - b = o a - I
’fl:ii?i;:’;l?:ciizﬁgzgrpa. a T - - . - . . IX . . . I - . . - 5 6/ Halophiles et Nitrohalophiles
Lathyrus sphaericus ... .. . . . . . . . o B . H . [ Triglochin barrelieri .essessesssssssses . . . . . . . . . . . " = . . 1
Lathyrus angulatus - . e - - * *: N . M N N i ° * i Lepturus incurvatus o wnd - Y . F; - . . 3 - . - - - . . I
Trifolium minus essssone . . . . . . . . A ° . ° ° = s . Scrofularia ramosissima - . . - - - - . a - - - a - . - I
Catapodium loliaceum e . . . . . . . - . . a . - i I I
Frankenia intermedia - . B - . . . . . H . . . . . - I
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pelouses trés ouvertes ol dominent Helianthe mum guttatum, Teesdalia lepidium, Lupinus angustifolius,
Ornithopus compressus, Trifolium subterraneum, Linaria peliceriana, Vulpia sciuroides, Aira cupaniana,
Filago gallica, Valerianella microcarpa, Hypochoeris glabra, Lathyrus sphaericus.

Ces espeéces permettent d'inclure sans difficulté, ces pelouses a I' Helianthemion guttati mais

. N N e N

elles correspondent & un Helianthemion trés appauvri ol manquent toutes les caractéristiques d'allian
ce, mises a part Filago gallica et Linaria peliceriana.

Cette pauvreté rend difficile 1'apparentement de ces formations a l'une ou & l'autre des associa-
tions déja décrites dans cette alliance en particulier ['Helianthemetum guttati Br.-Bl. (1931) 1940 em.
1952, 1'Helianthemo Plantaginetum bellardii ou encore le Teesdalio-Corynephoretum canescentis.

Remarque - Des pelouses se rattachant a I' Helianthemion ou au moins intermédiaires entre 1'Helian-
themion guttati et le Thero-Brachypodion se rencontrent en Provence calcaire, a lafaveur d'affleurements
siliceux. Nous mentionnerons notamment les pelouses riches en thérophytes acidophiles que René MO-
LINIER a observé dans la région de la Ciotat (1957), au Mont Aurelien (1935, 1965). Ces groupements
semblent n'étre le plus souvent que des formes appauvries de I' Helianthemo-Plantaginetum bellardii ou

encore de I'Helianthemo-Brachypodietum ramosi

1} - CONCLUSION

Sur le tableau XI, nous avons reporté les coefficients de présence des espéces les plus fréquen-
tes et les plus significatives parmi celles que nous avons notées dans les groupements les plus intéres-
sants des Isoetetalia et des Helianthemetea annua des Maures et de 1'Estérel.

L'examen de ce tableau permet de formuler les quelques remarques suivantes qui concluerontcet-

te premiére partie strictement phytosociologique.

~ Juncus bufonius, Mentha pulegium, Juncus capitatus, Isoetes duriaei, Aira capillaris, Veronica aci-
nifolia, Nasturtium asperum et Agrostis pallida se retrouvent dans les pelouses duVulpion ligusticae
mais seules les trois premiéres espéces atteignent celles de ' Helianthemion guttati.

Aucune espéce des Isoeto-Nanojuncetea n'a été notée dans le Malcomietum parviflorae.

— Parmi les groupements des Isoetetalia, les associations incluses dans 1'Isoetion sontlesplus hygro-
philes et notamment ['association a Ranunculus revelieri et Peplis erecta o l'onnote de r'm'mbreuses
transgressives des Phragmitetea Tx. et Prsg. 1942 (Rumex conglomeratus, Nasturtium officinale, Ve-
ronica anagallis, etc...) auxquelles s'ajoutent des especes des Juncetea maritimi Br.-Bl. 1931 (Alo-
pecurus bulbosus, Ranunculus sardous, Carex extensa, etc...).

— Les associations rassemblées dans le Serapion différent de celles de 1'Isoetion par ['absence a leur
niveau de Lythrum hyssopifolia, Peplis erecta, Ophioglossum lusitanicum, Bulliardia vaillantii, Ra-
nunculus revelieri, Juncus tenagea, Radiola linoides, Lotus uliginosus, etc...Remarquons que Lotus
angustissimus et Erythraea maritima, tenues pour caractéristiques de 1'Isoetion, apparaissent toute-

fois encore dans les formations du Serapion.

— Siles espéces admises comme différentielles du Vulpion ligusticae (et notamment A ira cupaniana,
Rumex bucephalophorus, Moenchia erecta et Tillaea muscosa) transgressent au niveau des pelouses
des Isoetetalia et plus rarement de celles de 1'Helianthemion guttati, leur constance et leur .aborlxdan-
ce dans le Vulpio-Airetum cupanianae, le Vulpietum ligusticae et le Loto-Trifolietum resupinati per-
mettent de leur donner une valeur phytosociologique aussi précise, Il en est de méme pour les carac-
téristiques de 1'Helianthemion guttati.
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— Certaines espéces retenues pour différencier les Helianthemetea annua et les Helianthemetalia gut-
tati se rencontrent au sein des groupements des [soetetalia ; ce sont, parexemple etpourne citer que
les plus représentées, Ornithopus compressus, Vulpia sciuroides et Helianthemum guttatum. Cette
transgression fréquente des espéces des Helianthemetea dans les pelouses des Isoeto-Nanojuncetea
et inversement celles des caractéristiques de ces derniéres dans les groupements plus secs des He-
lianthemetea est & lier au caractére psammique du substrat qui favorise la migration des espéces
psammophiles d'un groupement a 1'autre.

—~ Corynephorus [asciculatus est la seule caractéristique du Malcomietum parviflorae que 'on puisse re-
trouver dans d'autres associations ; cette formation est donc trés nettement individualisée.

— Sil'association & Peplis erecta et Ranunculus revelieri est la plus hygrophile de celles mentionnées
sur le tableau, seul le Malcomietum parviflorae renferme des espéces & halophilie plus ou moins mat-
quée (Triglochin barrelieri, Lepturus incurvatus, etc...) et des espéces transgressives des dunes ma-
ritimes (Vulpia membranacea, Scleropoa hemipoa, etc...).

— Parmi les nitrophiles figurant sur le tableau, seul Galactites tomentosa apparaft dans le Malcomie
tum. Au contraire, les pelouses des Helianthemetalia et en particulier les Trifolietareconnusdans le
présent travail sont trés largement marquées par leur richesse en azote.

— Enfin, c'est au niveau des associations appartenant aux Helianthemetalia guttati et plus précisément
a 1'Helianthemion guttati, que se manifeste la tendance la plus marquée a la xérophilie.

Remarquons cependant, qu'au sein du Serapion, le Chrysopogonetum grylli se montre lui aussi xé-
rophile.

En résumé, il est possible de ranger les principales associations retenues dans ce travail, com-
me nous 1'avons fait dans le tableau. Cette disposition permet de suivrede gauchea droite la régression
des espéces indicatrices d'une certaine humidité du substrat, régression paralléle a une augmentation
des espéces xérophiles. Cette variation progressive de la flore depuis l'association & Peplis erecta et
Ranunculus revelieri jusqu'au Trifolietum scabro-tomentosi est en liaison directe avec la variation pro-
gressive du milieu, milieu dont 1'étude fera I'objet de la seconde partie de ce travail. Le Malcomietum
parviflorae parait cependant assez indépendant ; c'est pourquoi nous l'avons mis a l'écart des autres
formations.

LOCALISATION DES RELEVES

Tableau | - SPIRANTHO-ANAGALLIDETUM TENELLAE

1 - Vallon & I'ouest du Barrage de St Cassien ; 2 - Forét du Dom ; 3 - La Mole ; 4 - A l'ouest de la Gar-
de-Freinet ; 5 - Vallon au sud-est du barrage de St Cassien ; 6 - La mole ; 7 - Biot ; 8 - Biot ; 9 - Gre-
nouiller (Estérel) ; 10 - Plan-Pinet (Estérel).

Tableau Il - CARICETUM CHAETOPHYLLAE

1 - La Verrerie ; 2 - La Verrerie ; 3 - La Verrerie ; 4 - La Tremouléde ; 5 - Bord de la Mole; 6 - Bord du
Real Collobrier ; 7 - Les Mayons du Luc ; 8 - La Trémouléde ; 9 - Des Mayons du Luc a Gonfaron ; 10 -
Bord de I'Aille ; 11 - Entre les Mayons du Luc et Vidauban ; 12 - Entre les Mayons du Luc et Vidauban ;
13 - Presqu'ile de St-Tropez ; 14 - Presqu'ile de St-Tropez ; 15 - La Croix-Valmer.

Présentes deux fois : Polycarpon tetraphyllum (R. 3,14), Euphorbia exigua (5,6), Cynodon dac-
tylon (5,12), Ranunculus muricatus (8, 13), Bartsia trixago (11, 13).

Présentes une fois : Trifolium lappaceum (R. 2), Carex vulpina (5), Sedum caespitosum (6).
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Tableau 11l - MALCOMIETUM PARVIFLORAE Mol. 1954 em.

A. - 11 relevés de René MOLINIER (1954) entre Hyéres et Saint-Tropez. Moyenne des recouvre-
ments : 30 °/,.

1 - Vieux Salins d'Hyéres ; 2 - Vieux Salins d'Hyéres ; 3 - St-Tropez ; 4 - Golfe Juan ; 5 - Vieux Salins
d'Hyéres ; 6 - St-Aygulf.

Présentes une fois dans les relevés de René MOLINIER : Pteridium aquilinum, Helichrysum
stoechas, Centaurea paniculata, Daucus sp., Anthemis arvensis, Astragalus sp. .

Tableau IV - VULPIO-AIRETUM CUPANIANAE.

1-La Verrerie ; 2 - La Verrerie ; 3 - Les Mayons ; 4 - Palayson ; 5 - Biot ; 6 - Collobriéres ; 7 - La
Trémouléde ; 8 - La Trémouléde ; 9 - Entre Gonfaron et le Col des Fourches ; 10 - Entre Gonfaron et N.
D. des Anges ; 11 - Biot ; 12 - Repenti (prés route départementale 233) ; 13 - Entre Pierrefeu et la Mo-
le ; 14 - Les Campaux ; 15 - Vallon de Subauture.

Présentes deux fois : Poterium muricatum (R. 1, 2), Anagallis phoenicea (2,9), Anthoxanthum
odoratum (4, 10), Phleum nodosum (3, 11), Erodium cicutarium (6, 7).

Présentes une fois : Plantago lanceolata (R. 2), Tulipa australis (2), Trifolium scabrum (6), Ja-
sione montana (G), Vulpia myuros (7), Holcus lanatus (7), Carex glauca (15).

Tableau V - VULPIETUM LIGUSTICAE

1- La Verrerie ; 2 - La Verrerie ; 3 - La Verrerie ; 4 - La Trémouléde ; 5 - Gratadis ; 6 - La Trémoulé-
de ; 7 - De Pignans a4 N.D. des Anges ; 8 - De Gonfaron au col des Fourches ; 9 - De Gonfaron aux Ma-
yons ; 10 - Bord d'un ruisseau 2 1'est-sud-est des Mayons du Luc ; 11 - Au sud de Grimaud.

Tableav VI - PELOUSES A PAPILIONACEES

1) Loto-Trifolietum resupinati.

1 - La Verrerie ; 2 - La Trémouléde ; 3 - Biot ; 4 - La Verrerie ; 5 - Biot ; 6 - Les Mayons du Luc ; 7 -
Des Mayons a Vidauban ; 8 - Des Mayons a Vidauban ; 9 - Biot ; 10 - La Trémouléde ; 11-LaVerrerie ;
12 - Vailon de Subauture ; 13 - La Mole ; 14 - Collobriéres ; 15 - Collobriéres ; 16 - Le Cannetdes Mau-
res ; 17 - Le Cannet des Maures.

2) Trifolietum scabro-tomentosi.

18 - Repenti ; 19 - La Portaniére ; 20 - Sud de la Garde-Freinet ; 21 - La Portaniére ; 22 - Clos Mistin-
guett ; 23 - Les Campaux ; 24 - Les Adrets-de-Fréjus ; 25 - Mont Fenouillet ; 26 - La Mole ; 27 - Collo-
brieres ; 28 - Repenti ; 29 - Plateau de Roquebrune-sur-Argens.

Présentes deux fois : Ranunculus chaerophyllos (R. 19 et 21), Vicia birsuta (19 et 21), Antho-
xantbum odoratum (19 et 24).

Présentes une fois : Scilla autumnalis (R. 21), Medicago maculata (23), Plantago coronopus(23),

Trifolium incarnatum (25).

Tableav VIl - HELIANTHEMO-PLANTAGINETUM BELLARDII

1 - Le Cannet des Maures ; 2 - Plateau de Roquebrune-sur-Argens ; 3 - La Colle du Rouet ; 4 - Col des
Suviéres (Estérel) ; 5 - Gratadis (Estérel) ; 6 - Mont Fenouillet ; 7 - Entre les Mayons-du-Luc et Vidaw
ban ; 8 - Repenti ; 9 - La Londe ; 10 - La Croix-Valmer ; 11 - St-Tropez ; 12 - Plan de la Tour.
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Présentes deux fois : Cynodon dactylon (R. 2 et 4), Vulpia myuros (2 et 5), Trifolium angustifo-
lium (2 et 5).

Présentes une fois : Draba verna (R. 2), Plantago lagopus (2), Erodium cicutarium (2), Sedum ru-
bens (2), Saxi/raga tridactylites (2), Vicia lathyroides (3), Cistus monspeliensis (Pl. 3), Sedum dasy-
phyllum (4), Phalangium liliago (4), Lavandula stoechas (4), Iris lutescens (4).

Tableau VIl - TRIFOLIETUM CHERLERO-BOCCONII

1 - Chemin au-dessus de la Garde-Freinet ; 2 - La Sauvette ; 3 - Chemin au Cap Lardier ; 4 - Chemin au
Cap Camarat ; 5 - Presqu'ile de Giens ; 6 - La Colle du Rouet ; 7 - Coulet-Redon ; 8 - La Sauvette ; 9 -
Roquebrune sur Argens ; 10 - Ile du Levant ; 11 - Ile de Porquerolles ; 12 - LaLonde; 13- Entre la Crau
et le Mont Fenouillet ; 14 - Camp-long ; 15 - Plan de la Tour.

Présentes deux fois : Draba verna (R. 8 et 9), Scilla autumnalis (8 et 13).

Présentes une fois : Calycotome spinosa (R. 6), Briza maxima (9).

Tableau IX - GROUPEMENTS VAUCLUSIENS
1) Teesdalio-Corynephoretum canescentis.

R. 1419 : Partie orientale du Bassin d'Apt (essentiellement région de Rustrel).

R. 20 a 22 : Partie occidentale du Bassin d'Apt (essentiellement région de Roussillon).
2) Groupements & Helianthemum guttatum.

R. 23 4 29 : Partie orientale du Bassin d'Apt.
R. 30 : Partie occidentale du Bassin d'Apt.

Espéces observées :

3 fois : Thlaspi perfoliata (R. 1, 4, 7), Psilurus nardoides (20, 21, 22), Valeriana tuberosa (1,

10, 28), Cbloravperfoliata (1, 5, 24), Helichrysum stoechas (18, 19, 21), Astragalus monspessulanus (3
23, 27), Carex humilis (6, 10, 23). ’

. 2 fois : Senecio gallicus (R. 1, 2), Luzula campestris (11, 12), Quercus pubescens (pl.) (6, 14),
T‘eucrzum chamaedrys (23, 24), Aira capillaris (15, 29), Brunella bhyssopifolia(1l, 12), Bromus madriten-
sis (21, 22), Vicia angustifolia (24, 28), Carex glauca (1, 7), Spergularia segetalis (21, 29) .

1 fois : Sagina apetala (R. 14), Trifolium stellatum (14), Centaurea paniculata (19), Artemisia
campestris (19), Silene gallica (9), Juncus capitatus (12), Petrorbagia prolifera (14), Saxifraga tridacty-
lites (13), Hutchinsia petraea (15), Chondrilla juncea (16), Calluna vulgaris (pl. 13), Hippocrepis como-
sa (14), Cynodon dactylon (22), Plantago cynops (30), Sherardia arvensis (11), Vicia birsuta (15), Casta-
nea sativa (pl. 16), Daucus carotta (22), Thymus vulgaris (29), Crucianella angustifolia (29).

Tabieauv X - HELIANTHEMO-BRACHYPODIETUM R AMOSI
1- Pierrefeu; 2 -LalLonde; 3 - Pas du Cerf ; 4 - Pierrefeu ; 5 - Route forestiére entre Pierrefeu et la

Londe ; 6 - Cap Sicié ; 7 - Camp Long ; 8 - Les Jassons ; 9 - La Londe ; 10 - Pierrefeu ; 11 -La Crau ;
12 - Mont Thouars (L.a Garde).

Tableau Xl -

1 - Association a Peplis erecta et Ranunculus revelieri (15 relevés).
2 - Isoeto-Nasturtietum (16 relevés).
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3 - Association a Isoetes duriaei et Ophioglossum lusitanicum (Biot) s. ass.Peplis erecta (7 relevés).
4 - Association & Isoetes duriaei et Ophioglossus lusitanicum (Biot) s. ass. aAira capillaris (8 relevés)
5 - Isoeto-Bulliardetum vaillantii (11 relevés).

6 - Spirantho-Anagallidetum tenellae (10 relevés).

7 - Caricetum chaetophyliae (12 relevés).

8 - Serapio-Oenanthetum s. ass. a Serapias et Oenanthe (12 relevés).

9 - Chrysopogonetum grylli (8 relevés).

10 - Vulpietum ligusticae (11 relevés).

11 - Vulpio-Airetum cupanianae (15 relevés).

12 - Loto-Trifolietum resupinati (17 relevés).

13 - Trifolietum scabro-tomentosi (12 relevés).

14 - Helianthemo-P lantaginetum bellardii (12 relevés).

15 - Trifolietum cherlero-bocconii (15 relevés).

16 - Malcomietum parviflorae (15 relevés).
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