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(A la mémoirc dc Picrre ALLORGE, pionnicr de la phytosociologic atlanthuc,
Hommagc d’un ami)

Der erste Teil dieser Vegetationsskizzen (Vegetatio XIII, fasc. .
3, 1966) vermittelt einen Uberblick tbcer die allgemeinen Vegeta-
tionsverhéltnisse des Baskenlandes und gibt anschlicssend cine Dar-
stellung der Fels- und Maucrgescllschalten. )

Dieser zweite Teil befasst sich mit der Schilderung der tibrigen
Phancrogamengescllschalten.

Bchandclt werden dic Klasen:

2. Adiantetea 11. Arrhenatherctea

3. Chenopodictea - 12. I'estuco-Bromctca
4. Sccalinctca 13. Calluno-Ulicctea
5. Onopordectca 14. Alnctca glutinosac
6. Plantagincteca 15. Quercctcarobori-
7. Montio-Cardaminctca pectracac

8. Phragmitctca 16. Quercctea ilicis

9. Isocto-Nano-Juncctca 17. Querco-Fagetca

10. Molinio-Junccteca

Dic floristisch und 6kologisch gefassten Gescllschalten sind, so-
weit moglich, unter Beriicksichtigung ihrer soziologischen, arcal-
kundlichen und geschichtlichen Verwandtchalt beschricben, was
Hinwecisc aufl ihr weiteres Vorkommen, namentlich im atlantischen
Sektor notwendig machte.

Hierbei kamen uns Aufzcichnungen aus {ritheren, tcils mit mei-
ner Frauy, teils mit O. pe Bords, P. MoNTSsERRAT, A. R. PiNTO »A
SiLva, A. RozEIRA, J. BERsET untemommenen Studienreisen durch
Nordspanicn und Portugal zustatten.

Etwelche Schwicrigkciten bereitete dic teilweise noch wenig ge-
klarte Armomenklatur. Wir haben uns in der Regel an dic Ilora
Europaca, sowcit erschicnen, gchalten. Es ist aber nicht zu verges-
sen, dass manche weitverbreitctc mittel- und siidcuropéische Arten
im atlantischcn Raum besondere Genotypen verschiedenen syste-
matischen Ranges ausgebildcet haben, dic noch nicht durchgehend
beschricben sind.

Auch von den pﬂan7cnso7lologxschcn Einhciten Mittcleuropas,

1) Communication dc la Station Internationale de Géobotanique Méditer-
ranéenne ct Alpinc no. 174.



tischen Subassoziationen, As3021at10ncn ja selbst Verbinden und
Ordnungen (Anagallido-juncctalia) fiihrte.

Diese Einheiten tragen im Verein mit zahlreichen streng euatlan-
~ tischen Gesellschaften dazu bei, das vasco-baskische Synskosystem
herausheben zu helfen. Zur genauen Umgrenzung dieses pflanzen-
soziologisch einheitlichen Wohingebietes ist aber eine vollumfing-
liche Kenntnis der ibero-atlantischen Vegetation notwendig. -

Dem vasco-baskischen Synokosytem sind die Guipuzcoa, ein
kleiner Abschnitt der Provinz Navarra, die Vizcaya und ein Streifen
der Basses-Pyrénées zuzurechnen. Die Grenzen verlaufen vielfach
gewunden und zeigen Dbetrichtliche, teilw’eiSe: '-bode'nbédin'gte
Ausbuchtungen. :

Aufsauren Béden reichen atlantische Gesellschaften uber d1c Ibe-
ridenfalte in das mediterrane Becken:von Pamplona hiniiber,
wihrend anderseits auf anstehendem, kompaktem Kalk: Einheiten
eines mediterranen Syndkosystems weit: nach Nordcn ubcrlappcn
(s. 1. Teil, p. 122).

Eines aber erscheint gesichert, das Bergland der Westpyrenaen
stellt ein pflanzengeographisch- pﬂanzensozmloglsch eigenes Syno-
kosystem dar und ist vom vasco- basklschen Synokosystem abzu-
trennen.

Auf dieses generalklimatisch, blOSOZlOlOngCh und entw1cklungs-
geschichtlich einheitliche, durch die Gesanitheit seiner ' Pflanzenge-
sellschaften charakterisierte Synokosystcm beziehen sich die- Anga-
ben der Treueverhiltnisse unserer Arten. Sie sind ‘aus den Treue-
merkblittern ersmhthch, welche fir jede Art oder Unterart neben
den Assoziationen worin sie vorkommt auch Hauﬁg]\elt und Men-
genverhiltnis verzeichnen: - - : : :

Ein- und dieselbe systematische Elnhclt Lann 1n'mchrercn Syn-
okosystemen als Kennart verschiedener Assoziationen,’ dlC in der
Regel Verwandtschaftsbeziehungen aufweisen;,- au['trcten _

Um die syndkologischen, syngenetischen’ oder: synchorologlschen
Studien vergleichbar zu machen, ist die Fassung der. soziologischen
Einheiten unentbehrlich, was im Besondern auch fiir. die. Vegeta-~

tionskartierung gilt. Je scharfer und je enger gefasst. die: sozmlogl-;.
schen Einheiten, desto grosser ist ihre praktlsche und theorctlsche .

Auswertungsmoglichkeit.

2. Krasse ADIANTETEA Br:.-Br. .1947 |

Unter dem Namen Adiantetea ist.die tuffbildende, moos- und ~

lebermoosreiche IFarngesellschaft verstanden, wie sie von kalkab-
scheidendem Wasser iiberrieselte IFelsen, Mauern und Quellrinder
besiedelt.

i
¥
i

L

“Die dieser Klasse zugeordnetc Adlantetaha-Ordnung schhesst
zwei an Tuffstandorte gebundene Verbédnde ein, das Cratoneu-
rion commutati der Gebirge, mit den suba]pinen Assoziationen
Eucladio-Pinguiculetum alpinae . Br.-Br.,, Cratoneuro-
Arabidetum bellidifoliae Br.-Br. und Caricetum brachy-
stachidis Lopr und das, extreme VVlntertcmperaturcn mc1dende o
mediterran-atlantische Adlantlon. o

Verb Ad1ant10n :.BR.BL Iggl

Ein zartcr Schmuck schattlgcr Tuff I‘elsen der: Medlterranrcgmn
hat sich’dieser. Verband _nordwarts in das Gebie

pubcsccntls ‘westwirts in’ jenes des” Quercion occ1dcntalc;'

vorgeschoben
Sudfrankrelch-besnzt m

Plngulculetumlong1.lelae'_'ff:;f :
und’im: Eucladm-Ad :

"'__Ass Eu! ladlo-Adlantetum BR BL 1931
:Subass: androsacmetosum nov.: subass

zu den seltenen, weit zerstreuten Erscheinungen:’ Wir haben sie, or-

dentlich entwickelt, niur an wenigen Punkten der tiefe; cn Talcr mnicht .~ - §

iiber 500 m angetroffen.

Unsere Aufnahmen stammen von folgenden Stellcn .

1. Tiefer Hohlweg am Berghang westlich iiber Azpeitia 210 m; — 2. Schatten-
hang hinter Azpeitia 170 m; — 3. Berieselte Wegnische an der Strasse bei Lizarza -
iiber Tolosa; — 4. Zwischen Azpeitia und Lasao; — 5. Aizaruazabal (Urolatal), -
berieselte Rinne; — 6. Oberhalb Betelu am Weg nach Lezaeta; — 7. Nasse
Kiistenfelsen unterhalb Cap du Figuier 20 m, auf Eozédnkalk.

Im kalkinkrustierten Moos- und Lebermoosteppich des Eucla-
dio-Adiantetum eingebettet sind zahlreiche Cyanophyceen und
Diatomeen. Den vereinzelten Blitenpflanzen mischen sich Osmunda
regalis und Scolopendrium vulgare bei. Dar-tiber schweben die zierlichen
Wedel des Frauenhaars.

Nach ihrem Moos- und Lebermoos-Belag kénnen mehrere, noch
ungeniigend bekannte Varianten unterschieden werden. Eine Le-
bermoosvariante tapeziert die Schattenseite des tiefeingeschnittenen
Hohlwegs westlich tiber Azpeitia (Aufn. 1, 2); die Aufnahmen g und
5 sind als Cratoneuron-Variante, Aufnahme 6 ist als Pachyfissidens-
Variante aufzufassen.

Das Wirme, Schatten und dauernde Feuchtigkeit bendtigende
Eucladio-Adiantetum bleibt auf die Tieflagen beschrinkt, es
beriihrt die Buchenstufe nicht mehr.

iantetum typicum zwei - ‘Adiantion- .
. Assozmtloncn, ‘wovon' aber. nur die’ zwelte, .durch cme Untcrelnhelt". o
auch im: Bas]\enla d-'v_crtrctcn 1st

“ Die bevdrzugten, r_nan kann wohl sagen avisschliesslichen Wuchs-b.-.j_--_-' -
orté-dieser: eng:begrenzten’ Moos- und Farn-Assoziation sind uber- o
sinterte Felsen, Mauern; Erdabbriiche. Sie zihlt in“der. Gu1puzcoa ERE
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TABELLE 4

ucladio-Adiantetum subass. androsacmectosum

*’Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5 6
‘Meccreshohe (m) 210 170 190 190 120 500
““Exposition E N W N N W
~+ Neigung  (°) 100 Qo g0 go go 9o
S Deckung (%) 100 100 100 100 100 QO
02 Aufmahmefliche (qm) 4

=138

" Assoziations-Kennart

Adiantum capillus-veneris L.. . 3.3 1-2.3 5.5 5.5 4.1-2 2.2 3.2
Paclyfissidens grandifrons
(Brip.) LiMPR. . . . . . + 1.2 + 4+ 4+ 3.3

Kcnnarten von Verband, Ordnung u. Klasse
"(Adiantion-Adiantetca)

Marchantia polymorpha L. . . 2.3

3.3 . .2 1.2 1.2

Pellia fabbroniana Raddi. . . 2.2 2.3 + 2.3 1.2
Craloneuron commultatum

(Hepw.) Rorir . . . . . + + 3.2 . 5.5 .2 4+
Conocephalum conicum (L.)

WIGGERS . , . . . . . . . . . . . 1.2 1.2

¢ Beglciter

Hypericum androsaemum L. . . 1-2.2  + + + +
Geranium robertianumn L.. . . 1.1 + . + - +
Lrica vagans L. . . . . . . . r +° + . .
Osmunda regalis L.. . . . . (+) + . (r) . (+)
Scolopendrium vulgare Sm. . . 1-2.2 4+ . + .
Potentilla sterilis (L.) GARKE 2.2 + .
Brachypodium silvaticun

(Hups.) P.B. . . . . . . 1.2 . . +
Carex flacca SCHREB.. . . . . . + . +
Hypericum tetrapterum FRrics . + . + .
Campanula patula L. . . . . 4 + . . . . . A
Hedera helix L. . . . . . . 3-4.4 - . . + . . -
Holcus lanatus L. . 1.1 . . +
Lupatorium cannabinum L . . . + +

Inden Aufnahmen der Tabelle 4 sind nur ecinmal vorhanden:

Agrostis alba 6, Dryo pteris filix-mas 1, Epilobium lanceolatum 1, Galium mollugo +.2
(3), Globularia nudicaulis 2.2 (3), Lamium maculatum 1.2 (1), Lythrum salicaria 7,
Mentha aquatica 4, Molinia coerulea 1.2 (3), Oxalis corniculata 1, Picris hieracioides 1,
Rubia peregrina --.3 (1), Rubus sp. 1.2 (1), Salix atrocinerea 2, Salix furpurea 3, Sagina
saginoides 2, Saxifraga hirsula 5, Scrophularia uliginosa 6, Teucrium pyrenaicum 3.

Acrocladium cuspidatum 3, Cratoneuron filicimon %, Eucladium verticillatum 7, Lep-

e Rt

VEGE"I_"A"I_"ION_:DES BASKENL‘A_NDES

Uber die weitere Vcrbreltung der Gcscllschaft 1st ‘man’
unterrichtet. BELLOT (1950) nennt Adiantum capillus-venieris Zusam-
men mit Corydalis claviculata und Draba muralis aus Gallclen ‘Boros
(1962) erwilint die Assoziation alsselten aus der Umgebung von
Barcelona. Verbreiteter scheint sic nach Vives (1964) in denkatala-" " -
nischen Vorpyrenien. Seine Aufiahmen, die den siidfranzésischen .-
nahe stehen, bieten neben dem vorherrschenden Adiantum, Eucladium
verticillatum, Pellia fabbroniana, Cratoneuron” commutatum, R_ync/zo:tegzum'
rusciforme, Rubus ulmifolius, Samolus valerandi, Blackstoma perfoliata,
Cirsium monspessulanum, Apium nodif lorum, LGarza cymbalaria.

HorvaTi¢ (1963) kennt das Eucladio-Adiantetum mit Adian-
tum, Lucladium verticillatum, Pellia fabbroniana, Cratoneuron commutatum,
Samolus valerandi u.a. aus Dalmatien. Er beschreibt ferner eine wei-
tere Assoziation, das Eucladio-Phyllitetum, mit Phyllitis he-
mionitis und Phyllitis ybrida.

Dass das Adiantion auch Nordafrika beriihrt, geht aus einer
alten Notiz von FLAHAULT (1906) hervor, der eine kleine Phanero-
gamenliste mit Adiantum capillus-veneris und Samolus valerandi von
der Telskiiste bei Oran mitteilt.

Eines der glinzendsten Beispiele der einzigartigen IFarngesell-
schaft ziert das Verdustdlchen bei St. Guilhem-le-Désert nordlich
von Montpellier, wo die breite, wasseriiberrieselte Ielsschwelle von
einem dichten I'rauenhaarschleier iiberzogen ist. Den Moosunter-
wuchs weben zur Hauptsache Cratoneuron commutatum, Rlyynchostegium
riparioides, Gymnostomum aeruginosum, wozu sich noch Mnium seligeri,
Eurhynchium speciosum, Oxyrhynchum swartziz gesellen.

Der Adiantion-Verband bleibt streng auf Kalkunterlage be-
schriankt. An identischen Standorten iiber Silikat wird Adiantum ca-
pillus-veneris durch Osmunda regalis, begleitet von Philonotis fontana,
Bryum pseudotriquetrum, Pellia sp. ersetzt.

3. KrassE CHENOPODIETEA BRr.-BL. 1952 (Hackfrucht- und Ruderal-
gesellschaften).

Die reich entwickelten Hackfruchtgesellschaften Innerspaniens
sind in Kantabrien durch artenarme Chenopo dietea-Gesell-
schaften ersetzt. Dauernd hohe Feuchtigkeit und eine wc1tgehcndc
Auswaschung der Mineralsalze des Bodens hindern ihr ippigeres
Gedeihen und ihre Ausbreitung. Sie stehen den artendrmeren mit-
teleuropdischen Unkrautgesellschaften ndher. Dieselben banalen
Unkrauter wie in Deutschland oder in der Schweiz sind auch in
Kantabrien zuhause, dazu gesellen sich einige atlantische und me-
diterrane Arten. Innerhalb der einzehien Landesteile lassensich aber
deutliche Unterschiede feststellen.
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und auch die Rebe nur selten am Spalier gezogen wird.

JovET (1941 S. 263) verdffentlicht erstmals eine Liste von Beglei-
tern der baskischen Maisicker und Girten. Er macht darauf auf-
merksam, dass sich den allgemein verbreiteten Unkrautern gele-
gentlich Heide- und Waldpflanzen, ja selbst Brachypodium pinnatum
und ' Circaea lutetiana beimischen.

Fir den Mitteleuropéer bildet das Verhalten des Glatthafers
(Arrhenatherum elatius) als Unkraut eine Uberraschung. Das ertrag-
reiche Wiesengras wichst selten in den Fettmatten, gedeiht dagegen
in den Hackkulturen stellenweise sehr iippig. Es handelt sich bei
dieser Unkrautform ausnahmslos um die Subspezies tuberosa (G1Lrs.)
mit knollig verdickter Stengelbasis, die sich vegétativ ausbreitet. In
Begleitschalt von Agrostis alba gewinnt sie in einer besonderen Vari-
ante des Chenopodio-Oxalidetum (Tab. 5, Aufn. 11, 12, 13)
stellenweise die Vorherrschaft; Aufnahme Nr 11 bezieht sich auf
ein dicht von Arrhenatherum durchsponnenes Puffbohnenfeld bei Cas-
tillo.

Die floristische Ausgestaltung der baskischen Unkrautgesellschaf-
ten wird in erster Linie bedingt durch die Kulturpflanze und ihre
Bewirtschaftung, durch Diingung und Feldreinigung. Gut bewirt-
schaftete Acker und Gemiisegérten ergeben héchst fragmentarische,
artenarme Vegetationsaufnahmen, die nicht in unsere Assoziations-
tabelle aufgenommen werden konnten; sie lassen sich ihr aber un-
schwer als Assoziationsfragmente einordnen.

. Die wichtigsten, fast die einzigen Feldfriichte der Guipuzcoa sind -

- Kartoffeln, Mais mit Bohnen, Runkelriiben und Puffbohnen (Vicia
- faba).. Tomaten werden mit dem Gemiisein Gérten gezogen; selten
S gebaut v_vlrd Tngonella foenum-graecum Die Acker sind in der Regel

dplsesawEe N Geadiaéndau e

wirts bis zur Waldgrenze nachgewiesen.

TAODNVITNOVE T

Im vasco-baskischen Synokosystem bestreitet er den Grossteil
der Unkrautvegetation unter einer einzigen, allerdings varianten-
reichen Hackfruchtassoziation, dem Chenopodio-Oxalidetum
violaceae.

Ass. Chcnopodlo -Oxalidetum v1olaccae nov. ass.

Von'den verwandten mitteleuropéischen Hackfruchtgescllschaf—
ten unterscheidet sich das Chenopodio-Oxalidetum ohne wei-
teres:schor ‘durch-das Massenauftreten von: Oxalzs vzolacea einer
schénbliitigen; :nordamerikanischen Elnﬁlhrung '

In ‘der.Tabelle 5 sind 26 Aufnahmen: der’ Assozmtlon aus Mals-
sckern; ‘Gemiisegarten, Stoppelfeldern und Vicia faba-Kulturcn von
folgenden Stellen zusammengestellt

T Cap dul"lguxcr Kartoﬂ'elackc 2. Kartoﬁelackchurutze —3 ‘Gemiise-

-und ‘Kartoffelacker’ Sancstcban —4:Irun, Maisleld. — 5. Maisfeld Beasain. —

6. Vergara ‘Maisfeld: —7: Andoam, Maisfeld. — 8. Gemtisegarten bei Oyarzun.

L. _Kartoﬁ'clacker bei Betelu.:—:10. Maisfeld bei Tolosa. — 11. Vicia faba-
.- Acker be1 Castillo; = 12. Stoppelleld sstlich von'Azpeitia. — 13. Kornacker bei
-'Lasao. == 14: TFuss des Ayako Arri oberhalb Guriitze, Kartoffelacker. — 15. San

Sebastian. — T6. Maisleld bei Azcoitiai— 17. Maisfeld bei Oyarzun. — 18. Kar-

“toffelacker bei Tuéntérrabia: — 19. Runkelriibenacker bei San Sebastian. — 20.
“Igueldo obérhalb San Sebastian, Gemiisegarten. — 21. Kartoffelacker, ebenda.

— 22, FFuss des Ayako Arri oberhalb Gurutze, Maisfeld. — 23. Kornfeld bei Az~
coitia. — 24. Gemiisegarten Eugui, Argatal. — 25. Kartoflelacker bei Otzaurte.
— 26. Kartoflelacker bei IFuenterrabia.

Zufillige Arten des Chenopodio-Oxalidetum:

Ajuga reptans 14, Allium oleraceum 77, Arabidopsis thaliana 18, Avena barbata 1, Bel-
lis perennis 21, Cardamine hirsuta 23, Chaenorrhinum minus 12, 1.1 (24), Chrysanthemum
leucanthemum 14, Cynodon dactplon 1.2 (3), Cyperus badius 19, Diplotaxis muralis 5,
Lrigeron naudini 18, Eruca sativa 21, Euphorbia exigua 1.1 (11), Festuca rubra 26, Ga-
lium aparine 12, Helminthia echioides 6, Holcus mollis 9, Hyosepamus albus 1, Hypochoeris
radicata 2, Lapsana communis 13, Lathyrus pratensis 14, L. aphaca 13, Lythrum salicaria
13, Medicago lupulina 1, M. maculala 2.2 (12), 13 Oxalis stricta 1.1 (18), Paspalum
distichum 4, 8, Picris hieracioides 2, 14, Pisum sativum 8, Poa fratensis 13, Polygonum
mite 26, Potentilla reptans 1.2 (13), 16, Ranunculus arvensis (23), Raphanus raphani-
strum 18, Rubus caesius 1.2 (13), Rumex acetosella 21, R. crispus 1, 14, R. obtusifolius
19, 21, Silene sp. 2.2 (21), Trifolium dubium 8, Valerianella microcar pa (23), Veronica
sp. 8, Vicia faba 13.

Obschonsich die Aufhahmen der Tabelle 5 iiber ein grosses Gebiet
verteilen, bleibt ihre Artenzusammensetzung doch recht einheitlich.

Nach dem Vorherrschen bestimmter Arten sind mehrere Varian-
ten auseinander zu halten, die teils auf Unterschiede in der Bestel-
lungszeit und Diingung, teils auf unterschiedliche Belichtungs-,
Hohen-oder Wiarmeverhiltnisse zuriickzufiihren sind. Diesen Ein-
flussen gegeniiber bleiben Unterschiede in der Bodenart von ge-
ringerer Bedeutung.
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Die hochsten Wirmeanforderungen stellt eine Variante mit Digi-
taria sanguinalis und Portulaca oleracea. Sic bleibt auf die untersten
Talgebiete beschrinkt (Aufn. 1—5).

Die Oxalis violacea-Variante bevorzugt das Maisfeld (Aufn. 5—10).
Der Mais wird in der Regel gemeinsam mit Bohnen bestellt, welche
am Maisstengel emporranken und mit den Blattflichen eine, das
Licht stark abschirmende Oberschicht bilden. Der Unterwuchs
muss befdhigt sein mit schwacher Belichtung auszukommen. Die
in diesen Pflanzungen haufigen Oxalis violacea, Stellaria media, Euphor-
bia peplus, und auch Poa annua sind schattenertragend.

Gegen oben verarmt das Chenopodio-Oxalidetum rasch
(s. Aufn. 23—26). Am verbreitetsten und am artenreichsten ist die
Fumaria muralis-Mercurialis annua-Variante (Aufn. 14—21). Auf 100
qm zdhlt sic im Mittel 24 Arten, gegen 19 in der Oxalis violacea-Va-
riante und 17 in der Digitaria-Portulaca-Variante.

Von den mitteleuropdischen Hackfruchtgesellschaften steht
unserer Assoziation das Panico-Chenopodietum floristisch und
okologisch am néchsten.

Verb. Hordeion Br.-BrL. (1931) 1947

Der buntfarbige Friihlingsflor, der Strassenborde und Wegrinder
. Siuidfrankreichs besdiumt, das Hordeetum leporini, hat Kanta-
brien nicht errcicht. Seine Kennarten fehlen oder sind sehr selten.
An Ruderalstellen um die Siedlungen wuchert eine Anzahl ni-
trophiler Strassen- und Mauerbegleiter, die einer 8kologisch dhn-
lichen, aber schwach entwickelten Parallelgesellschaft. zugehoren,
welche sowohl vom mitteleuropdischen Hordeetum murini als
vom mediterranen Hordeetum leporini abweicht, wenn auch
nicht wenige Arten beider Assoziationen darin vertreten sind.

Ass. Sisymbrio-Hordeetum murini nov. ass.

Hordeum murinum, Sisymbrium officinale, Poa annua, mit zahlreichen
weiteren Ruderalpflanzen nisten sich da und dort lings Strassen-
rdndern, Mauern, auf Odland ein und bilden einen inhomogenen,
wenig stabl,en, lockcren Rasen, den man als diirftigen Ersatz fiir das
Hordeetum leporini der Mediterranregion betrachten kann.
Wir haben ihn an folgenden, weit auseinander liegenden Stellen

aufgenommen:
1. Wegbord zwischen Azpeitia und Lasao; — 2. Mauerfuss nahe dem Bahn-
hof Irun; — 3. Besain, Wegbord; — 4. Elvetea, Mauerfuss; — 5. Strassenrand

ausserhalb Besain; — 6. Beim Bahnhof Beasain; — 7. Vergleichshalber wird cine
Aufnahme von Ponte Vedra, Galicien, an der portugicsischen Grenze, angefihrt;
— 8. Fuentcrrabia, Strasscnrand; — 9. Irun, Wegrand; — 1o. Aussenquarticr
von Irun, Wegrand; — -11. Bahnhof von Vergara.

(6), Cynoxurus eclzznatu: (n), Dactylzs glomemla 10, Ep' obitt
1 (8) L‘r

(11}, Oenollzera rosea (2), (9); Pan)alum ig
nopus 11, Polycarpon talrapl wllum 77, 1.1 (11) icil
Pottia sp. 11, Rubus caesius 2, 5, Rumex crispus'1; Sclero[;oa Figida T; )
lica 1.3 (2), Solanum dulcamarar (10), porobalur lenactssimiis T
media 10, Trifolium campestre 1.2 (77), Tm/bhum j)ralense 8 Vz_
Vulpia myuros 2.2 (7). .

Beim lockern Schluss des S1symbr10—Hor ce
Artenkonkurrenz kaum die Rede sein, daher auch: d1e grosse'ﬁ-Zahl
der Zufilligen. Nur ganz ausnahmsweise steht dari die_ei
andere ausgeprigt diingerfordernde Chenopodiacec:
ambrosioides bei Irun, Amaranthus deflexus, Chenopodium’ murale)mrgends
aber treten diese E1nzclganger zum mauerfussbegleitenden Ch
nopodion zusammen, wiec wir es im medlterranen Suden allen
halben antreffen. : :

Verschiedene mediterrane Strassenbegleiter- (Avena barbata -Scle-
ropoa rigida, Bromus maximus, Koeleria phleoides, Hirschfeldia adpressa,
Erigeron crispus, sehr selten Anacyclus clavatus), verdanken ihre Exi-
stenz der Nahverbindung mit dem innerspanischen Strassennetz:

Die Artenzahl unserer 11 Aufnahmen unterschiedlicher- Grosse.
schwankt zwischen 10 und 26. Aus der Vielfalt der Zufilligen-ist
die Unausgeglichenheit der Gesellschaft ersichtlich. Der mangelnde .
Nihrstoffgehalt des Bodens steht der Ausbildung grésserer emhelt-_ B
licher Slsymbr10~Hordeetum-Bestande entgegen. : S

Die Assoziation durchzieht in 2hnlich schwacher Ausblldung ganz S
Kantabrien. Unsere Aufnahme No 7 aus Pontevedra (Galicien),
nahe der portugiesischen Grenze, kénnte ebensowohl aus dem Bas- o
kenland stammen. B

4. Krasse SECALINETEA Br.-BL. 1952

Der Ursprung unserer Getreideunkréduter ist im trockcnhc1sscn )
Suidosten des Mittelmeers und in Westasicn zu suchen. _ '
In Afghanistan sind neulich Getreide- und Linsensamen zusam-
men mit Tonscherben und Holzkohle entdeckt worden, deren Alter,
nach der C!-Methode berechnet, 7000 Jahre vor unsere Zeit- .
rechnung zuriickreicht. Alinliche Fundeaus Mazcdomen werden auf 8
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Erigeron crispus POURR

Verbands-Kennarten (Hordeion leporini)
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Erigeron naudini (BoNNET) BONNIER. . . . ., . . e e e e 1.1 + R D Lo
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Koeleria phleoides (ViLL.) PERS . . . .
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_|_
N
Ct

- - NN O

Ordnungs-und Klassen-Kennarten (Chenopodietalia, Chenopodietea) L T T
Sonchus oleraceus L.. . . . . . . . . . . . . .. ... .. . + + B R R
Capsella rubella REUT. . 1 s
Oxalis comiculata L. . . . . . . . . . . ... .. + . |- . . R
Malva neglecta WALLR. . . . . . . . . . . .« v 000w . . . 1.2 + ‘2.2
Convolvulus arvensis L -

Bromus madritensis L. . . . . . . . . .. . . ... oL ..
Brassica nigra (L.) Kocu
Buphorbia peplus L.. . . . . . . . . . . . . . ..o
Torilis nodosa (L.) GARTN.
Lactuca serriola L. . . . . . . . . . ... ..., .
Chenopodium ambrosioides L. . . . . . . . . . . . . . . ... . +.3 .
Chenopodium murale L. . . . . . . . . . . . . ... ... . . '
Polygonum persicaria L. . . . . . . . . . . . 0.0 ... . +
Polygonum convolvulus L
Carduus tenuiflorus CGURT. . . . . . . .« « « . v v o« v u W . .
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Begleiter

Poaannua L. . . . . . . . ... oL e .
Trifolium repens L. .
Verbena officinalis L. . . . . . . . . . . . . . .. ... ..
Polygonum aviculare L. . . . . . . . . . . .. ...,
Crepis capillaris (L.) WALL. . . . . . . . . . . . . .. ...
Lolium perenne L.

Holeus lanatus L. . . . . . . .. . . .0 0.
Plantago major L.
Taraxacumsp.. . . . . . . v 4 e e e e e
Cynodon datylon (L.) PERsS . . . . .
Bromusmollis L.. . . . . . . . . « . . . . . .. . . + . . . . +
Potentillareptans L.. . . . . . . . . . . . . ... ... . + +-1.2 . . .

Plantago lanceolata L. . . . . . . . . . . . .. ... ... . . 1.1 . . + . I.
Daucus carota L . . . . . . + +
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6220jahrc vorj C. geschitzt (Rev. Gén. desSciences 72, 3—41965).

Infrihprahistorischer Zeit gelangten dann mit den Kulturpﬂan—
zen auch ihre Unkrduter nach Westeuropa und haben auf den vom
Neolithiker beackerten Waldblgssen eine Heimstatt gefunden.

Wie bereits erwédhnt, ermangelt der [euchte Osten der Guipuzcoa
des Getreidebaus. Auch die wenigen, westlich des Rio Oria auf-
tauchenden Kornickerchen sind nicht von Secalinetea- sondern
von Chenopodietea-Unkrautern durchsetzt. Hochst sclten findet
sich darin eingestreut eine Viola tricolor oder ein Ranunculus arvensis.

Erst der weniger stark beregnete Westen der Provinz, jenseits des
Rio Urola, besitzt Kornicker die, obschon von Chenopodictea-
Arten durchschossen, der Secalineteca-Klasse anzuschliessen sind.
Sie halten sich strengstens an trockene Siid- und Siidostlagen. Vier
Aufmahmen sind in der Tabelle 7 des Lathyro-Alchemilletum
arvensis zusammengestellt.

Aufnahmeorte: 1. Westlich oberhalb Zarauz 200 m. — 2. Devatal unterh. Asti-

garribia 100 m. — 3. Ostlich von Onate 300 m. — 4. Obcrhalb Legazpia, Uro-
latal 580 m.

Zufillige Arten des Lathyro-Alchemilletum:

Briza minor 1.1 (3), Bromus ramosus 1.1 (4.), Capsella rubella 4., Calystegia sefrium 2,
Cerastium semidecandrum 2, Galium saccharatum 1, Gastridium lendigerum 3, Geranium
dissectum 3, Holcus mollis 2, Juncus bufonius 1, Lapsana communis 3, Lolium italicum 3,
Polygonum convolvulus 3, Prunella laciniata 3, Trifolium campestre 2, Veronica arvensis 3,
V. persica 4., Vicia gracilis 1, Vulpia sciuroides r (4).

Die wenigen Aulhahmen geben wenigstens einen Begriff dieser
seltenen, relielbedingten Getreideassoziation, die kaum irgendwo
im Gebiet besser entwickelt ist.

Zu den [ast stets vorhandenen Kennarten zihlen Lathyrus aphaca,
Euphorbia exigua, Alchemilla arvensis. Als Konstanten sind hervorzu-
heben Agrostis alba, Arrhenatherum elatius ssp. tuberosum, Poa annua,
Medicago hispida. Im Auftreten von Gastridium lendigerum, Vulpia sciu-
roides, Briza minor, Lathyrus nissolia, Valerianella rimosa, Galium tricorne
erwahrt sich der mediterrane Einschlag.

Im Vergleich mit den prachtvollen, durch ecinen vielfarbigen
Kennartenflor ausgestatteten Secalinion-Gesellschaften West-
und Mittelfrankreichs (Trockengebieten mit kaum mehr als 500—
800 mm Niederschlag, wie in der Sologne) macht das Lathyro-
Alchemilletum einen héchst dirftigen Eindruck.

5. KLAssE ONOPORDETEA Br.-BrL. 1964

Die anfinglich allzuweit gefasste Chenopodietea-Klasse sensu
lato ist spdter in die drei Klassen der Chenopodictea s. str., der

Bidentetea und der Onopordetea (Artemisietea p.p.) auf-
geteilt worden.
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TABELLE 7

Lathyro-Alchemilletum arvensis nov. ass.

Nummer der Aufnahme
Hbhe (m. u. M.)
LExposition

Neigung (°)

Deckung (%)
Aufhahmefliche (m?)

1
200
Sk
5
100
100

3
€.300

15-20

70(100)

100

4
380
SE
10
100
100

Kennarten der Assoziation

Latlyrus aphaca L. .
Luphorbia exigua L.
Alchemilla arvensis L. .
Avena fatua L.

Lathyrus nissolia L..
Galium tricorne STOK. .
Briza minor L.. .
Valerianella rimosa BAST

Kennarten (Verband bis Klassc)
(Secalinion, Secalinctalia, Secalinetea)

Anagallis arvensis L. ssp. arvensis E. B.

Vicia sativa L..
Scandix pecten-veneris L

Viola tricolor L. ssp. arvensis (MOR)

GAup. . .
Bromus secalinus L
Ranunculus arvensis L.. . . . .
Vicia tetrasperma (L.) SCHREB. .

Begleiter

Triticum vulgare VILL.
Agrostis alba L.

Arrhenatherum elatzu:. (L) _] ct C PRBSL

ssp. tuberosum GILIB. .
Poa annua L. . . . . . . . ..
Medicago lus/m[a GAER’I‘N .
Stellaria media (L.) VILL. ssp. apetala
(Ucr1ia) Bée.. .
Potentilla reptans L..
Cirsium arvense (L.) Scop

Crepis capillaris (L.) WALLR. . . . .

Sonchus oleraceus L.. .

LEquisetum arvense L.

Convolvulus arvensis L. . . ..
Mentha rotundifolia (L) HUDs.. .
Poa trivialis L. . . .
Luphorbia feplus L. .o
Cerastium glomeratun Tr1uiLL. .
Trifolium repens L.. . .
Sherardia arvensis L. .
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Von den Onopordetea, Hochstaudengesellschaften der Stras-
senborde und Vichliger, hat bloss der Verband des Arction das
Baskenland erreicht, dagegen kommt hier das, hhere Anforderun-
gen an den Nitratgehalt des Bodens und an das Trockenklima stel-
lende Onopordion, nicht vor. '

Verb. Arction Tx. 1937 em. Siss. 1946

Zum mitteleuropdischen Arction-Verband ge’htjréﬁ die hoch-

ragenden Sambucus ebulus und Urtica dioica-Siédlungen; die in'Kan= (.
tabrien von der Kiiste bis weit in die Buchenstufe hinauf verbreitet -

sind.

Ass, Urtico-Sambiicetum ébulifBR;éBL.‘_'f'('l";()'gﬁ)-'-"_i"g's
comb. nov. - o Ao

Schon bei der Einfahrt in den Grenzbahnhof von Irun leiuchten
uns im Hochsommer Massen der schneeweissen Bliitenstrdusse von
Sambucus ebulus entgegen. Die Hochstaudengesellschaft der sie an-
gehoren ist in der Guipuzcoa vielfach als Strasseneinfassung, selte-
ner auf Schutt, bald mit, bald ohne Urtica divica anzutreffen. Wir
haben sie an folgenden Stellen zwischen Irun im Osten und Ver-
gara im Westen ndher untersucht:

1. Azpeitia-Azcoitia, Wegbord. — 2. Zarauz, Wegrand gegen Zumaya. —
3. Bei Zumaya, lings der Hauptstrasse. — 4. San Sebastian, Strassenbord. —
5. Bei Hernani, Wegrand. — 6. Wegrand bei Tolosa. — 7. Vergara, ebenso. —
8. Sanesteban, ebenso. — 9. Mauerfuss bei Gurutze. — 10. An der Bidasoabriicke
bei der Sefioria de Bertiz, Schuttstelle. — 11. Zwischen Aspeitia und Lasao. —
12. Wegrand vor San Sebastian. — 13. Vorstadt von Irun gegen Hendaye. —
14. Flussufer zwischen Behobie und Enderlaza. — 15. Schafpferch hinter einem
Haus in Betelu. — 16. Alter Holzlagerplatz oberhalb Betelu. — 17. Ufer des
Rio Bidasoa bei Elvetea. — 18. Puerto de Lizarusti. — 19. Eugui 640 m. — 20.
Lrize 530 m. — 21. Betelu. — 22. Pass oberhalb Erviti g20 m; bis maximal 2 m
hoch. — 23. Stallruine oberhalb Azpeitia. — 24. Ebenda. — 25. Berghang ober-
halb Azpeitia. — 26. Oberhalb Vergara, Mauerfuss. — 27. Ruderalstelle um
Hiuser bei Gatze. — 28. Schafpferch oberhalb Otzaurte.

Zufiillige Arten des Urtico-Sambucetum ebuli

Achillea millgfolium 20, 22, Agrimonia eupatoria 5, 17, Agrostis verticillata 12, Agros-
uis vulgaris 1.1 (6), 8, Alliaria officinalis 17, 2.1 (27), Alnus glutinosa 14, Anthriscus
siluester 14, 1.1~2 (19), Arum italicum 14, Avena sativa 1.1 (g), Avena sterilis 16, Bellis
perennis 2.1 (28), Beta maritima 2, Borrago officinalis r (26), Brachypodium silvaticum
16, Brassica nigra 1, 14, Bromus rubens 2, 16, Calamintha ascendens 24, Campanula tra-
chelium 16, Carlina vulgaris 22, Centaurea nigra 14, Chelidonium majus 277, Chenopodium
ambrosioides 15, Circaea lutetiana 8, Clemalis vitalba s, --.2 (g), Cralaegus monogyna 11,

ASCITALLCIL (LCL TN sS85

boden, sind uns, gut entwickelt, im Gebiet nicht zu Gesicht gekom-

1.1. (14); Vinca major: 17, Viola'sp:18;:Vulpia mytiros. 1i1

'Erigeron ¢ , 1.1 (25), Lup cannabing 13, ma 2.2 (3),
Festucarubra 14, 22, Foeniculum piperitum 8, 22, Fragaria vesca 18, Fumaria muralis 1,
Galium mollugo 18, Galium verum 11, 20, Geranium molle 18, 16, Geranium phaeum (23),
Geranium pyrenaicum 1.1 (28), Geum urbanum 15, Helminthia echioides 4.2 (12), 14,
Funcus effusus 28, Lathyrus silvester 1.3 (14), Lithospermum officinale 16, Lolium perenne
20, Lonicera japonica 13, Lotus corniculatus 18, Aalachium aquaticum 14, Medicago lu-
pulina 2.2 (28), Melandrium rubrum g, 18, Mentha pulegium 1.1 (15), 16, Mentha sil-
vestris 1:1 (16), Mercurialis annua 25, Parietaria ramiflora 4.2 (27), Pastinaca opaca
9, 13, Polygonum lapathifolium 24, 1.2 (25), Polygonum persicaria 15, Prunella laciniata
22, Prunella vulgaris 16, 1.1 (21), Pleridium aquilinum’ 12, 28, Pulicaria dysenterica
14, 21, Reseda luteola 16, Rubus caesius 1.2 (22);: Ruméx conglomeralus 10; Rumex crispus
7, 1.1 (22), Salix atrocinerea 3, Scrophularia nodosa 15; 27, Sherardia arvensis 1.1 (28),
Smyrmium olusatrum (4), Solanum nigrum 1.1.(18); Sporobulus sp. (27), Tamus commu-
nis 9, 14, Taraxacum sp. 13, 22, Torilis anthriscus:16; Trifolium pratense 22, Trisetum
Sflavescéns ‘16, Thissilago farfara 12; Verbascum' lychnitis ‘16, Verbascum'cf. phlomoides
1:1.(18), Veronica arvensis: 1.1.(28);:Vicia angiistifolia 3o, 25, Vicia ativa 24, Vicia sp.
yuros: 151 (28) i

er. Ta’BelIé._8"fher'v'orgezht;_ ist das dichéé Gestaude des

‘Urtico-Sambucetum cbulizur Hauptsache aus Sambucus ebulus
~“und Urtica'dioica aufgebaut, clurchrankt von Klimmstauden, vor al-
“lem . Galium:aparine,. Calystegia sepium;: Rubus ulmifolius, welchen sich

ab.und ' zu: Clematis vitalba vind neuerdings auch die fremden Ein-
fishrungen  Buddleja variabilis (bei Irun), Lonicera japonica, Erigeron
naudini, Oenothera rosea zugesellen.

Die oberirdischen 1—1,5, selten 2 m hohen Krauttriebe sterben
im Herbst ab; der Wettbewerb zwischen den Arten spielt sich zur
Hauptsache unterirdisch zwischen den Rhizom-Wurzeltypen ab.
Beide namengebende Hauptarten besitzen weitausgreifende Poly-
kormontriebe. Aber auch die Laufer von Agropyron repens, Saponaria
officinalis, Rubus ulmifolius, Calystegia sepium, Melissa officinalis, Men-
tha rotundifolia beteiligen sich an der scharfen Wurzelkonkurrenz,
die in verschiedenen Bodentiefen ausgefochten wird.

Die Krautschicht des Urtico-Sambucetum enthilt zahlreiche
Unkréduter der Hackkulturen, meist Einjdhrige. Poa trivialis erscheint
in 14, Sonchus oleraceus in 13 unserer Aufnahmen. Poa annua ist in 10,
Sisymbrium officinale, Rumex pulcher und Geranium dissectum in 9, Hor-
deum murinum in § Aufnahmen vorhanden.

Dem inhomogenen Standort: Wegborde, Erdaufwiirfe, Schutt-
ablagerungen, Zaunrinder entsprechend, ist wie im Sisymbrio-
Hordeetum die missig nitrophile Begleitflora sechr wenig einheit-
lich, bleibt aber an Ort und Stelle recht stabil. Sie steht der siid-
franzésischen Ausbildung (Subass. carduetosumtenuifforinom.
nov.) nahe. Die Kennarten, von Euphorbia stricta und Lapsana com-
munis abgesehen, welche in der siidfranzésischen Ausbildung nicht
nachgewiesen sind, stimmen iiberein.

Das Vorhandensein einer Variante mit vorherrschender Melissa
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“officinalis (Aufn. 20, 21) dirfte auf direkten menschlichen Einfluss
(Gartenauswurf) zuriickzufiihren sein.

Reinbestinde von Urtica dioica ohne Sambucus, wie sie besonders
in der Buchenstufe nicht selten sind, unterscheiden sich im Ubrigen
wenig vom Typus der Subassoziation calystegietosum, weswe-
gen wir sie demm Urtico-Sambucetum ebuli, dem sie auch &ko-
logisch nahestehen, als Subassoziation urticetosum zugeordnet
haben.

Diese, zumeist Dungstellen umrahmende Subassoziation, weist
neben Urtica dioica als schwach ausgeprédgte Differenzialarten ledig-
lich Lamium maculatum und Ranunculus repens auf; es fehlen dagegen
Calystegia sepium, Arrhenatherum elatius und einige andere Begleiter.

Die Urtica divica-Bestdnde gelten als Indikatoren des Diingerreich-
tums. Thre Uppigkeit scheint aber, wie PicoTT (1964) neuerdings
hervorhebt, nicht durch die Stickstoffanreicherung, sondern in
erster Linie durch den Phosphatgehalt des Bodens bedingt. Es wire
von Interesse festzustellen, wie sich die iibrigen Kennarten des
Urtico-Sambucetum wie Sambucus ebulus, Galium aparine, Euphor-
bia stricta, dem Phosphorgehalt des Bodens gegeniiber verhalten.

In einer Variante der Subassoziation urticetosum auf Schutt
beim Gasthaus des Puerto Velate (730 m) dominiert an Stelle der
schwicher vertretenen Urtica dioica, Symphytum officinale (3.4). Cir-
stum lanceolatum, Arctium minus, Dipsacus silvester und die meisten Be-
gleitarten der Subassoziation sind auch hier vorhanden.

Das Areal des Urtico-Sambucetum ebuli umspannt ganz
Westeuropa und weitet sich in der Mediterranregion aus. O. DE
Bords (1962) erwdhnt mehrere FFazies aus dem Gebiet von Barce-
lona; in den katalanischen Vorpyrenien steigt die Assoziation auf
Hausschutt bis 1050 m (Vives 1964.). HorvaTICé (1963) hat aus
Dalmatien eine Subassoziation parietarietosum, mit Parietaria
erecta beschrieben.

Im trockenen Inneriberien ist die Gesellschaft auf bodenfeuchte
Standorte zuriickgedringt; in der Ebrosteppe Aragoniens folgt sie
der Berandung der Bewisserungskanile (Br.-Br. et Bords 1957).

Eine Subassoziation (carduetosum broteri) kehrt auchin Sid-
westiberien (Badajoz) wieder (Rivas Gopay 1964).

6. KrAssE PLANTAGINETEA (MAJORIS) T'x. ET Prsc. 1950

Unter diesem Klassennamen verstehen wir die Trittgesellschaf-
ten trockener oder missig feuchter Boden, nicht aber den Pflanzen-
teppich feuchter oder nasser Wege, der zur Isoeto-Nanojunce-
tea-Klasse gehort. Die I'rage ob diese Umgrenzung der Plantagi-
netea mit der herkémmlichen Auffassung (vergl. OBERDORFER
1957) Ubereinstimmt, missen wir oflen lassen.
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Zur Plantaginetea-Klasse zdhlen die europalsche Ordnung '
Plantaginetalia majoris und die neuerdings von MIYAWAKI
(1964) aus Ostasien beschriebene, floristisch und auch hinsichtlich
der Standortsverhiltnisse der unsrigen nahestehende Ordnurig: der
Plantaginetalia asiatica.

In Kantabrien erscheint die Plan tagmctalla m a_]orls Ord-
nung in einer einzigen Assoziation des Polygonion avicularis-
Verbandes. '

Ass. Plantagini-Sporoboletum nov. ass.

Von den Assoziationen des mitteleuropdischen Polygonion
avicularis unterscheidet sich das Plantagini-Sporoboletum
durch die im Atlantikum verbreiteten Antliemis nobilis, Paspalum di-
latatum, Sporobolus tenacissimus, welchen sich ab und zu die eine oder
andere mediterrane Begleitart zugesellt.

Aufnahmeorte des Plantagini-Sporobolctum:

1. Jaizkibcl, Fussweg. — 2. und 3. Guadalupe, Spiclplatz. — 4.. Jaizkibel,
wenig begangener Weg. — 5. Okerhalb Guadalupe, Wegbord. — 6. Jaizkibel. —
7. Madariaga, stark begangene Heimweide, — 8. Fuenterrabia rechtes Bidasoa-
ufer, Wegbord. — g. Otzaurte, stark begangener Feldweg. — 10. Astigarribia. —
11. Beasain, — 12. Elvetea. — 13. Betely, stark betretener Platz. — 14.. Zarauz,
Camping. — 15. Gurutze. — 16. Santesteban, Strasscnrand. — 17. Alsasua, —
18. Madariaga, Baucrnhof.

Auf cine cinzige Aufnahme sind beschréinkt:

Agrostis alba 6, A. venticillata 14., Anthoxanthum odoratum 5, Arclium minus 12, Are-
naria leploclados g, Briza media 6, Bromus mollis 17, Carex distans 5, C. flacca 5, Cala-
mintha ncpeta 13, Centaurium pulchellum 19, Cerastium glomeratum 9, Gynodon dactylon
1.2 (16), Daucus carota 8, Erigeron canadensis r (3), E. crispus 11, E. naudini 8, Hor-
deum murinum 2.2 (16), Hieracium pilosella 7, Juncus bufonius 2, F. effusus +.2 (5),
J. acutiflorus 5, Linum angustifolium 5, Malva neglecta 12, M. rotundifolia 13, Mentha
rotundifolia 3, Plantago media 9, Poa trivialis 14., Potentilla splendens 3.2 (7), Ranuncu-
lus bulbosus 9, R. repens 5, Senecio vulgaris 13, Sisymbrium officinalis (18), Sonchis
oleraceus 13, Thymus serpyllun 77, Vulpia scawoides 13.

DasPlantagini-Sporoboletum iiberzicht tonig-lehmige Feld-
wege iiber festgetretener Bodenkrume; wuchert aber auch im Stras-
senpflaster und aufnicht allzu stark betretenen Tummel- und Spiel-
plitzen (Guadalupe).

Plantago major, Lolium perenne, Poa annua, vielfach von Anthemis
nobilis und Polygonum aviculare var. calcatum begleitet, bilden den
Vegetationsteppich. Der lockere Rasen ist homogen und sehr arten-
arm. Am Guadalupe wachsen auf etwa 50 qm nicht mehr als ein
halbes Dutzend Kennarten und ebensoviele Begleiter.

Ausschlaggebend fir den Zusammenhalt der Kennartengruppe,

wie fitr die Bvictans Ader Mecallerhalt itharhanunt et dac etdndice




Schuhen und Hufen wird die Artenverbreitung geférdert.

Nach dem Vorherrschen der Hauptarten sind mehrere Varianten
zu unterscheiden (s. Tab. g), die sich zur Hauptsache aus der Tritt-
festigkeit der einzelnen Arten erkliren, wihrend Boden, Himmels-
lage und selbst die Meereshshe von geringerem Einfluss sind.

Starkstes Betreten ertragt die Plantago major-Variante mit Poa
annua und Trifolium repens, wihrend ihr anderseits nahezu simt-
liche weniger trittfeste Assoziationskennarten abgehen.

Unter adhnlichen Standortsverhiltnissen erscheint die Gesell-
schaft, meist in fragmentarischer Ausbildung, durch das ganze at-
lantische Spanien.

Etwas abweichend besiedelt sie das Granitpflaster des archaischen
Spckcls Westiberiens, wofiir folgende Aufnahme von der portugie-
sischen Grenze bei Valenga (Minho) einen Beleg bildet.

Vier Quadratmeter dieser Tilldea muscosa-Gesellschaft enthalten:

22 Poa amwa L. S piaion raplplan Lo
2.2 Sagina procumbens L.. . . w7 i Cynodon: dactylon - (L) “Prrs: s+
2.2 Tillaea muscosa L. * ..o+ Polygoniim avicularé L. s

2.2 Spergularia capillacea Wicek. " Plantago coronopus L.

Diese Liste, durch weitere Aufnahmen aus dem - Granitgebiet

erginzt, diirfte der Aufstellung einer besonderen kalkmeidenden
Plantaginetea-Assoziation rufen.

7. KLAssE MoNTI0-CARDAMINETEA Br.-BL. ET TX. 1943

Das typische Cardaminetum latifoliae, die farbenprichtige
Berandung subalpiner Quellfluren der Pyrenden, greift nicht nach
Kantabrien hiniiber. Sie wird hier in der montanen Stufe durch
eine weniger ins Auge fallende, artendrmere Subassoziation ver-
treten.

Ass. Cardaminetum latifoliae Br.-Br. 1952 Subass. chryso-
splenietosum nov. subass.

Dem Cardaminetum latifoliae des Gebietes fehlen diereich-
bliitigen Begleiter der kalten Pyrendenquellen Cardamine amara, Epi-
lobium alsinifolium, Saxifraga aquatica. Anihrerstatt breitet sich neben
Cardamine latifolia Chrysosplenium oppositifolium stark aus.

Unsere wenigen Quellflur-Aufnahmen dieser floristisch verarm-
ten Subassoziation liegen sdmtlich im Buchenwaldschatten am Aitz-
gorri zwischen 1000 und 1100 m.

Tiefer unten, in der Eichenstufe, wo Cardamine latifolia nicht mehr
vorkommt, erlangt Chrysosplenium oppositifolium die Alleinherrschaft

Cardaminetum latifoliac Br.-BrL. 1952
Subass. chrysosplenictosum subass. prov.

Nummer der Aufnahme i 2 3
Hohe iiber Meer 1000 1030 1050
Aufmahmefliche (qm) 4 4 4

Assoziations-Kennarten

Cardamine latifolia VaurL. . . . . . . . . . . 2.2 3.3 2.2
Brachythecium rivulare BR. EGR. . . . . . . . . 1.2 2.2 1.2

Kennartén vonVcrband,Orclnung u. Klasse

(Cardamino-Montion, Montio-Cardaminetea) S _
Clzry.rb}[)léhium_ _o])])bsiliﬂil”z'zbn_':.}'__{:f” S Sl 3.2 . .2 2.3
“Stellaria“alsing : GrRivy (257 S R L I £ © 2.2
Fegiteélla conica” Corp N € I o +
_..L_yximat/lid_ _:r_ze_mari{_rr_z" L 5 O R AR .

 Begleiter | .

- Ranunculis v pens L. Gro T el 2l 2.2
Juncus:effisus Lo s TN e ey s g L +.2
Galium palustre Lo0:v v ovvu e vwvis e oL L 1.2 1.2
Poa trivialis L. 0000 oL e e I.1 2.2 +
Lurlynchium speciosum (BrRiD.) MILDE . . . . . + + +
Mnium undulatum (L) WEIS. . . . . . .. . . 2.3 . .
Cardamine flexuwosa WrrH.. . . . . . . . . . . . . 1.2

und bildet unter giinstigen Verhiltnissen mit wenigen Begleitarten
flache Teppiche, deren Bleichgriin von der umgebenden schwach
durchfeuchteten Vegetation stark absticht. Tolgende Aufnahme
iiberkleidet einen Sickerwasser-Austritt von 1o qm im Blechno-
Fagetum oberhalb Otzaurte (750 m):

3.3 Clhrysosplenium ofspositifolium VAHL 1.1 Galium uliginosum L.

2.2 Agrostis alba L. +.2 Juncus effusus L.

2.1 Cardamine flexuosa WiTH. + Stellaria alsine Grivym
1.2 Lysimachia nemorum L. + Cardamine pratensis L.

Dass Chrysosplenium oppositifolium aber auch in anderer Begleit-
schaft herdenbildend gedeiht, zeigt der Bodeniiberzug einer Quell-
rinne im Buchenwald am Santuario de San Miguel Excelsis unter-
halb der Casa forestal (8oo m). Er setzt sich zusammen aus:

4.4 Chrysosplenium opipositifolium VAHL + Ajuga reptans L.

2.2 Veronica montana L. + Ranunculus repens L.
+ Dryopiteris disjuncta C. E. MorrT. + Circaea lutetiana L.
+ Cardamine hirsula L. + Epilobium montanum L.
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‘Einen dhnlichen Bestand doch ohne Dryopteris, Circaea und Epilo-
bium montanum haben wir in der Provinz Oviedo, 300 km weiter
westlich, zwischen Salars und Luarca angetroffen, wo die Beran-
- dung einer Quelle folgende Arten vereinigt:

3.3 Clyysosplenium oppositifolium VanL 1.2 Lysimachia nemorum L.

2.2 Veronica montana L. + Stellaria alsine GrRimM

1.2 Poa annua L. + Ramunculus repens L.

1.2 Stellaria media (L.) ViLL. + Ajuga reptans L.

1.1 Cardamine hirsuta L. 1-2 Mnium affine Scaw.

1.2 Oxalis acelosella L. + Mnium undulatum (L.) WEIss.

Diese Artenverbindung montaner Prigung bei nicht mehr als
350 m Meereshohe spricht fiir das allgemeine Abgleiten der unteren
Grenzen montaner Arten gegen die extrem-feuchte Nordwestecke
Spaniens.

In Portugal und Innerspanien wird das Cardamino-Montion
durch weitere, erheblich von der baskischen Assoziation abweichen-
de Gesellschaften vertreten. Eine solche ist uns im dussersten We-
sten Galiciens, nahe der portugiesischen Grenze begegnet.

Montietum lusitanicae ass. prov.

Den Saum einer kleinen Quelle unweit des Puente del Rio Ver-
dego bei Vigo (Galicien) kleiden:

3.3 Montia lusitanica Samp. +.2 [llecebrum verticillatum L.
1.2 Juncus articulatus L. +.1 Poa annua L.
1.2 Ranunculus hederaceus L. ssp. +.1 Cotula coronopifolia L.

lenormandii LEvVL.

Angesichts des hdufigen Vorkommens der Subspezies lusitanica
von Montia rivularis in Galicien und Nordportugal diirfte das M on-
tictum lusitanicae in Nordwestiberien weiter verbreitet sein.

Weitere Cardamino-Montion-Assoziationen werden aus den
innerspanischen Gebirgen von Rivas MARTINEZ (1963) und Rivas
Gopay (1964.) beschrieben, welcher als Charakterarten der Asso-
ziation in den Sierras von Béjar und Tormantos die auch in den
Alpen im Cardamino-Montion zusammen wachsenden Ord-
nungscharakterarten Saxifraga stellaris und Epilobium alsinifolium be-
zeichnet.

8. KrassE PHrAGMITETEA Tx. ET Prsc. 1942

Die iiber ganz Europa und weit dariiber hinaus verbreiteten R6h-
richtgesellschaften der Phragmitetea sind in Kantabrien durch
folgende Verbinde der Phragmitetalia-Ordnung vertreten:

Phragmition, der IFluss- und Seenberandung,
‘Scirpion maritimi, salzfordernd,
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tian und im Mundungsgeblet der Bidasoa grosseré Ausiehn n
Nirgends optimal entwickelt, sind sie aus wenigen weit verbreiteten:
Arten zusammengesetzt. Ein derart einférmiger Sumpf komplcx mit,
Phragmites und Typha erstreckt sich lings der Hauptstrasse im: W
sten von San Sebastian. :

Ass. Scirpo-Phragmitetum W. Kocu 1926 Subass. Junceto-
sum maritimi nov. subass.

Die Oberschicht dieses 2—3 m hohen Réhrichts besteht- aus:

5.5 Phragmites communis TRIN. 1.2 Typha latifolia L.

In der etwa meterhohen Unterschicht stehen auf 100 gm: = -

2.2 Scirpus maritimus L. 1.2 Juncus maritimus L.

2.2 Iris pseudacorus L. 1.5 Mentha aquatica L.

2.2 Galium palustre L. ssp. elongatum 1.1 Lythrum sclicaria L.
(PresL) LANGE + Scutellaria galericulata L. -

2.2 Fguisetum palustre L. + Solanum dulcamara L.

Die Weiterentwicklung des Bestandes wird durch Salix atrocinerea,
S. alba, Alnus glutinosa angedeutet; sie vermag sich aber hier nicht
auszuwirken. -

Vom mitteleuropdischen Scirpo-Phragmitetum unterscheidet
sich dieser Bestand durch reichlichen Einschuss von Scirpus maritimus
und Funcus maritimus, Halophyten, die auf den schwachen Salzge-
halt des Bodens hindeuten.

Langsam strémende Fliisschen des Landesinnern sind da und
dort von fragmentarischen, artenarmen Schilfbestinden begleitet,
die aber engumgrenzt, selten brauchbare Aufnahmen ergeben.

Ein etwas besser entwickelter Bestand, eine Schoenoplectus-Varian- .
te an der Bidasoa unweit der Vera de Bidasoa, setzt sich zusammen
aus:

4.4 Schoenoplectus lacustris (L.) PaLra + Equiselum palustre L.

2.2 Cyperus badius DEsF. + Lysimachia vulgaris L.

2.2 Sparganium neglectum BEEBY + Lythrum salicaria L.
+ Alisma plantago-aquatica L.

Die dominierenden Arten gehen bis zu einer Wassertiefe von 50
cm; mit zunehmender Tiefe werden sic vom Potamion mit Potamo-
geton perfoliatus, P. crispus, Ranunculus trichophyllus, Fontinalis antipyre-
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wc1ter zum Carlcl pendulae-Alnetum ist klar vorgezeichnet.

Schilfbestinde des Scirpo-Phragmitetum unterschiedlicher
Ausstattung sind in Nordspanien und Portugal nicht selten.

Aus Galicien erwédhnt BerLror (1964) sieben, den ostkantabri-
schen verwandte Aufnahmen. Zwei davon entsprechen unserer
Schoenoplectus lacustris-Variante, die iibrigen sind Reinbestinde von
Phragmites communis.

Die Schoenoplectus-Variante greift siidwérts weit nach Portugal
hinein. Ein typisch ausgebildeter Bestand von 100 qm bei Majorca
(Coimbra) hat folgende Zusammensetzung:

4.4 Schoenoplectus lacustris (L.) PALLA + Iris pseudﬁcdrd:-L._

4.4 Berula erecta (Flups.) Cov. -+ Rumex conglomeratus MURR.
3.3 Sparganium neglectum BEERY (+) Glyceria fluitans L.
1.2 Alisma plantago-aquatica L. (+) Polygonum amj)lubzum L

+ Lysimachia vulgaris L.

Verb. Scirpion maritimi nov. all." "

Unter dem Namen “Bolboschoenion” hat von Soé aus Un-
garn halophile Réhrichtgesellschaften der Phragmitetalia-Ord-
nung beschrieben.

Diesem Bolboschoenion mit osteuropdischem Kennartenein-
schlag entspricht im Westen und Studwesten des Kontinents das
Scirpion maritimi, ein Verband, der in Kantabrien durch das
auch im Mediterrangebiet weit verbreitete Scirpetum maritimi
vertreten ist.

Ass. Scirpetum maritimi Br.-BL. 1931

Scir pus maritimus ist aus ganz Siid- und Westeuropa als wichtiger
Berander salzfithrender Gewésser bekannt. Im Rhonedelta iiber-
decken seine mehr als meterhohen Triebe unabsehbare Wasser-
{lichen. Soweit sich der letzte Einfluss der Flut bemerkbar macht,
sind auch die Miindungen der kantabrischen TFliisse von Scirpus
maritimus-Bestinden cingenommen.

Die dicht verwobenen Grundachsen des Scirpus, mit eng zusam-
menschliessenden, kantigen Stengeln, die das Schwemmaterial auf-
fangen und spcmhern tragen durchihre bodenaufbauende Tatigkeit
~ wesentlich zur Verlandung bei.

Im Kiistenstrich zwischen Bidasoa und Rio Orio iiberzieht das
Scirpetum maritimi gréssere Flichen. Die dominierende Art
nimmt auch, fast artenrein oder bloss mit Juncus maritimus gemischt,
teil an der Besiedlung der zahlreichen Wassergriaben, welche das
Kisstengebiet durchzichen.
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3; ..... jzmcu: -maritimus - LMK,
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1. Fuenterrabia gegen Irun. — 2. und 3. Gegen die Bidasoamiindung bei
Irun. —4.Miindungdes Rio Oria. — 5. Meterbreiter Graben éstlich von Zarauz

TABELLE 11

Ass. Scirpetum maritimi Br.-BL.

Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5
Deckung (%) 100 100 100 100 100
Aufnahmeﬂ_‘cic_he' ‘(m2) 10 50 30 50 50

Kennart.und Vcrbandskcnnart .
Sarpus ‘maritinius L. TR 5.4 55 55 3.4 4.4
_P_lz_ragmzte._v ;ommu_r_m_'_I_‘mN Wi N = 2

ER T + 1.2

—
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“Aster tripolium L 0L -+
i Agropyron; pingens ROI:M et Scn R
L Juncus’ gerar(lz Lots. . o+

L+t

N _ﬂbrlge Beglexler 3

Atriplex hastata L. var. opposzlgf olia
Mog.-Tanp. . . . . . . . . . . 1.1 +

Agrostis maritima Las. . -+

Carex otrubae Popr.

Samolus valerandi L.

++
++.
S+

Der Tabellenaufnahme No. 1 sind beizufiigen: Calystegia sepium,
Limonium sp., Inula crithmoides, Rumex conglomeratus; No. g Lythrum
saticaria.

Von salzzeigenden Begleitern fehlen kaum je Aster tripolium, Funcus
maritimus und . gerardi.

Das Scirpetum maritimi zeichnet sich durch eine seltene Ar-
tenarmut aus; auf 50 qm Bodenfldche wachsen bestenfalls 7 Bliiten-
pflanzen. Mit abnehmendem Salzgehalt des Wassers steigt der An-
teil von Phragmites communis (Aufn. 5). Ebenso artenarm, kehrt die
Gesellschaft im dussersten Westen Kantabriens wieder, woher Ber-
LoT (1964.) einige Aufnahmen mitteilt (Nr. 7, 8, g seiner Phragmi-
tion-Tabelle). Sie bieten auchdie unserer Tabelle fehlenden Schoeno-
plectus tabernaemontani, Cotula coronopifolia und Armeria maritima.

Eine dem Scirpetum maritiminahestehende Callitriche-reiche
Gesellschaft giirtet das rechte Bidasoaufer bei Hendaye-Behobie,
soweit die tdglichen Fluktuationen der Fhut reichen. Eine grossere
Tlache bietet:




2.2 Scirpus maritimus L. 1.2 Aster tripolium L.
+.2 Se. americanus (PERs.) +.2 Alisma plantago-aquatica L.
VOLKART + Rumex conglomeratus L.
2.2—4 Paspalum vaginatum Sw. -+ Plantago major L. ssp. inter-
3.3—4 Callitriche stagnalis Scop. media (GiIL.)
+ Atriplex hastata L. var. oppositifolia Mog.-TanD.

Der Schwemmboden, von Algenresten iiberdeckt, ist dem reich-
lichen Vorkommen von Aster tripolium nach zu schliessen, ziemlich
stark salzhaltig und nitratreich (daher Aériplex hastata var. oppositi-
Jolia).

Etwas artenreicher besdumt eine verwandte Scirpion mariti-
mi-Gesellschaft den Unterlauf des Douro bei Porto. Sie enthilt
gleichfalls Scirpus americanus, Paspalum vaginatum, Rumex conglomeratus,
Plantago major ssp. intermedia, daneben aber noch Panicum repens, Cy-
perus badius, Polygonum hydropiper, Nasturtium silvestre, N. officinale,
Oenanthe crocata, Veronica beccabunga.

Seewirts folgen auf des Scirpion maritimi die eigentlichen
Halophytengesellschaften der Thero-Salicornietalia und Aste-
retea tripolii. Aster tripolium und Triglochin maritimum sowie verein-
zelte Exemplare von Funcus maritimus, Halimione portulacoides, Sper-
gulariamarginata dringen weit in die Bestdnde von Spartina alternifiora,
Sp. stricta und Puccinellia maritima ein, welche am Aussenrand der
Kiste die hdhere Vegetation beschliessen.

Mit den beiden Spartina-Arten ertrigt Puccinellia maritima den
hochsten Chloridgehalt des Seewassers. Dagegen ist der von RAN-
WELL u. a. (1964) der Spartina townsendii an Salztoleranz nahezu
gleichgesetzte Funcus maritimus, eine Art mit viel breiterer 6kologi-
scher Spannweite, schwicher salzertragend und erscheint vereinzelt
erst im Girtel der Asteretea tripolii.

An der Bidasoa folgt, dem Scirpetum maritimi oben an-
schliessend und nur ausnahmsweise von der hochgehenden Flut
bespiilt, eine noch unbeschriebene Saumgesellschaft.

Cochlearia officinalis-Senecio aquaticus-Ass. nov. ass.

Die stark geneigte Boschung des Bidasoaufers oberhalb des Scir-
petummaritimi besiumt ein bis meterhoher Agropyronrasen fol-
: gender Zusammensetzung:

-+ Festuca arundinacea SCHREB.
+ Carex otrubae Popr.
+ Cardamine pratensis L.
-+ Plantago major L. ssp. intermedia
' " (GiL.)
i Pl lanceolata L.
e Lythrum; salicaria L. -

44 Agropyron pungens R. et S.
8.2 Senecio. aquaticus HiLL.
Qenanthe ¢crocala L.
Cumex : conglomeralus MURR

: ist klar vorgézuélchhét
Sclulf bestande dcs S cirpo-Phragmitetum unterschiedlicher
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Dieselbe Saumgesellschalt haben wir 200 km weiter westlich, zwi-
schen Santander und Torrelavega am asturischen Littoral ange-
troffen. Der schwach nitrophile Boden, wenige Meter tber dem
Meeresspiegel, beherbergt auf etwa 30 qm:

2.2 Agrostis alba L. 1.2 Phalaris arundinacea L.

3.3 Oenanthe. crocata L. 1.1 Rumex conglomeratus MURR.

1.1 Senecio aquaticus HiLL. -+ Plantago major L. ssp. intermedia
1.2 Cochlearia officinalis L. (GL.)

1.2 Berula erecta (Hups.) CoVvILLE + Pulicaria dysenterica (L.) BERNH.

+ Xanthium strumarium L.

Agropyron pungens wurde hier nicht notiert.
Die vom Menschen vollig unbeeinflusste, stauwasserbedingte
Dauergesellschaft sei der weiteren Beobachtung empfohlen.

Verb. Glycerio-Sparganion Br.-BL. et Siss. 1942

Das Glycerio-Sparganionruhig fliessender, nicht verschmutz-
ter Béche und wasserreicher Quellen ist im Baskenland selten und
schwach ausgebildet. Der Bewuchs eines halbmctertlef en Grabens
bei der Sefioria de Bertiz besteht aus:

4.4 Sparganium neglectum BEEBY
3.2 Apium nodiflorum (L.) Lac.
-+ Holeus lanatus L.

+ Cyperus badius DEsr.

+ Funcus effusus L.

+ F. conglomeratus L.

+ Rumex sanguineus L.

+ Filipendula ulmaria (L.) Maxmm.
+ Ranunculus repens L.

+ Stellaria alsine GRiMM

+ Angelica silvestris L.

+ Epilobium hirsutum L.

+ Lythrum salicaria L.

+ Mentha aquatica L.

+ Galium uliginosum L.

Sparganium neglectum, iber meterhoch, dominiert in einem Vor-
stadium des tieferen Wassers. Mit abnehmender Wassertiefe er-
scheinen nach einander die Arten des Helosciadetum(Apietum)
nodiflori und der Molinio-Juncetalia-Ordnung, deren Wei-
terentwicklung zum Auenwald des Carex pendula-Brachypo-
dium silvaticum-Alnetum vorgezeichnet ist. Die ganze Ent-
wicklungsserie steht hier auf engstem Raumineinander geschachtelt.

Etwas besser individualisiert ist das Helosciadetum kalter
Quellen bei Sanesteban und Hendaye-Behobie, wo dem Helos-
ciadium-Rasen folgende Arten eingewoben sind: Glyceria maxima
(1.2; 2.2), Mentha aquatica (2.1; 1.2), Epilobium hirsutum (+;4),
Ranunculus repens (+;+), Poa trivialis (+ ;4 ), wozu bei Behobie noch
Nasturtium officinale (2.3), Veronica beccabunga (+.2) und Rumex san-
guineus (+) kommen.

Kleinere Wassergriben sind vielfach von Veronica beccabunga und
Glyceria maxima angefiillt, welchen sich nicht selten Agrostis alba, Cy-
perus badius, Carex otrubae, Rumex obtustfolius, Ranunculus repens, Epilo-
bium parviflorm, Galium palustre beimischen.

s

-- e
3 m%‘r%n‘é“‘tf‘*von

W@W’i@ &

1. Fuenterrabia gegen Irun. — 2. und 3. Gcgcn die Bidasoamiindung bei

Trnn e s Misnddviine Alac W in Mvia r Afabnvliwaiénn Manlanae moaelinh

e T i



1945

Die Miniatur-Gesellschaften dieser Klasse sind durch den engen
Zusammenschluss weniger, biologisch dhnlich reagierender Zwerg-
binsen gekennzeichnet. Schon seit vielen Jahrzehnten aus Mittel-
und Siideuropa bekannt, wurden sie erst 1943 zur Klasse aufge-
wertet.

Ordn. Isoetetalia Br.-Br. 1931

Wie allerwiérts bilden die Isoetetalia-Gesellschaften auch im
atlantischen Siidwesten disjunkt verbreitete; klelnﬂachlge aber [lo-
ristisch gut umgrenzte Pﬂanzcngrupplcrungen

Max Moor hat dieser Ordnung 1936 seine Dissertation gewid-
met. Es geht daraus hervor, dass die Klasse tiber ‘ganz Stid- und
Siidwesteuropa verbreitet ist. Ob daneben eine besondere, mittel-
europdische Ordnung (Nanocyperetalia) ausgeschieden zu
werden verdient, bleibt zweifelhaft..Es handelt sich::anscheinend

eher um eine noérdlich vorgeschobene Vcrarmung der I 50 € tetalia

ohne spezifische Ordnungskennarten.::

Die Isoctetalia sind aus Mitteleuropa und’ aus dcm wcsthchcn :

Mediterrangebiet von Marokko bis zum Golf von Tunis und von
Studspanien bis Italien bekannt, wo sie in zwei Verbidnden, dem
Isoetion und dem Heleochloion auftreten. Einen zusammen-
fassenden Uberblick iiber die Isoetion-Gesellschaften Stidfrank-
reichs, Korsikas und den Balearen verdanken wir G. Marcurr (s.
MorIniEr René 1962). Im atlantischen Iberien fehlen Isoetion
und Heleochloion; sie sind durch die mittel-und westeuropi-
ischen Verbinde Nanocyperion und Cicendion vertreten.

Verb. Nanocyperion flavescentis W. KocH 1926

Die Assoziationen des Verbandes sind meist fragmentarisch ent-
wickelt und haben ein sehr zerstiickeltes Vorkommen. Kantabrien
besitzt als einzige Assoziation das Cyperetum flavescentis.

Ass. Cyperetum flavescentis (Br.-Br.) W. Kocr 1926
(Funcus compressus-Parvocyperus-Ass. BrR.-BL. 1920)

Die mitteleuropéische, durch Cyperus flavescens und Cyperus fuscus
gekennzeichnete Gesellschaft kleidet in einer Paspalum distichum-
Rasse die Vertiefung eines feuchten Feldwegs bei Zarauz (Tab. 12,
Aufn. 1). .

Uber dieses Einzelvorkommnis hinaus wurden einige kennar-
tenarme Assoziationsfragmente an folgenden Stellen beobachtet:

)"\

_Kennar n (Verband bis: Klasse)

ban, linkes Ufer der Bidasoa, vom Vieh betretener Mergelboden. — 4. Alsasua,
feuchtcr Feldweg. — 5. I‘ussweg im Télchen von Anoéta bei Tolosa 140 m.

TABELLE 12
Cyperetum flavescentis (Br.-Br.) W. Kocu

Nummer der Aufnahme I 2 3 4 5
Hohe (m.i.M.) 30 230 190 540 14.0
Bodendeckung (%) 100 8o g0 go 8o

Aufnahmefliche (qm) 4 10 4 4 4
i o ®

Kennarten: der Assozxatlon i

Cyperus’ flave:cen:'L
Cyperus fuscits: i
L}'lhrum hy:mj)zf olm L

o

:_(Nanocyperlon, I: oeto NanQ]uncctea)

Funcus” bigfonius L 0.0 Ly + 2.2
B Trzjblzum mu:rant}mm:Vrv L B R 1.1
- Hypericum’ - humifusum:L:" S e .
IWenlha /mlegmm ) CorT
Beglencr ' _
Trzfolzum re/mz.\' L e + e 4 -+ —+
Juncus articulatus L. . . . . ., | . 2.2 1.1 3.2 1.2
Mentha aguatica L.. . + . . e +
Paspalum distichum L. ssp dzgztarza
Porr. . . e 4.4 . . . .2
Polygonum k ydro/)z/)er L. .. Co. 1.1 . . . +
Lycopues europaeus L. , , . . . . . . + -+

Zufillige Arten des Cyperetum flavescentis:

Anagallis tenella 1.1 (3), Bellis perennis 1.1 (2), Carex flacca 6, C. hirta 3, Isolepis
cernua .2 (3), Leontodon nudicaulis 5, Lolium perenne 4.2 (2), Lotus tenuis 4, Panicum
crus-galli 1, Plantago lanceolata 5, Potentilla reptans 6, Ranunculus acer 6, Stellaria alsine
5, Taraxacum sp. 8, Trifolium fragiferum 1.2 (4).

Acrocladium cuspidetum 3, Campylium stellatum 3, Mniobryum albicans 4.

Uber die Okologie des mitteleuropdischen Cyperetum fla-
vescentis und seiner Untereinheiten gibt cdie Arbeit von Moor
(l.c.) erschépfenden Aufschluss. Die baskische Ausbildung stimmt
damit tberein.

Die Tabelle 12 bietet eine einzige typische Aufnahme (1), die
sich stark der mitteleuropdischen Ausbildung der Assoziation an-
gleicht und von ihr lediglich durch das Vorherrschen von Paspalum
distichum, ciner trittfesten, schwach salzertragenden Graminee un-
terscheidet.
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. Di fhahme 5 mit Lsolepis cernua und Anagallis tenella ist dem
~“Anagallo-Juncion angendhert; in der Aufnahme 4 gelangt funcus
articulatus zur Vorherrschaft.

Mit abnehmender Bodenfeuchtigkeit kann es zur Mischung des
Nanocyperion mit Plantaginion-Trittgesellschaften kommen.
Ausschlaggebend ist der Tritt von Mensch und Vieh, der den Bo-
den festigt und Durchliiftung und Wasserdurchlissigkeit herabsetzt.

Der Cyperetum flavescentis-Rasen iiberzieht schwach ge-
nutzte Feldwege und 6fter betretene, dauernd feuchteBodenwannen,
insbesondere an der eutrophen Umrandung von Viehtranken. Als
Stickstoffzeiger erscheinen Panicum crus-galli, Lolium perenne, Polygo-
num fydropiper. Wie beim Plantaginion majoris erfolgt die Ver-
breitung der Kennarten durch Anhaften der Samen und Iriichte
an Schuhen und Hufen.

Die Assoziation kann hier als urspriinglich natiirlich angesehen
werden, denn schon vor der Besiedlung durch den Menschen diirf-
ten in der Umgebung der Tridnkestellen des Grosswildes Zhn-
liche Pflanzengruppierungen bestanden haben.

Verb. Cicendion nov. all.

Ob diese von Rivas Gopay (1964) als Unterverband angesehene
Gesellschaftin der Guipuzcoa vorkommt, ist fraglich, dagegen wird
sie aus dem atlantischen I'rankreich mehrfach erwihnt. Eine ihrer
Kennarten, Cicendia filiformis hélt sich im Baskenland ausschliesslich
an das Tetralico-Narthecietum; cine andere, Cicendia pusilla,
scheint im Gebiet zu fehlen. Beide Cicendia-Arten erscheinen wieder
unter dem diisteren Himmel Galiciens, woher MERINO (1909)
Cicendia filiformis “abunde costante, sobre todo en la region litoral
y media”, und C. pusilla als “no muy copiosa’ (nicht sehr hdufig)
angibt.

Da in Galicien auch alle iibrigen von ALLORGE dem Cicendie-
tum des Pariserbeckens als treu oder {est zuerkannten Kennarten
vorhanden sind, war von vornherein zum mindesten cine dem
Cicendietum verwandte Gesellschaft zu erwarten. Dies hat sich
als zutreffend erwiesen. Eine umfangreiche Gesamtliste versffent-
licht ALLORGE (1927).

Neuerdings beschreibt sodann Rivas Gopay (1964) Cicendion-
Assoziationen auch vom mittleren Lauf des Guadiana in der Pro-
vinz Badajoz.

Eine faszinierende, engumgrenzte Cicendion-Gesellschaft ha-
ben wir im Verlauf unserer Erkundungsfahrt mit PinTo DA SiLva
und BERSET (1949), unweit der spanisch-portugiesischen Grenze bei
Prado (50 m ii.M.)nédchst Braga (Minho) beobachtet. Ausser beiden
Cicendia-Arten sind ihr Isoetes wvelata und eine Reihe atlantischer
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VEGETATION DES BASKENLANDES 11

Ass. Isoeto-Cicendietum nov. ass; =%

Assoziationskennarten:
1.1 Cicendia filiformis (L.) DELARBRE 1.1 Isoctes velala A. BRr. var.
+ Cicendia pusilla (Lam.) GRISEB. 1.1 Bulliardia vaillantii DC.
Anagallido-Juncetalia-Arten und Begleiter:

2.2 Agrostis castellana Bss. et REUT. 1.2 Illecebrum verticillatum L.

2.2 FJuncus bulbosus L. + Lotus tenuis WaLDsT. et Kir.
~+.2 Cynodon dactylon (L.) PERs. + Potentilla erecta (L.) HampE
+  Juncus effusus L. + Anagallis tenella (L.) MURRr.
+  Funcus bufonius L. + Hypericum elodes L.
+  Juncus heterophiyllus Durour + Lythrum salicaria L.
+ Isolepis cernua (VAHL) ROEM. + Leontodon nudicaulis BANKs

et SCHULT. + Leontodon rothii BALL

Der nicht mehr als fingerhohe aber go%, des Bodens deckende
Isoceto-Cicendietum-Rasen erfiillt eine 10 qm umspannende,
schwach ausgeprigte, flache Bodensenke iiber durchfeuchtetem,
sauerem Mergelboden (pH 4, 8). Die zierliche Miniaturgesellschaft
extrem atlantischer Prigung diirfte, wenn auch nicht hdufig, im be-
nachbarten Galicien weiter verbreitet sein. Sie hat aber mit dem von
BeLror (1951) “en las aguas del Minho” flutenden “Isoetetum-
velatac” nichts zu schaffen. Letzteres bezieht sich wohl auf das
schon von LANGE und spiter von MERINO erwdhnte Vorkommen
der flutenden Varietdt longisstima Dur. von Isoetes velata.

Das Isoeto-Cicendietum steht der westfranzésischen Asso-
ziation von Cicendia filiformis und Stereodon arcuatus (ALLORGE) nahe,
bleibt aber auf den Siidzipfel der euro-atlantischen Doméne be-
schriankt.

Verb. Heleochloion Br.-Br. 1952

Dieser erstmals in Siidfrankreich herausgestellte Verband fehlt
in Kantabrien, taucht aber als Seltenheit an portugiesischen Stro-
men auf. Da die unscheinbare, kurzlebige Therophytengesellschaft
bisher aus Iberien nicht angegeben worden ist, seien hier zwei Auf-
nahmen vom Mittellauf des Rio Guadiana angefiihrt. Sie beziehen
sich auf folgende Assoziation.

Ass. Fimbristylo-Heleochloetum nov. ass.

Das schlammige Ilachufer des Guadiana bei Algada (150 m)
wird unmittelbar nach dem Riickgang des Iriihlingshochwassers
von einem offenen Kurzrasen iiberzogen, der bis an den Wasser-
spiegel heranreicht.

Unmittelbar nach dem Wasserriickgang im Vorsommer ent-
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I‘lmbrlstylo Holeochloctum nov. ass.

A B
Deckung (%) 40 70
Aufnahmefliche (qm) 4 4
Assoziations-Kennarten
Lythrum tribracteatum Sarz™m. . . . e e 1.2 1.2
Holeochloa alopecuroides (PiLr. et MI'I“I‘) HOST + 1.2
Fimbristylis dichotoma VAHL. . I + 1.2

Verbands-Kennarten (Holeochloion)

Polygonum aviculare L. ssp. littorale (Kocw) .
Corrigiola littoralis L. S AR e
Crypsis aculeata (L.) AIT.. ..o o o o 0ot

Ordnungs- u. Klassen- Kcnnartcn L o
(Paspalo-Holeochloetalia, Isoeto-NanOJuncetca)

Cyperus fuscus L. . .. . - e,
FJuncus bufonius L.. . . ..., . T
Funcus fasciculatus Kocu. . ...
Mentha pulegivm L. . Cld R i
Pulicaria uliginosa Horr‘GG et LINK SV ke
Paspalum distichum L. . . . . . . PR S DA
Veronica anagalloides Guss. . . . . .

Trifolium fragiferum L.. .

e

Begleiter

Polypogon maritimus WiLLo.. . . . . . . . . . . . . .
Ranunculus sardous CRANTZ . C e e e

Cynodon dactylon (L.) PERs.. . . . . . . .

Lolium rigidum GAup. . . . . . . . . . . . . . ...
Cyperus badius DESF.. . . . . . . . . . .« o w .
Rumex conglomeratus MURR.. . . . . . e e
Plantago coronopus L.

Polygonum persicaria L.. . . .~ . . . . . . ..
Xanthium strumarium L.

Ranunculus leontinensis CouT. non TREYN
Potamogeton sp. . . . .

o+

R I =

7,5) die fingerhohe, liickichte, durch mehrere seltene Einjihrige
charakterisierte Siedlung, zur Hauptsache aus Therophyten beste-
hend. Cyperus fuscus scheint darin sein Massenvorkommen zu be-
sitzen; die Aufnahme B der Tabelle 13 entspricht einer Gyperus fus-
cus-Variante.

Wieweit die Assoziation als Saumgesellschaft siidiberischer FFluss-
laufe verbreitet ist, ldsst sich heute noch nicht feststellen. Von den
Charakterarten bleibt zuerst Fimbrisiplis zuriick, die den Tejo gegen
Norden nicht tiberschreitet. Verwandte Assoziationen des Hele-
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diirfen, besicdeln die Schlammufer des Mondego und des Douro.

10. Krasse Movrivio-JuNceETEA Br.-Br. 1947 (Flachmoore)

Mit Recht zihlt NorDHAGEN (1936) die Moorgesellschaften zu
den schw1er1gstcn Vegctatlonsemhcnen Europas. Aus Fennoskan-
dien, .wo sie nicht nur eine ungeheuer grosse Verbreitung, sondern
auch:grossenteils ihr soziologisches Optimum - besitzen; sind cine
Unmcnge von  Gesellschaften, Assoziationen und Sozmtlonen be-
schrieben worden. Einen klemen Begriff:davon+erhilt-man beim

Durchblittern- dcr gcw1cht1gen Moorarbcn “Komossc” von Os-
"VALD (I923 § : i ‘s S

‘lach_ ' 'oorgesell.schaf ten'zu brmgcn
chuf al u_bergeordnete E1nhc1t che Klassc der Scheuchze-'

asso' 1at10ncn untcrordnctc _
Der Name hat sich, weil notwendlg und schr empragsam rasch

: '-cmgelcbt ‘aber das’ Areal der Scheuchzerio-Caricetea fuscae-

Klasse, der nach und: nach-immer.weitere Flach-' und .Zwischen-

‘moortypen-angeschlossen wurden, erreichte im Lauf der Zeit eine

ausserordentliche Breite, ‘die von Lappland, Finnland und Nord-
russland -bis Spanien’ und Portugal reicht. Damit umschloss die
Klasse ein . klimatisch, floristisch und auch ﬂorengcschlchthch
iiberaus wechselvolles Vcrbreltungsgeblct Ob NORDHAGEN einer
derart extremen Ausweitung seiner Scheuchzerio-Caricetea
fuscae-Klasse zugestimmt hitte, ist zu bezweifeln.

Wird ndamlich die eine oder andere typisch norwegische Scheuch-
zerio Caricetea-Assoziation (z.B. die Sphagnum papillosum-reiche
Eriophorum vaginatum-, oder die Sph. papillosum-reiche AMdolinia-
Assoziation NORDHAGENS) FFlachmooraufnahmen aus Kantabrien
oder Nordportugal gegeniibergestellt, so finden sich kaum zwei
gemeinsame Arten. Eine nihere floristische Verwandtschaft fillt
ginzlich ausser Betracht.

Der Versuch einen Uberblick iiber die systematische Stellung
der westeuropdischen Ilachmoorgesellschaften zu gewinnen, stdsst
auf mancherlei Schwierigkeiten, welche sich nur durch die Neu-
gliederung der einschldgigen siidwesteuropidischen Vegetationsein-
heiten beheben lassen.

Die siidwesteuropéischen IFlachmoore sind von der nord- und
mitteleuropdischen Klasse der Scheuchzerio-Caricetea, der sie
bisher angeschlossen waren, abzutrennen und als besondere Ord-
nung (Anagallido-Juncetalia zur Molinio-Juncetea-Klasse




zu stellen.
Von den eigentlichen Scheuchzerio-Caricetea-Mooren be-
sitzt die iberische Halbinsel nur einen diirftigen Rest im Massiv

des Gudar-Jabalambre, westlich von Castellon de la Plana (5.5.34).

Die wenigen Einzelvorkommnisse von Begleitarten der Scheuch-
zerio-Caricetea, welche zerstreut in den Gebirgen Innerspaniens
auftreten, schliessen sich durchweg den Gesellschaften der Ana-
gallido-Juncetalia-Ordnung an.

Die meisten von ihnen finden sichinden, alpine Hohe erreichen-
den kristallinen Gebirgen der Sierra de Guaclarrama (2430 m)
und Sierra de Gredos (2592) m vereinigt.

Rivas MARTINEZ (1963) zitiert fiir die beiden, der zentralibe-
rischen Hochfléche aufgelagerten Ketten:

Agrostis canina L.

Carex echinata MURR.

Carex leporina L.

Funcus alpinus ViLL.
LEriophorum latifolium HoppE

Ramunculus flammula L.
Comarum palustre L.
Parnassia palustris L.
Epilobium palustre L.
Menyanthes trifoliata L

Menyanthes ist an einer einzigen Stelle gefunden worden, Carex
leporina, Funcus alpinus, Comarum scheinen spirlich vorzukommen.

Diese wenigen, fir die Scheuchzerio-Caricetea fuscae kei-
neswegs reprasentativen, nordlichen Einsprengsel reichen nicht hin,
das Bestehen der Klasse fiir Zentralspanien annehmbar zu machen.
Es sind Einzelginger, die sich im Anagallido-Juncion der Mo-
linio-Juncetalia-Klasse eingenistet haben.

Die Aufstellung einer Anagallido-Juncetalia-Ordnung ist
auch vom historischen Standpunkt aus gerechtfertigt. Wichtige
florengeschichtliche Griinde lassen sich hierfiir ins TFeld fithren.

Die Sudverschiebung der Scheuchzerio-Caricetea-Kennar-
ten muss zu verschiedenen Epochen stattgefunden haben.

Ein erster, wahrscheinlich mit dem Hochstand der vorletzten
Eiszeit zusammenfallender Vorstoss hat Nordafrika erreicht. Die
hocharktischen Seggen Carex maritima Gunn. (C. incurva Lightf.) und
Carex capillaris sind im Hohen Atlas zwischen 2800 und 3600 m als
lebende Zeugen dieser Wanderung erhaltengeblieben. Ihre ndchsten
europiischen I'undorte liegen in der Sierra Nevada (fir C. capillaris)
und in den Alpcn (fur C. maritima) 500 resp. 1600 km weit entfernt.

Etwas weniger weit von ihrem europédischen Hauptareal abge-
trennt haben sich in Nordafrika Trichophorum caespitosum, Eleocharis
pauciflora, Blysmus compressus, Triglochin palustris, Parnassia palustris
~erhalten.

Diesem ersten Siidschub nordischer Scheuchzerio-Caricetea-
Moorpflanzen folgte ein zweiter schwicherer, der anscheinend nicht
. _.oder:nur:wenig iiber die Pyrenden hinausgereicht hat. Pollenanalyti-
‘schenund Fossilfunden nach zu schliessen fllt er in die Wiirmeiszeit.
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ausladenden nordischen Eisschild und den michtigen, ins 11enana
herabflutenden mitteleuropéischen Gletschern weite, baumfreie Ge-
schiebe-, Sumpf- und Moorflachen offen (s. F1rRBAS 1964), die einen
regen, auch durch passive Verbreitung (Wassertransport?) gefor-
derten Artenaustausch ermdéglichten. Diese Besiedlung scheint al-
lerdings weit stidrker in Nord-Siidrichtung stattgefunden zu haben
als umgekehrt.

Eine Hauptwanderstrasse der Scheuchzerio-Caricetea-Arten
diirfte vom Aussenrand des baltischen Eisschildes iiber Harz, Thii-
ringerwald und Erzgebirge in die das Elbe- und Marchbecken um-
rahmenden Gebirge und weiter, einerseits in die Tatra und in die
Karpaten, anderseits in die Alpen gefiithrt haben. (s. Abb. 1).
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Tig. 1. Biszcitliche Einwanderstrassen nordisch-alpincr Reliktarten.

Als nordische’Scheuchzerio-Caricetea-Kennarten welche dic
Alpenkette gegen Ende der Wiirmeiszeit erreicht, siidwestwérts
aber nicht tiberschritten haben, sind zu nennen:

Carex capitata, C. magellanica, *C. buxbaumii, *C. rigida, C. maritima
(C. incurva), *C. heleonastes, *C. chordorriiza, C. ustulata, C. alpina, C.
microglochin, * Juncus stygius, * Juncus castaneus, *T richophorum pumilum,
T. alpinum, Schoenus ferrugineus, Tofieldia pusilla (T. palustris).

Von den Ostalpen westwirts nimmt die Zahl der nordischen
Zuwanderer stindig ab.

Schon in den Schweizeralpen sind sie schwacher vertreten als im
ostlichen Alpenfligel. Den Westalpen fehlen die mit* bezeichneten
Arten ganz; auch die andern gehéren dort durchweg zu den gros-
sen Seltenheiten.

1) Uber Wassertransport der Alpenpflanzen s. Br.-Br. 1923 p. 221.
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Bis in die Hochpyrenéden, doch nicht weiter reichen: Carex dioica,
C. limosa ), C. lasiocar pa, C. vaginata, C. canescens, C. bicolor, Tricho pho-
rum caespitosum, Eriophorum scheuchzeri, Funcus triglumis, 7. articulatus;
Kobresia simpliciuscula, Scheuchzeria palustris, Subularia aquatica, Galium
trifidum.

Die meisten haben sich als seltene eiszeitliche Relikte im Hinter-
grund einiger gegen Norden offener Taleinschnitte erhalten.

Die eigentlichen Scheuchzerio-Caricetea-Gesellschaften ste-
hen hier an ihrer dussersten Siidwestgrenze. Das tiefe Ebrobecken
wirkte als Verbreitungsschranke, die nur. von:.ganz .wenigen
Scheuchzerio-Caricetea-Pflanzen . iiberschritten .. worden ist.
Einige tiberlappende Arten haben:sich.im: Gudar. und. Jabalam—-
bremassiv westlich von-Castellon de:la Plana’ zusammengefunden

Carex pulicaris,: C. ‘davalliana,’ Erzo/)izorum Zatzfolzum, juncus ﬁl;formzs

Triglochin . palustre; Eleoclzarzs - paucifiora;:
JSarinosa, Parnassia palustm (s::Rrvas. GODAY un

Dic den Pyrenden angeschlossenen kantabrisch- asturischen Hoch
gebirge haben zwar.zahlreiche nordlsch-alplne und -alpin-pyren

ische Rasen- und Schuttpflanzen. crhalten?); sie smd aber auff allend S

arm an Scheuchzerio- Carlcetea-Arten

1) Von WiLLkowmwm (1870) auch aus Galicien angcgebcn, wird aber von MEgt-
No (1909) nicht bestitigt.

%) Nordische Rasen- und Schuttpflanzen des kantabrischen Hochgebirges sind
(vergl. Losa und MONTSERRAT 1052, 1953):

Cryptogramma crispa (L.) Hook. et B.  Polygonum viviparum L. .
Phleum alfrinum L. Cerastium cerastioides (L.) BRITT.
Poa alpina L. Minuartia verna (L.) HiERN

Poa laxa HAENKE Saxijfraga aizoon JacQ.

Carex atrata L. Saxifraga stellaris L.

Funcus trifidus L. Gnaphalium norvegicum GUNN.
Luzula spicata (L.) DC. Gnaphalium supinum L.

Mitteleuropiisch-pyreniische Rasen- und Schuttpflanzen der subalpin-alpi-
nen Stufe Kantabriens:
Agrostis alpina Scop.
Agrostis nupestris ALL.

Poa violacea BELL. Euphrasia hirtella Jorp.
Festuca spadicea GAUD. Luphrasia minima JacQ.
Minuartia recurva (ALL.) SchH. et TH. Veronica aphylla L.

- Arenaria grandifiora L. Pedicularis verticillata L.
Pulsatilla alpina (L.) SCHRANK Plantago alpina L.
Sedum alpestre ViLL. Pedicularis comosa L.
Sedum atratum L. Gentiana verna L.
Sempervivum montanum L. Gentiana lutea L.
Alchemilla saxatilis BUSER Phyteuma hemisphaericum L.
Geum montanum L. Erigeron alpinus L.
Trifolium dpinum L. Leontodon pyrenaicus GOuaN

Astragalus depressus L.
Epilobium al pinum L.

ucans, U. echanata, G. chordorrhiza, Trichophorum caespitosum, Eriophorum
angustifolium, Funcus alpinus, Triglochin palustre, Epipactis palustris, Par-
nassia palustris, Viola palustris, Veronica scutellata. Einige davon kehren
in den siidwestiberischen Gebirgen wieder.

Kantabrien muss schon gegen Ende der letzten Eiszeitdurchsein
feuchtwarmes Klima begiinstigt gewesen sein. Anders ldsst sich das

_ frithzeitige Auftreten der Pinus-Betula-Quercus-Wilder in der subal-

pinen. Stufe nicht erkldren. Das von JosEFA MENENDEZ-AMAR und

.F..FLORscHUTZ. (1963) beschriebene Bohrprofil von: den Puertos de
. :Riofrio (I700 m) in. den Plcos de Duropa brmgt hierfir w1cht1ge
= .:,__Nachwc1se :

Dieses: Proﬁl durch mehrere C11 Datlerungen unterbaut ldsst
dic. bereits im Spatglazml Frithboreal dusserst giinstigen Khmaver-
hiltnisse Kantabriens klar hervortreten. Schon:damals wélbten sich
an' ler: heutlgcn Buchengrcnze dichte: Eichenwilder mit Féhren und
i und:bluhten in s'ubalpmer Héhe Chenopod1aceen, Umbel-
1feren Komp051ten __Oleaccen j‘unzpems Helianthemum, T/zalwtmm
.N}mp/zaea -Zwel: I)Jp/za-Arten ‘nebst -den’ Ericales. Von einer “step-
-penartlgen Vegetatlon ‘ wie sie von:den-Autoren angesehen wird,
kann: aber trotz des Vorhandensems von Ephedra distachya und eines
beachtlichen' Prozentsatzes von::Artemisia nicht gesprochen werden.

i Ephedra disiachya,-im ‘Mediterrangebict verbreitet, erscheint in die-
-sem: Profil-an:mehreren- Stellen bis-tiber das Atlantikum hinaus.
~Von der Gattung. Artemisia sind auch heute mehrere Arten (4. vul-
- garis, A. campestris, A. glutinosa, A. absinthium) in Kantabrien kei-

neswegs selten.

An den Beginn der Eichendominanz im Atlantikum (um 5100)
fallt das Auftreten von llex aquifolium, wahrend der Buchenpollen
merkwiirdigerweise erst bei 120 cm Tiefe, also im Subatlantikum
nachgewiesen ist.

Der Vergleich des Verbreitungsareals der Scheuchzerio-Ca-
ricetea- mit jenem der Anagallido-Juncetalia-Arten ergibt
zwei vollig abweichende Bilder. Der polumspannenden nordischen
Scharung der erstern steht das zerstiickelte westeuropdische Areal
der Anagallido-Juncetalia-Sippen gegeniiber. Ihr Hauptvor-
kommen umspannt Nordportugal, Nord- und Nordwestspanien.
Von dort aus greifen sie nach Westfrankreich, auf das siidlichste
Grossbritannien und Irland iiber (Abb. 2).

Von diesem cuatlantischen Block hat sich aber schon frithzeitig
eine erste, siidwdrts gerichtete Wandergruppe abgespalten, welche den in-
nerspanischen Gebirgen, der Sierra Nevada und selbst Nordafrika
einen Zuschuss atlantischer Anagallido-Juncetalia-Zuwande-
rer gebracht hat.

Dieser Sidvorstoss muss sehr frithzeitig, vielleicht anschliessend
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Anagallido~Juncetalia
Isoetion

Tig. 2. Arcal der Anagallido-Juncetalia und des Isoction.

an das Vordringen der nordischen Arten wihrend einer kithleren
Periode stattgefunden haben. Statt aber, wie die Scheuchzerio-
Caricetca-Arten in das nordafrikanische Hochgebirge aufzustei-
gen, hat die atlantische Kolonie im nebelfeuchten algerisch-tune-
sischen Kiistenland eine Heimstatt gefunden.

Es sind dic Stimpfe und Moore um la Calle und in der angren-
zenden Kroumirie, welche zahlreichen Anagallido-Juncetalia
Arten Lebensmoglichkeiten bieten (s. Ror 1937, Br.-Br. 1953).

Hier finden wir vereinigt:

Hydrocharis morsus-ranae L.

Baldellia ranunculoides (L.) PARL.
Lleocharis multicaulis (SM.) SM.

Ludwigia palustris (L.) Evvior

Lleocharis uniglumis (LiNk) Scr1uLT. Apium inundatun Kocri
Isolepis cernua (VAHL.) ROEM. ct Sci.  Hydrocolyle vulgaris L.
Juncus effusus L. Gicendia filiformis (L.) DELARB.

- .}1,.,_,,,,.. (o ss{ULLL SUIGIY LI SYINAYIS WNOYGOLTT “wnsondsans wns
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VEGETATION DES’BASKENLANDES 1T

Polygonum hydropiper L. Anagdl[i.f 'cr.'c;s".\"i)"b.lia THORE :

Llatine alsinastrum L. Sphagnum subsecundum NEES .

Diese nordafrikanische Kolonie atlantischer Prigung verdankt '
ihre Erhaltung der ungewghnlich hohen Luftfeuchtigkeit und den -
hohen Jahresniederschldgen, dic in der Kroumirie 2000 mm iiber-
steigen.

Eine zweite, nicht weniger wichtige, aber nordostwdrts gerichiete
Ausstrahlung atlantischer Sippen und Gesellschalten ist postgla-
zialen Alters.

Sie beriihrt Belgien, Holland, Nordwestdeutschland und stdsst
nordwirts iiber Ddnemark bis Skandinavien und zu den IFaeroern
vor. Einzelne Sippen sind noch in Nord-Norwegen vorhanden, da-
gegen liegt Island schon ginzlich ausserhalb des Bereichs dieser
Wandersphire.

Als Ursache dieser nordatlantischen Ausbreitung wird allgemein
die ausgleichende Wirkung des Golfstroms angenommen. Ihr ver-
dankt das grine Irland secine Anagallido-Juncetalia-Kolonien
und Erica-Ulex-Heiden; seinem temperierenden Einfluss ist auch
die Existenz der, von SERNANDER als “nordatlantisch”, von Norp-
HAGEN (1936) als Erica cinerea-Flora bezeichneten Erikaheiden und
der siidskandinavischen Anagallido-Juncion-Vegetation zu ver-
danken. (Abb. s. S. 69).

Von Anagallido-Juncetalia-Pflanzen Siidskandinaviens sei-
en hervorgehoben:

Llisma natans (L.) BUCHENAU

Baldellia ranunculoides (L.) PARL.
Lleocharis mullicaults (Sm.) Sm.

Lotus uliginosus SCHKUMNR

FJuncus acutiflorus Horru. Hydrocotyle vulgaris L.
Funcus bulbosus L. Hypericum tetrapterum FRIES
Isolepis fluitans (L.) R.Br. Lpilobium tetragonum L.

Narthecium ossif ragum (L.) Hubps. Pedicularis silvatica L.
Sculellaria minor L.

Es sind zumeist Besonderheiten der skandinavischen Flora; Scu-
tellaria minor wurde an einem cinzigen Punkt in Skane [estgestellt
(HuLTEN 1950).

Das von OsvaLp (1923) griindlich durchforschte siidschwedische
Moor Komosse besitzt nur noch ganz wenige Vertreter der Ord-
nung (Funcus effusus, J. bulbosus, Narthecium ossifragum), seine Flach-
moorvegetation rekrutiert sich, wie zu erwarten, grossenteils aus
der Scheuchzerio-Caricetea-Klasse, in deren Geltungsbereich
Komosse liegt.

Mit den atlantischen Moorpflanzen haben sich von ausgespro-
chenen Heidegewichsen auch Holcus mollis, Funcus squarrosus, Sedum
anglicum, Genista anglica, Hypericum pulchrum, Digitalis purpurea u.a.
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die Lokalverhiltnisse beriicksichtigt werden. Aus alten IFloren geht
hervor, dass in Ilachmooren des unteren Rheinlandes nicht wenige
Vertreter der Anagallido-Juncetalia vorhanden waren, die heu-
te entweder ausgerottet, oder dber als Kulturfliecher dem Unter-
gang geweiht sind.

Nach ScHWICKERATH (1944, 1953) gedeihen anscheinend hierher
gehorige Funcus-Bestinde mit Wahlenber gia hederacea, Narthecium os-
sifragum, Carex binervis auch im Hohen Venn zwischen Maas und
Niederrhein. Das dusserste Gstlichste Vorkommen, eine eigentliche
Anagallido-Juncetalia-Insel im mitteleuropdischen Molinie-
talia-Bereich, beherbergen die Moore des Schwarzwaldes. Das von
OBERDORFER (1957) beschriebene Crepido-Juncetum acutiflo-
ri, mit Funcus articulatus, Anagallis tenella, Wallenbergia hederacea, Ca-
rum verticillatum als Kennarten, das auch Scutellaria minor einschliesst,
kann als letzter Gstlichster Auslieger:des typischen Anagallido-
Juncion betrachtet werden. Thm ist auch das von Puriippr (1963)
als Funcus acutiflorus-reiches Molinietum beézeichneté. Moor mit

Anagallis tenella und Scutellaria minor aus dem- Sudschwarzwald zu-

zustellen.

Im silikatischen Siidschwarzwald bricht die Ordnung unvermit-
telt ab; die Schweiz beriihrt sie nicht mehr. Dort und weiterhin
durch Mitteleuropa wird sie von der Molinietalia-Ordnung mit
den Verbinden Molinion W. Kocl und Cnidion venosi Ba-
LATOVA abgeldst.

Unter Beriicksichtigung vorgehender Ausfiithrungen ist die M o-
linio-Juncetea-Klasse folgendermassen aufzuteilen:

Molinio-Juncetea-Klasse

Ordnung Anagallido-Juncetalia (Areal West- und Siidwest-
europa mit Ausldufern gegen Mitteleuropa.)

Ordnung Molinietalia (Mitteleuropa und 6stlich angrenzende
Gebiete.)

Or)dnung Molinio-Holoschoenetalia (mediterranes Siideu-
ropa

Kantabrien liegt vollumfénglich im Bereich der hier neu auf ge-
stellten Ordnung der Anagallido-Juncetalia, welche die weni-
gen noch vorkommenden Scheuchzerio- Garlcetea fuscae-Ar-
ten in sich aufnimmt.

Ordn. Anagallido-Juncetalia nov. ord.

Von der typischen nord- und mitteleuropédischen Moorlandschaft
unterscheidet sich das kantabrische Moor schon durch den Wegfall

Kantabrien unbekannt. Trennend wirkt {ferner der starke Riicks ™

gang der Carex- und ihr Ersatz durch Juncus-Moore mitatlantischem
Einschlag, sowie das Auftreten ausgesprochen atlantischer Ende-
mismen verschiedenen taxonomischen Wertes.

Die kélteharten Carex-Moore des Nordens sind im Siidwesten
durch frostempfindliche, krduterreiche Funcus-Moore ersetzt!), worin
die ausdauernden Funcus-Arten, Funcus acutiflorus, . bulbosus, .
effusus, J. conglomeratus, J. subnodulosus, J. articulatus, J. glaucus und
weiterhin Juncus heterophylius hervortreten. In ihrer Gesellschaft
gedeihen zahlreiche Hygrophyten der Ordnung Anagallido-
Juncetalia.

Zu den Kennarten dieser sudwcsteuropalschcn Ordnung zédhlen:

Carex'laewgala Sa. AT I_,‘]nlobmm duriaei Gay.
Carex broleriana SAMP. " %7 o Sibthorpia euro paea L.

Carex tringrvis DESF. .+ i Carum verticillatum (L.) KocH
Clrex ‘camposi Botss. et REUT. -1+ . = Kydrocotyle vulgaris L.
Eleocharis multicaulis (Sm.) M. - .~ Ptychotis thorei G. G.

Isoleris cernia (VAHL) ROL‘,M et .50 Anagallis ‘tenella (L.) MURR.

~ScHULT. 5 Pinguicula lusitanica L.
Isolepis f tidtans (L) R BR : ~ " “Cicendia filiformis (L.) DELARB.
Baldellia ranunculoides(L.) PARL.' .- Mpyosotis welwitschii Boiss. et REUT.
Juncus bulbosus L=~ - L Scutellaria minor L.
Juncus heterophyllus DUFOUR : Pedicularis silvatica L. ssp. lusitanica
Narthecium omfragum (L.) Hups. - Samp.
Viola juressi Link - A Serophularia aquatica L.
Hypericum elodes L. _ Wabhlenbergia hederacea Rcris.
Ludwigia palustris (L.) ELuiorT Utricularia bremii HEER
Llatine alsinastrum L. Senecio doria L.

Als Uberldufer aus mitteleuropdischen Moorgesellschaften schlies-
sen sich in Nordwestiberien Carex punctata, Funcus acutiflorus, ¥. ob-
tusif lorus, Eleocharis unighomis, Drosera rotundifolia, D. intermedia, Hy-
drocotyle vulgaris den Anagallido-Juncetalia an. Von nord- und
mitteleuropdischen Moorseggen sind dagegen nur noch wenige,
weitverbreitete Arten vorhanden (Carex panicea, C. flava, C. echinata);
Carex fusca hat in den innerspanischen Gebirgen eine besondere
Rasse ausgebildet; C. ofrubae hilt sich an die Kiistensiimpfe.

Verb. Anagallido-Juncion nov. all

Der Anagallido-Juncion-Verband, durch cine Gruppe wenig
aufFilliger, aber mengenmaissig reich entwickelter, zierlicher Kenn-
arten charakterisiert, ist fiir dic baskischen I'lach- und Ubergangs-

1) Die in den Comptes rendus des séances de la Société de Biogéographie No.
372 (MVlai 1966) wiedergegebene “Répartition des tourbi¢res en Burope” nach

. Y. Karz ist verbesserungsbediirftig. Im Steppengebiet des Ebro sind eutrophe
Moore cingezeichnet, wogegen Moore in ganz Kantabrien fchlen sollen.
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moore bezeichnend. Durch ihr hiufiges Vorkommen zeichnen sich
aus: Anagallis tenella, Wahlenbergia hederacea, Scutellaria minor, Hy-
pericum elodes, Narthecium ossifragum.

Dem Anagallido-Juncion zugehdrige, aber zumeist noch un-
geniigend umschriebene Gesellschalten erscheinen im Westen Kan-
tabriens und in den angrenzenden Gebirgen Nordportugals. Im
Fortschreiten gegen Siidwesten weicht ihr floristisches Geprage im-
mer ausgesprochener von der Scheuchzerio-Caricetea-Klasse
und der Molinietalia-Ordnung ab. Es ist auch nicht unwahr-
scheinlich, dass im hyperozeanischen Siidwesten Iberiens neben
dem Anagallido-Juncion weitere, der Ordnung zugehérige Ver-
biande unterschieden werden miissen.

Der siidlichste bekannte Vorposten des Verbandes liegt in der
Sierra de Gata, woher Rivas Gopay (1964) cine Baldellia ranuncu-
loides-Hypericum elodes-Assoziation als Echinodoreto-Hyperice-
tum mit folgenden Anagallido-Juncion-Arten beschrieben hat:

Juncus bulbosus L.
Wahlenber gia hederacea Rciis.
Hypericum elodes L.

Hydrocolyle vulgaris L.
Carum verticillatum (L.) Kocu
Anagallis tenella (L.) Murr.

Nordwirts sind Anagallido-Juncion-Gesellschaften aus Ir-
land bekannt. Die von Br.-Br. und THxXEN beschriebene Carex eclu-
nata-Funcus bulbosus-Assoziation und die Subassoziation caretosum
verticillati des aulzuteilenden Senecio-Juncetum acutiflori
schliessen sich ihnen an. Aus Westfrankreich haben ALLORGE(1922),
CHouaRrD (1924 p. 1130), DENIs (1925), GAUME (1924, 1925), AL-
LORGE und GAuME (1931), LEMEE (1937), CORILLON (1949) u.a.
mehrere Anagallido-Juncion-Gesellschaften beschrieben.

Im Baskenland ist der Verband durch die beiden Assoziationen
des Anagallido-Juncetum bulbosi und des Tetralico-Nar-
thecietum vertreten.

Ass. Anagallido-Juncetum bulbosi nov ass.

Die Anagallis-Funcus bulbosus-Assoziation, eine wenig hervortre-
tende Gesellschaft der Nassboden ist verbreitet, erreicht aber nir-
gends grossere Ausmasse. Unsere Aufnahmen beziehen sich auf fol-
gende 22 Ortlichkeiten:

1. Wasserziigige Einbuchtung im Daboecio-Ulicetum am Puerto de Eche-
gératc 700 m. — 2. Schwach geneigter Nassrasen oberhalb Otzaurte 860 m. —
3. Berastes Wasserrinnsal auf Kalkmergel bei Otzaurte 750 m. — 4. Otzaurte,
missig gencigter, bodennasser Hang, Pferdeweide goo m. — 5. Jaizkibel 330 m,
Bodensenke in der Ulex nanus-Erica ciliaris-Heide. — 6. Bodenverticfung
oberhalb Guadalupe (Fucnterrabia) 220 m. — 7. Gurutze gegen Castello Ingl;.‘;s
200 m. — 8. Obcrhalb Guadalupe am Jaizkibel 190 m. — 9. Lezo 50 m, wenig

beweidete Nasswicsc. — 10. Nasser Waldweg vor Zubillaga (Ofiate) 200 m. —
AT L ALt ian i fheneeccanhosnae Wi — 10 Tinterhalb Mada-
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riaga (Azcoitia) 370 m, Rand cines Wisserchens auf Mergelbodcen.’ 3. Lich-
tungen im Quercus robur-Urwald von Bertiz (Narvarte) 190 m. == 14 Otzatirt
550 m, Lichtung im Alnus glutinosa-Bestand. — 15. Puerto de Echcgaraté 620 m;
quellige Stelle mit viel Funcus glaucus. — 16. Otzaurte gegen Aitzgorri, flache
Vertiefung, Funcus effusus-Bestand 860 m, schwach beweidct. — 17. Alsasua,
Quellaustritt 670 m. — 18. und 19. Schattiges T#lchcn zwischen Otzaurte und
Alsasua 600 m. — 20. Silbar 150 m, gellige Stelle, etwas beschattet. — 21. Was-
scrziigige Rinne vor Zubillaga 200 m. — 22. Oberhalb Otzaurte 730 m, was-
scrziigiger Hang am Weg.

Der Tabelle des Anagallido-Juncetum sind folgende zufil-
lige Arten anzuschliessen.

Agrimonia eupaloria 20, Agrostis vulgaris 13, Alnus glutinosa 12, Angelica silvestris
21, Anthemis nobilis 9, 22, Apium imnundatum 1.1—2 (2), (17), Brachypodium pin-
natum 1.2 (8), B. silvaticum 7, Cardamine amara 18, C. firalensis 2, 2.1 (16), Carex
distans 1.1 (3), C. leporina 22, C. punctata 14, C. remola 21, Cirsium filipendulum 6,
Lpilobium hirsutum 5, . palustre 4., 16, Erica tetralix 1.2 (7), 8, Eupatorium cannabi-
num 6, Euphrasia gracilis 1.1 (3), Festuca arundinacea 6, F. rubra 15, Fraxinus excel-
sior 13, 14, Galium vernumn 1.1 (5), 6, Glyceria plicata 1.2 (4), 12, Gnaphalium uligi-
nosum 13, Leontodon autumnalis 9, L. lspidus 20, Luzula campestris 6, Lychnis flos-
cuculi 2, 6, Lycopus europacus 17, Mentha pulegium 13, Oxalis acetosella 19, Picris
lieracioides 20, Plantago major 13, 14, P. media 9, Poa trivialis 16, Polygala serpylli-
Jolia 8, Polygonum hydrofiper 20, Potentilla sterilis 18, Prunella grandiflora 6, Pteridium
aquilinum 18, Rancunculus nemorosus r (6), 14, Schoenus nigricans 3.3 (7), Silaum silaus
1.1 (7), Ulex europaeus 1.2 (5), Veronica serpyllifolia 1.1 (10), 12, Viola sp. 15;

Acrocladium cuspidatum 6, 8, Cratoneuron commutatum 4, Hypran cuprressiforme s,
Leucobryum glaucum 5, Mnium affine var. rigidum 6, 18, M. undulatum +-.2 (16), Po-
Wtrichum sp. 19, Scleropodium purum 6, 8, Sphagnum auriculatum 17, S. cymbifolium 8.

Die Tabelle 14 verzeichnet g Subassoziationen und mehrere Va-
rianten.

Die Subassoziation campylietosum mit den hoch in die Bu-
chenstufe hinaufreichenden Aufnahmen 1—4 ist durch ihren iip-
pigen Quellmoosbehang charakterisiert.

Haufiger erscheint die Subassoziation juncetosum acutiflori
mit Funcus acutif lorus und Carum verticillatum (Aufn. 5—0).

Die dritte, kennartenreichste Subassoziation, isolepidetosum
setaceae (Aufn. 10—14), aus mittleren Lagen, besitzt Isolepis seta-
cea, Peplis portula, Stbthorpia europaea, Radiola linoides, wogegen Carum
vertictllatum, Funcus acutif lorus und einige andere Arten [ehlen.

Das Artenmittel der Subassoziationen schwankt wenig, bei den
Subassoziationen campylietosum und isolepidetosum betrigt
es 24, bei Subass. juncetosum acutiflori 27 Arten, mit einem
absoluten Minimum von 18 und eineml Maximum von 30 Arten.

Das Minimiareal der drei Subassoziationen kann schon bei 2 qm
ereicht sein; in der Regel ist die Assoziation auf 4 qm voll ausgebil-
det, grossere homogene Ilichen sind selten. Ausgedehntere IFlichen
decken die kennartenarmen Varianten von Juncus ¢ffusus und JF.
glaucus, deren hochstengelige Bestdnde 100 und mehr gm umfassen.
Sie werden 6[ter als Pferdeweide genutzt, was zu ihrer weiteren Ver-




flussung.”

Die Gesamtheit der Subassoziationen besiedelt nasse und quellige
Stellen, flache bis schwach geneigte Senken iiber wenig durchlissigen
gleyartigen Béden mit hohem Grundwasserstand, die nicht von Ge-
biisch oder Wald tiberdeckt sind.

Der vernisste, bei ausgiebigen Niederschligen iiberschwemmte,
nie vollig austrocknende Oberboden reagiert auch tiber Kalkunter-
lage sauer, doch kann es gelegentlich zum Durchsickern kalkrei-
chen Wassers kommen, was durch das Aufireten von Cratoneuron
commutatum angezeigt wird (Aufn. 4.).

Die floristische Zusammensetzung der Assoziation dndert bei
gleichbleibender Wasserversorgung kaum; mit abnehmender Bo-
denfeuchtigkeit macht sich die Weiterentwicklung iiber das Salix
atrocinerea-Gebiisch zum Erlenwald (Alnion glutinosae) als po-
tentieller Schlussgesellschaft geltend.

Als Vorldufer der Gesellschaft fallen von Potamogeton polygonifolius
und Fissidens adiantoides ausgefiillte Bodenwannen (am Aitzgorri)
oder aber das Tetralico-Narthecietum in Betracht.

Uber das weitere Vorkommen des Anagallido-Juncetum
bulbosiist man wenig unterrichtet; es diirfte weiterhin durch ganz
Kantabrien verbreitet sein. Verwandte Gesellschaften erscheinen
in den innerspanischen Gebirgen.

In der Sierra de Guadarrama sind wir oberhalb Rascafria auf
eine hierher gehorige Gesellschaft mit Kennarten der Assoziation
und des Anagallido-Juncion-Verbandes gestossen (/solepis cernua,
Wahlenbergia hederacea, Carum verticillatum, Pedicularis silvatica), die
gleichzeitig auch folgende Begleitér des Anagallido-Juncetum
auf weist:

Stellaria alsine GRIMM
Cerastium caespitosum GiL1B,
Trifolium repens L.

Prunella vulgaris-L.

Lotus uliginosus SCHKUHR
Lquisetum palustre L.
Glyceria plicata Tr.
Luzula campestris L.
Lychnis flos-cuculi L. Galium hercynicum WEIG.
Stellaria media (L.) ViLL. Bellis perennis L.

Mnium undulatum (L.) WEIs.

Es scheint sich um eine spezifische Assoziation desAnagallido-
Juncion zu handeln; unsere Aufnahme enthilt auch mehrere im
baskischen Anagallido-Juncetum bulbosi fehlende Arten
(Funcus heterophyllus, Hypericum humifusum, Veronica scutellata).

Ass. Tetralico-Narthecietum nov. ass.

Ein reizendes Schmuckstiick der nassen IHeide bildet das Moor
mit Erica tetralix und Narthecium ossifragum, das von allen P{lanzen-

» welcher-es dexr nor OxycoccoSphag
netea-Klasse annidhert. Wihrend aber die Gesellschaften dieser
Klasse ausschliesslich aus regenwassergenihrten, ombrotrophen
Hochmooren aufgebaut sind, ist das Tetralico-Narthecietum
quellwasserbedingt, minerotroph im Sinne von Du Rierz (1954).
Die gesamte Artenkombination weist es nicht dem Hochmoor, son-
dern der Molinio-Juncetea-Klasse und damit dem Anagallido-
Juncion-IFlachmoor zu.

Aus dem von ELLENBERG (1963) in Anlehnung an Firpas auf-
gestellten Verzeichnis der eigentlichen Hochmoorgewichse finden
sich bloss 6 Bliitenpflanzen auch im Tetralico-Narthecietum
und zwar Erica tetralix und Calluna vul garis, deren Optimum entschie-
den in den Heidegesellschaften, nicht im Hochmoor gelegen ist;
sodann Rlynchospora alba, Drosera rotundifolia, D. intermedia und Nar-
thecium ossifragum.

Die Assoziationskennart Narthecium ossifragum hat ein atlantisch-
subatlantisches Areal, das stlich nur wenig tiber die untere Elbe
hinausreicht. Langs des Ozeans geht die Art von Portugal bis Nor-
wegen, wo sie sich der Kiiste entlang bis Lappland (Hillesé west-
lich von Tromsoe, LIp 1952) vorgewagt hat.

An ihrer Siidgrenze in den Ostpyrenden steigt Narthecium bis in
die alpine Stufe, bleibt dort aber ausschliesslich auf das Trichophorum
caes pitosum-Ilachmoor beschriankt, das nicht zur Anagallido-Jun-
cetalia-Ordnungsondern zur Scheuchzerio-Caricetea fuscae
Klasse gehort. Wahrscheinlich gefillt sich die Pflanze an ihrer Nord-
ostgrenze in Skandinavien zur Hauptsache ebenfallsin dieser Klasse.

Aus Belgien erwihnt DuviGNEAUD (1944) MNarthecium aus einem
Sphagnum papilloso-imbricatae-Hochmoor der Campine und aus dem
Ericion tetralicis (Scuwick.) der Ardennen.

Das Tetralico-Narthecietum zdhlt zu den seltenen Gesell-
schaften. Unsere neun Aufnahmen stammen von vier Stellen:

1. Oberhalb Guadalupe am Jaizkibel, schwach geneigter, wassergesiittigter
Sphagnumrasen, unbetreten. — 2. u. 3. Quellflur am Nordhang des Jaizkibel.
— 4. u. 5. Nordabfall des Ayako Arri, quellige Stellen, vom Weidevieh betreten.
— 6. Wasseraustritt am Hang éstlich von Lezo bei San Sebastian, gelegentlich
vom Weidevieh betreten. — 4. u. 8. Hintergrund des Tilchens von Hernani bei
Leiza, selten von Pferden betreten. ~— g. Quellaustritt weiter unten, von Schalen
begangen.

Nur in einer Aufnahme finden sich folgende Arten:

Alnus glutinosa 8, Anthoxanthum odoratum 6, Calluna vulgaris 8, Carex flacca 4, C.
remola 4, Erica vagans %, Lysimachia nummularia 4, Osmunda regalis 6, Qercus robur
(KEmML.) g, Ranunculus repens 8, Serratula tinctoria ssp. seoanei 6, Taraxacwm sp. 9.

Brachythecium rutabulum 5, Furlynclhium stockesii 5, Sphagnum inundatum 1.
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Im baskischen Synékosystem finden sich Seltenheiten wie Dro-
sera intermedia und Spiranthes aestivalis, aber auch Rhynclwspora alba
und Agrostis canina ausschliesslich im Tetralico-Narthecietum.
Narthecium ossifragum gedeiht am Grat des Jaizkibel bei 500 m
vereinzelt auch in der Schoenus nigricans-Variante des Ulici-Eri-
cetum ciliaris.

Aus der Assoziationstabelle 15 geht die Verwandtschaflt des -

Tetralico-Narthecietum mit dem Anagallido-Juncetum
deutlich hervor. Mit den beiden namengebenden Arten gehéren
Juncus acutiflorus, Anagallis tenella, Molinia coerulea, Carex echinata, Poten-
tilla erecta, Drosera rotundifolia, zu den Konstanten der Assoziation.

Weit besser vertreten alsim Anagallido-Juncetum sind darin
Molinia coerulea, Carex echinata, Schoenus nigricans, was mit dem ctwas
erhohten Sauerstoff und Mineralgehalt des geneigten, wasserdurch-
rieselten Bodens zusammenliingen mag.

Physiognomisch unterscheidet sich das Tetralico-Narthecie-
tum von allen iibrigen Moorgesellscha{ten durch die bodendek-
kenden Sphagnen und durch die wichtige Trennart Erica tetralix
welche dominieren kann.

Das Grundgewebe der Assoziation, der dicht schliessende, stark
saure Sphagnumteppich (pH um 5) besteht zur Hauptsache aus
Sphagnum palustre (S. cymbifolium). Der 10 cm messenden lebenden
Sphagnumdecke ist eine ecbenso michtige, stark zersetzte Sphag-
numschicht unterlagert. Der auch im Hochsommer wasserdurch-
trinkte Sphagnumteppich bildet an [lacheren Stellen schwingende
Boden.

Als Vorstadien des Tetralico-Narthecietum sind kleine was-
serfithrende Vertiefungen mit Potamogeton polygonifolius aufzulassen
(Auln. 5).

Bei abnehmender Bodennisse [ithrt die Weiterentwicklung der
Assoziation zum Anagallido-Juncetum bulbosi, und wenn sich
die IFeuchtigkeit weiter vermindert (was am Hang bei Lezo eintritt),
zum Eindringen von Kleinstrauchern der Ulex minor-Erica ciliaris-
Heide, worin Salix atrocinerea aufzukommen vermag.

Ausnahmsweise in der Assoziation vorhandene Keimpflanzen von
Alnus glutinosa haben keine Aussicht zu gedeihen. Versuche Fraxinus
excelstor auf Tetralico-Narthecietum-Bdden am Jaizkibel aul
zuforsten sind missgliickt.

Die Assoziation wird gelegentlich von Schafen, Kithen, Eseln
oder Pferden betreten, was aber, da nicht geweidet und der Rasen
kaum beriihrt wird, die floristische Struktur nicht oder kaum beein-
flusst.

Am hiufigsten und am schonsten cntw1ckelt findet sich das
Tetralico-Narthecictum an den Hingen des Jaizkibel zwi-
schen Irun und San Sebastian. Wir haben es auch am Ajako Arri
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und im Bergland oberhalb Leiza um 600 m angctroﬂ' en.’

Uber die weitere Verbreitung der Assoziation im ibero-atlanti-
schen Raum ist nichts sicheres bekannt. Den Florenlisten von Losa
und MoNTSERRAT (1953) aus den Curavacas nach zu schliessen
diirfte sic auch im Bereich der Picos de Europa vorhanden sein.
Aus Galicien macht BELLoT (1951) Angaben, die sich auf das Te-
tralico-Narthecietum oder eine im nahe stchende Assoziation
bezichen.

Im Norden der Provinzen -Lugo und la Corufia hat ALLORGE
schon 1927 am Rand der von Potamogeton polygonifolius und Hyperi-
cum elodes besiedelten Ttumpel des Granitsockels den “Gandaras”,
eine sphagnumreiche Gesellschalt beobachtet und als Tetralice-
tum sphagnosum beschrieben, die hier anzugliedern ist. Sie er-
scheint allerdings, dem damaligen Gebrauch nach, etwas komplex
gelasst und enthdlt unter anderm: Narthecium ossifragum, Odontoschis-
ma sphagni, Lepidozia setacea, Cephalozia connivens, Sphagnum acutifolium,
S. compactum, S. cymbifolium, S. papillosum, S. subnitens, S. tenellum,
Leucobryum gaucum, Campylopus brevigilus, C. polytrichioides, Aulacomium
palustre, Nardus stricta, Carex pulicaris, Juncus squarrosus, Spiranthes ae-
stivalis, Salix aurita.”S. repens, Viola palustris, Drosera rotundifolia, Ge-
nista anglica, Ulex nanus, Erica tetralix, Arnica montana var. angustifolia.

Aus Westlrankreich sind Narthecium-Bestdnde durch verschie-
dene Autoren bekannt geworden. ALLORGE (1922) betrachtet sic als
blosse Fazies, LEMEE (1937) als Subassoziation eines Tetraliceto-
Sphagnetum. Die wenigen Aulhahmen von LEMEE stimmen mit
solchen unserer Tabelle gut tiberein und werden am besten dem
Tetralico-Narthecietum als Subassoziation zugeordnet.

Im TFortschreiten gegen Osten vermindert sich die Zahl der Te-
tralico-Narthecietum-Arten; immerhin haben einige ihr Areal
bis in das niederrheinische Ilachland nérdlich IK6ln vorgeschoben,
woher ausser Narthecium, Hypericum elodes, Erica tetralix auch cine
Reihe weiterer atlantischer und subatlantischer Begleitarten des Te-
tralico-Narthecietum angegeben werden; sie scheinen indessen
dem Erlsschen nahe; einige sind schon seit langem nicht mehr be-
obachtet worden {KNORZER 1963).

Weitere westkantabrisch — nordportugiesische
Anagallido-Juncion-Gesellschaften

Das Anagallido-Juncion, eine der vielgestaltigsten Pflanzen-
gesellschaften des atlantischen Siidwesten, schliesst neben den oben
behandelten, weitere Assoziationen und Subassoziationen ein, de-
ren Umschreibung und Abgrenzung aber teilweise viel zu wiinschen
tbrig ldsst.

Einige, meist zusammen mit A. R. PINTo pa SiLva gemachte
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flussung.

Die Gesamtheit der Subassoziationen besiedelt nasse und quellige
Stellen, flache bisschwach geneigte Senken iiber wenig durchlissigen
gleyartigen Béden mit hohem Grundwasserstand, die nicht von Ge-
biisch oder Wald tiberdeckt sind.

Der vernisste, bei ausgiebigen Niederschligen iiberschwemmte,
nie vollig austrocknende Oberboden reagiert auch iiber Kalkunter-
lage sauer, doch kann es gelegentlich zum Durchsickern kalkrei-
chen Wassers kommen, was durch das Auftretén von Cratoneuron
commutatum angezeigt wird (Aufn. 4.).

Die floristische Zusammensetzung der Assoziation dndert bei
gleichbleibender Wasserversorgung kaum; mit abnehmender Bo-
denfeuchtigkeit macht sich die Weiterentwicklung iiber das Salix
atrocinerea-Gebiisch zum Erlenwald (Alnion glutinosae) als po-
tentieller Schlussgesellschaft geltend.

Als Vorldufer der Gesellschaft fallen von Potamogeton polygonifolius
und Fissidens adiantoides ausgefiillte Bodenwannen (am Aitzgorri)
oder aber das Tetralico-Narthecietum in Betracht.

Uber das weitere Vorkommen des Anagallido-Juncetum
bulbosiist man wenig unterrichtet; es diirfte weiterhin durch ganz
Kantabrien verbreitet sein. Verwandte Gesellschaften erscheinen
in den innerspanischen Gebirgen.

In der Sierra de Guadarrama sind wir oberhalb Rascafria auf
eine hierher gehorige Gesellschaft mit Kennarten der Assoziation
und des Anagallido-Juncion-Verbandes gestossen (Isolepis cernua,
Wahlenber gia hederacea, Carum verticillatum, Pedicularis silvatica), die
gleichzeitig auch folgende Begleitér des Anagallido-Juncetum
aufweist:

Lotus uliginosus SCHKUHR
Lquisetum palustre L.
Glyceria plicata Fr.
Luzula campestris L.
Lychnis flos-cuculi L. Galium hercynicum WEIG.
Stellaria media (L.) ViLL. Bellis perennis L.

Mnium undulatum (L.) WEts.

Stellaria alsine Grivm
Cerastium caespilosum GILIB.
Trifolium repens L.

Prunella vulgaris'L.

Es scheint sich um eine spezifische Assoziation desAnagallido-
Juncion zu handeln; unsere Aufnahme enthilt auch mehrere im
baskischen Anagallido-Juncetum bulbosi fehlende Arten
(Funcus hetero phyllus, Hypericum humifusum, Veronica scutellata).

Ass. Tetralico-Narthecietum nov. ass.

Ein reizendes Schmuckstiick der nassen Heide bildet das Moor
mit Erica tetralix und Narthecium ossifragum, das von allen Pflanzen-

netea-Klasse annidhert. Wihrend aber die Gesellschaften dieser
Klasse ausschliesslich aus regenwassergendhrten, ombrotrophen
Hochmooren aufgebaut sind, ist das Tetralico-Narthecietum
quellwasserbedingt, minerotroph im Sinne von Du RieTz (1954).
Die gesamte Artenkombination weist es nicht dem Hochmoor, son-
dern der Molinio-Juncetea-Klasse und damit dem Anagallido-
Juncion-IFlachmoor zu.

Aus dem von ELLENBERG (1963) in Anlehnung an I'mpas auf-
gestellten Verzeichnis der eigentlichen Hochmoorgewichse {inden
sich bloss 6 Bliitenpflanzen auch im Tetralico-Narthecietum
und zwar Erica tetralix und Calluna vul garis, deren Optimum entschie-
den in den Heidegesellschaften, nicht im Hochmoor gelegen ist;
sodann Rhynchos pora alba, Drosera rotundifolia, D. intermedia und Nar-
thecium ossifragum.

Die Assoziationskennart MNarthecium ossifragum hat ein atlantisch-
subatlantisches Areal, das 6stlich nur wenig iiber die untere Elbe
hinausreicht. Langs des Ozeans geht die Art von Portugal bis Nor-
wegen, wo sie sich der Kiste entlang bis Lappland (Hillesé6 west-
lich von Tromsoe, Lip 1952) vorgewagt hat.

An ihrer Siidgrenze in den Ostpyrenden steigt Narthecium bis in
die alpine Stufe, bleibt dort aber ausschliesslich auf das Trichophorum
caespitosum-Ilachmoor beschrinkt, das nicht zur Anagallido-Jun-
cetalia-OrdnungsondernzurScheuchzerio-Caricetea fuscae
Klasse gehort. Wahrscheinlich gefillt sich die Pflanze an ihrer Nord-
ostgrenze in Skandinavien zur Hauptsache ebenfalls in dieser Klasse.

Aus Belgien erwdhnt DuvIGNEAUD (1944.) MNarthecium aus einem
Sphagnum papilloso-imbricatae-Hochmoor der Campine und aus dem
Ericion tetralicis (Scuwick.) der Ardennen.

Das Tetralico-Narthecietum zidhlt zu den seltenen Gesell-
schaften. Unsere neun Aufnahmen stammen von vier Stellen:

1. Oberhalb Guadalupe am Jaizkibel, schwach geneigter, wassergesittigtcr
Sphagnumrasen, unbetreten. — 2. u. 3. Quellflur am Nordhang des Jaizkibel.
— 4. u. 5. Nordabfall des Ayako Arri, quellige Stellen, vom Wecidevieh betrcten.
— 6. Wasseraustritt am Hang stlich von Lezo bei San Sebastian, gelegentlich
vom Wecidevieh betreten. — %. u. 8. Hintergrund des Tilchens von Hernani bei
Leiza, selten von Pferden betreten. — g. Quellaustritt weiter unten, von Schafen
begangen.

Nur in einer Aufnahme finden sich [olgende Arten:

Alnus glutinosa 8, Anthoxanthum odoratum 6, Calluna wulgaris 8, Carex flacca ., C.
remola 4, Erica vagans 4, Lysimachia nummularia 3, Osmuncla regalis 6, Qercus robur
(Kemr.) g, Ranunculus repens 8, Serratula tincloria ssp. seoanei 6, Taraxacum sp. 9.

Brachythecium rutabulum 5, Eurlynchium stockesii 5, Sphagnum inundatum 1.




chaften, die Nachfolgern zur Richtschnur dienen kénnen,
seien hier eingeflochten. -

Carex camposii-Caltha palustris-Assoziation prov.

Rinnsale der montanen Stufe in der granitischen Serra de Mon-
temuro (Minho) sind mit einer Caltha palusiris-reichen Quellvege-
tation ausgeschmiickt, die in den galicischen und nordportugiesi-
schen Gebirgen weiter verbreitet sein diirfte. Bei goo bis 1000 m
Meereshohe hat die Assoziation folgende Zusammensetzung:

TABELLE 16.

Carex camposii-Caltha palustris rotundifolia-Assoz.

Hohe iiber Meer (m) 900 950
Exposition NNE N
Neigung (°) 2 R
Deckung (%) 100 100
Aufnahmefliiche (qm) 4 (9)

Assoziations-Kennarten

Caltha palustris L. ssp. rotundifolia nob. . . . . . . . . . 4.5 5.5
Carex camposii Boiss. et REuT. . . . . . . . . . . . . . 1-2.2 3.2

Verbands- u. Ordnungs-Kennarten
(Anagallido-Juncion; Anagallido-Juncetalia)

Camm verticillatum (L) Kocr . . . . . . . . . . . .. 2.2 I.1
Juicus acutiflorus E¥IRH. . . . .« o o . o 0 0w e . 2.2
Seutellaria minor L.. . . . . . . . . . . . ... . 1.2 .
Violajuresst LINK . . . « .« . v v 4 v v v v e e o . +
Pedicularis silvatica L. ssp. lusitanica HorrGG. et LINk . . . . +

Klassen-Kennarten (Molinio-Juncetea)

Funcuseffusus Lo, .« . v o o 00w + 1.2
Lotus uliginosus SCHKUHR . e e e e e e e

+

Begleiter

Anthoxanthum odoratum L.
_ Orchis maculata L. . . . . . . . . . . .. .. ..
Ranunculus repens L. . . . . .
Potentilla erecta (L.) RAUSCHEL .
Holcus lanatus L.
Festuca rubra L. var. .
Agrostis canina L. .
Prunella wlgarisL.. . . . . .
Luzula multiflora (RETZ.) LEj. .

I o
N R R A

. o
3 schimachtigeren Wuchs, etwas ke
nere Bliiten, sehr schwach gekerbte, runde Blitter (folia rotunda

)

mit schr engem Blattgrund und iiberlappenden Blattzipfeln. Wir
haben sie mit dem Namen ssp. rotundifolia belegt.

. Aus der Quellassoziation dringt die Pflanze sehr spdrlich auch
in den Alnus glutinosa-Wald, das Alno-Scrophularietum her-
minii, ein. (Br.-Br., PinTo, RozEIRA 1956)

Hyperico-Isolepidetum fluitantis.

/4

——

E— Subass. juncetosum eflusi.

Abb. 3. EntwicklungskomplexderHypericum elodes-Isolepis fluitans Ass.

Ass. Hypericum elodes-Isolepis fluitans nov. ass.

Hypericum elodes, in der Guipuzcoa im Tetralico-Narthecie-
tum optimal entwickelt, beteiligt sich weiter westlich, wo die Art
an Haufigkeit gewinnt, auch an andern Moorgesellschaften. ME-
RINO (1909) nennt sie fiir Galicien als hdufig. Im Tertidrbecken
von Barca bei Prado (Minho, ca. 3o m ii.M.) wichst sie mit Funcus
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heterophyllus und Isolepis fluitans zusammen auf nassen Kuhweiden,
flache Wassertiimpel ausfiillend.

Es bildet sich ein geschlossener, schr nasser, 20 cm hoher Rasen
folgender Zusammensetzung:

TABELLE 17.

Hyperico-Isolcpidetum fluitantis (Hyperico-Scirpctum fluitantis).

Aufnahme 1 2 3
Vcegctationshdhe (cm) 20 20 30
Deckung (%) 100 100 100
Aufnahmcfliache (m?) 50 50

Assoziations-Kennarten

Hypericum elodes L. . . . . . - « « « « « + = 4-3 4-3 2.2
Isolepis fluitans (L) R.Br. . . . . . o v - 4.2 3.3 2.2
Airofysis agrostidea DC. var. genuina auct.. . . . . +.1 . .

Verbands- und Ordnungs-Kcnnarten
(Anagallido-Juncion, Anagallido-Juncctalia)

Juncus heterophyllus Durour. . . . . . . « - - 2.2 2.2 1.2

Eleocharis uniglumis (L1NK) SCHULT. e +.r A 3-4-5

Baldellia ranunculoides (L.) PARL. var. repens (LAM.) + +.1 2.1

Hydrocotyle vulgaris L. . . . . . . . . « - - . . 2.1

Juncus bulbosus L. (J. supinus MoENcH) . - « - - . . 1.2

Carex binervis SM. « « « « « « + « - - - v . r

Peplis portula L.. - . « + « o o o . o - . +
Klassen-Kcnnarten (Molinio-Juncetca)

Junous effusus L. . . . .o . L e e e e s +.2

Spiranthes aestivalis (Pomr.) Rick. - - - - » - =« . . +
Begleiter

Ranunculus flammula L. . 1.1 1.1 2.2

Agrostis alba L. . v . 1.1 1.1 1.2

Galium debile Dzsv. . 1.1 1.1

Glyceria spricata Guss. . . + +

Ranunculus tripartitus DC. . + +

Veronica scutellata L. . A + +

Cynodon dactylon (L.) PErs. . - +.2 :

Panicum repens L. . . . . +

Diese Hypericum elodes-Isolepis-Gesellschaft stcht einerseits mit den
bis metertiefen Kolken, anderseits mit hoher liegenden Funcus 'q[fu-
sus-Bestinden in Kontakt und schaflt einen typischen Vegetations-
komplex, cler {folgende Gesellschaftsentwicklung erkennen lasst (s.
Abb. 3). .

Ein Initialstadium von Myriofiyllum alterniflorum-Potamogeton ne.tans
it Thivivulavin mulearis var. mator erfillt die tieferen Wasserldcher.
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Es folgt, in der Berandung der Kolke, das Hyperico-Isolepi-
detum fluitantis und hierauf, bei weiterer Austrocknung, die
folgendermassen zusammengesetzte Gesellschaft von Funcus effusus-
Carex leporina:

4.3 Juncus ¢ffusus L.
2.1 Carex leporina L.

2.2 Cynodon dactylon (L.) PErs.

1.2 Anagallis tenella (L.) MURR.
1.1 Ranunculus adscendens BROT.

1.1 Leontodon rothii BAmL

1.2 Trifolium repens L.
1.1

1.1

1.1

Ranunculus flammula L.

Salix atrocinerea Bror.

Potentilla erecta (L.) RAuscH. .

Carwum verticillatum (L). Kocn

Veronica scutellata L.

Mpyosotis welwitschii Boiss. ct
REeuT.

Hypericum elodes L.

Funcus articulatus L.

Carex binervis Sm.

Ludyanthe lacta FENZL

IS

Peucedanum lancifolium L.
Anthemis nobilis L.
.1 Galium debile Desv.
+ Isolefrs cernua (VAHL) RoEM. et
ScHULT.

FA++ A+

Floristisch dhnliche Juncus effusus-Carum verticillatum-Bestande
erlangen im atlantischen Iberien weite Verbreitung (s. Tab. 14,
Aufn. 15). Ostwirts reichen sie bis Ostfrankreich. In der Sologne
Mittelfrankreichs vereinigt der Juncus acutiflorus-Bestand neben den
Juncusarten Carum verticillatum (2.2), Lotus uliginosus, Pedicularis
silvatica, Galium palustre, Ranunculus flammula und einige andere Ana-
gallido-Juncion-Arten.

Ass. Genisto-Caricetum binervis Ass. prov.

Von den oben erwédhnten Assoziationen abweichend ist eine ver-
wandte Flachmoorgesellschaft im alten Diinengebiet der nordpor-
tugiesischen Kiiste bei Boa Nova(Porto), die sich durch die Haufig-
keit der Kriechweide auszeichnet. Auf dem sauren, sandigen Boden
(pH 5.5—6.1) spriesst zwischen den Teppichen von Salix repens var.
argentea ein sphagnumreicher Rasen mit viel Carex binervis und
LEleocharis uniglumis. Er ist folgendermassen zusammengesetzt:

Genisto-Caricetum binervis ass. prov.

Aufnahmen i 2
Llcocharis uniglumis (LINK) SCHULT. 3.2 2.2
Carex binervis Sm. 1.2 2.2
Genista anglica L. 1.2 1.2
Funcus compressus JACQ. 1.2 2.2
Anagallis tenella (L.) MURR. 2.2 1.2
Scutellaria minor (L.) Hubs. 2.1 +
Sieglingia decumbens BERNH. + 1.2
Potentilla erecta (L.) RAUsCHEL 1.1 +
Pedicularis silvatica L. ssp. lusitanica Horrce. ct LiNk + I.1
Hypericum elodes L. + +
Leontodon nudicauli's BaNks 1.1 2.1

+ .

Salix repens L. var. argentea (SM.) 5.5
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Parnicum repens L.

Funcus capitatus Werc. +
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Luzula campestris (L.) DC. +

Erica ciliaris L. + .
Cicendia filiformis DELARB. . +
Ludianthe laeta (Arr.) FENZL . +°
Sphagnum cus pidatum EHrH. ex Horrm. 1.2 .4
Sphagnum subsecundum NEES + +

Salix repens in der Varietit argentea deckt stellenweise den Boden,
kann aber bei zunehmender Bodenfeuchtigkeit auch ganz zuriick-
treten (Aufn. 2).

Man ist iiberrascht Carex binervis, eine Kennart des Ulici-Erice-
tum ciliarisin den Salix argentea-Teppichen reichlich zu begegnen.

Dienassen Vertiefungen zwischen den Kriechweideteppichen sind
zur Hauptsache mit Hypericum elodes angefiillt, gegen den Rand
bilden Hypericum elodes, Isolepis fluitans, Hydrocotyle vulgaris, Baldellia
ranunculoides, Ranunculus flammula, Eleocharis uniglumis einen geschlos-
senen Nassrasen:

2.2 Isolepis fluitans (L.) R. Br. 2.2-5 ILleocharis uniglumis (Lk.)
2.1 Hydrocoyle vulgaris L. ScuuLT.
2.1 Baldellia ranunculoides (L.) PARL. 1.2 Agrostis alba L. var.
2.2 Ranunculus flammula L. 1.2 Funcus bulbosus L.
2.2 Hypericum elodes L. -+ Panicum repens L.
+ Spiranthes aestivalis (LAM.) RicH. + Carex binervis Sm.

Galicisch-nordportugiesische Anagallido-Juncion-
Aufnahmen

In der Tabelle 18 haben wir drei Aufhahmen zusammengestellt,
die drei weit auseinander liegenden Ortlichkeiten entstammen:

1. Abadin 450 m, zwischen Mondonedo und Villalba (Sierra de la Cabra,
Provinz Lugo) auf kristalliner Unterlage.

2. Ufer der Griz zwischen Bussaco und Mortagua 40 m (Portugal) aufkam-
brischem Schiefer.

3. Feuchte Wiese zwischen Santiago de Campostela und Padron 40om (Pro-
vinz La Corufia) auf Granit.

Die drei Artenlisten aus unterschiedlicher Héhen~ und Breiten-
lage zeigen manche Ahnlichkeit, wennschon die dominierenden
Arten nicht tbereinstimmen.

Aufnahme A aus der Sierra de la Cabra bei 450 m, im Bereich
des Nardus stricta-Rasens, hat montanen Anstrich und bietet Arnica
montana. Tonangebend sind die hochragenden, leuchtend gelben
Blitenstrdusse des Senecio doria. Dieser Sumpfrasen steht anstelle
eines einstigen Alnus glutinosa-Waldes; er unterliegt schwacher Be-
weidung durch das Grossvieh. -

Nummer der Aufnahme . A B ]
Hohe iiber Meer (m) 450 40 250
Vegetationshshe (cm) 40 . 20
Deckung (%) 110 200 300
Aufnahmeflache (m?) . 100 C.50 .50

Kennarten von Verband u. Ordnung
(Anagallido-Juncion, Anagallido- Juncetalia)

LEleocharis multicaulis (Sm.) Sm. . . . . . . . . . . . 404
Carex broteriana Same. . . . . . . . . . . .. . 3-3

Senecio doriaL. © . . . . . . . . . . .. .. 4.2 . i
Carum verticillatum (L.) Kocrr . . . . . . . . . 2.1 + 2.1
Myosotis welwitschii Borss. et Reur.. . . . . . . + + I.T
Funcus acutiflorus EHrRE. . . . . . . . . . L. 1.2 1.1
Anagallis tenellaL.. . . . . . . . . . . . .. + . +
Wahlenber gia hederacea Rcus. . . . . . . . . . +.2 +.2 .
Hypericum elodes L.. . . . . . . . . . . ., .. 2-3.2 +
ViolajuressiLink . . ., . . . . . . . . . .. 1.1 .
Hydrocotyle vilgaris L. . . . . . . . . . . .. 2.1 1.2 .
Scutellaria minor (L.) Hups. . . . . . . . . . . (+) . .
Lleocharis uniglumis (LINK) ScHULT.. . . . . . . 2.1 . 1.1

Klassen-Kennarten
(Molinio-Juncetea)

Molinia coerulea (L.) MOENCH . . . . . . . . . 1.2 . .
Carex paniceaL. . . . . . . . . . . . . . .. 1.2 . .
Caltha palustris L. . . . . . . . . . . . . .. L2 .

Galium wliginosum L. . . . . . . . . . . . .. . 1.2 .
Galium debile Desv. . . . . . . . . . . . .. . . I.1
Juncus effusus L.. . . . . . ., . . o . oL, . +

Lotus uliginosus Scux. . . . . . . . . . . .. + .
Hypericum tetrapterum FRIES +

Wichtige Beglciter

Ranunculus flanmula L. . 1.1 + I.1
Leontodon nudicaulis BANKS, + + 2.1
Festuca rubra L. . . 1.2 . 1.t
Holcus lanatus L.. . + 2.1
Cardamine pratensis L.. . + . 2.1
Plantago lanceolata L. . . + + 2.1
Anthoxanthum odoratum L. . . + 2.1
Ranunculus repens L. . . . -+ I.T
Cynodon dactylon (L.) PErs. + -

Aufnahme B, ein Carex broteriana-Nassrasen vom Nordwestfuss
der Serra d’Estrela, grenzt an den Alnus glutinosa-Bestand und wiirde
sich, den vorhandenen Keim- und Jungpflanzen nach zu urteilen,
zum Alnion lusitanicum-Wald fortentwickeln.
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In der Aufnahme G, einer grasreichen Wiese mit viel Anthoxanthum
odoratwm und Holcus lanatus, herrscht Eleocharis uniglumis.

Den Aufnahmen der drei Gesellschaften sind folgende Arten an-
zufiigen:

Aulnahme A: Arnica montana var. angustifolia, Carex flava, C. distans, Hypochoeris
radicata, Luzula cam{estris, Orchis maculalus, Ranunculus auricomus 1.1, Rhinanthus sp.,
Rumex acetosa, Campylium stellatum 1.1, Scorpidium scorpioides 1.2, Sphagnum sp. 1.2.

Aufnahme B: Alnus glutinosa, Athyrium filix-femina, Crepis virens, Lufatorium can-
nabinum 1.2, Festuca arundinacea +.2, Fraxinus excelsior, Galium broterianum, Inula
conyza, Inula viscosa, Leontodon rothii, Lycofus europaeus, Lythrum salicaria, Mentha

pulegium, M. rotundifolia, Polygonum sp., Prunella vulgaris, Sonchus olevaceus, Acro-
cladium cuspridatum 1.3.

Aulnahme C: Apium imwmdatum, Bellis perennis 2.1, Leontodon hispidus, Polentilla
erecta, Stellaria alsine 1.1, Trifolium pratense.

In allen drei Aufnahmen sind Ranunculus flammula, Carum verticil-
latum, Mpyosotis welwitschii vertreten. In zwei Aufnahmen erscheinen
Juncus acutif lorus, Hypericum elodes, Wahlenbergia hederacea. Aus den
Artenlisten der drei Aufnahmen geht hervor, dass es sich um 3
Gesellschaften des Anagallido-Juncion handelt.

11. KrAsSE ARRHENATHERETEA Br.-Br. 1947 (Fettwiesen)

Seiner giinstigen Wiarme- und Teuchtigkeitsverhiltnisse unge-
achtet ist Kantabrien kein Wiesenland. Ein Dauerrasen vermag
sich bloss dort einzustellen und zu halten, wo regelméssig gemaht
oder geweidet wird; bleibt der Rasen auch nur kurze Zeit sich
sclbst tiberlassen, so wird er bald von der Erikazeen-Ulexheide,
die alle waldfreien Trockenbdden in Beschlag nimmt, tiberbordet.

Tloristisch stehen die kantabrischen Wiesen den nordmediterranen
Arrhenatheretea-Gesellschaften ndher als den mitteleuropi-
schen. Sie sind mit einer Reihe mediterran-atlantischer Arten aus-
gestattet, worunter Gaudinia fragilis, Malva moschata, Leontodon nudi-
caulis und die prachtigen Serapias-Arten besonders hervorstechen.

In Kontakt mit der Heide kann es selbst tiber Kalkunterlage
zu einer Anreicherung kalkflichender Begleiter kommen, wobei die
guten Futtergraser von den Heidepflanzen bedrdngt oder tiber-
wachsen werden. Bei der oft mangelhaften Wiesendiingung macht
sich tiberall die Bodenversauerung geltend, welche die Verunkrau-
tung begiinstigt.

Die kantabrischen Arrhenatheretalia-Wiesen bilden einen
besonderen eu-atlantischen Verband, der vom Arrhenatherion
Mitteleuropas oline weiteres schon durch den reichlichen Einschlag
von Brachypodium pinnatum und Pteridium aquilinum absticht.

‘Verb. Brachypodio-Centaureion nemoralis nov. all.

Tloristisch unterscheidet sich dieser Verband von allen mitteleu-
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von Gaudinia fragilis, Serapias cordigera, Linum angustifolium, Oenanthe
pimpinelloides, Prunella hastifolia, Rhinanthus lanceolatus, Galium vernum,
Leontodon nudicaulis Centaurea nigra ssp. nemoralis u.a. Arten, die Mit-
teleuropa abgehen.

Auf okologische Unterschiede deuten vereinzelte IFeuchtigkeits-
zeiger: Carex distans, Orchis maculata ssp. helodes, Lotus uliginosus, Men-
tha rotundifolia, Blackstonia perfoliata, Pulicaria dysenterica und selbist
Gyperus badius und Lythrum salicaria, die weder in die mitteleuro-
pdischen, noch in die mediterranen Wiesen eindringen, sowie die
Zeiger beginnender Bodenversauerung (Pleridium, Stachys officinalis,
Potentilla erecta, Polygala serpyllifolia).

Das Brachypodio-Centaureion nemoralis umfasst zwei
schon physiognomisch abweichende, qualitativ verschiedenwertige
Gesellschaften: Die zweischiirige, leguminosenreiche Dauerwiese,
die ein wertvolles FFutter liefert, das verbreitete Gaudinio-Festu-
cetum pratensis lolietosum, und cine nahe verwandte Subasso-
ziation serapietosum cordigeri, weniger intensiv bewirtschaftet
von geringeren1 Futterwert.

Schon ALLORGE (1941, S. 3—7) ist das spdrliche, meist ruderale
Vorkommen des wichtigsten mitteleuropdischen Wiesengrases Arr-
henatherum elatius aufgefallen; es wird nicht angesidt. Westlich der
Bidasoa gibt es keine Arrhenatherum-Wiesen. Dagegen wiéchst der
Glatthafer oft und reichlich an Strassenrdndern, auf Schutt, und
vor allem als Unkraut in vernachléssigten Hackkulturen, ja sclbst
im Getreide (s. S. 6). Es handelt sich hierbei aber nicht um den
Typus der Art, sondern ausschliesslich um die sich vegetativ ver-
mehrende ssp. tuberosa (GILiB.) mit knolligem Grundstock.

Ass. Gaudinio-Festucetum pratensis nov. ass. Subass.
lolietosum nov. subass.

Die Guipuzcoa gilt mit Recht als cine der ertragreichsten Milch-
kammern Spaniens.

Diese Milchwirtschaft beruht allerdings auf einem wenig ratio-
nell betriebenen FFutterbau. Heuschober gibt es nicht. Nach der
Mahd wird das Heu oft am Ort zu 2 bis 3 m hohen, durch stein-
beschwerte Stricke zusammengehaltenen konischen Haufen auf-
geschichtet, was beim Regenreichtum des Landes einen betricht-
lichen Substanzverlust zur Folge haben muss.

Dem Artenbestand der Wiesen und Weiden und seiner Verbes-
serung ist bisher wenig Beachtung geschenkt worden. Neuerdings
werden sie auf Veranlassung des Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas in Madrid pflanzensoziologisch untersucht, und
es ist anzunehmen, dass der rationelle Wiesenbau dadurch cine
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Mihewiesentypus des Landes, kann als meso-hygrophil betrachtet
werden. Xerische Graser fehlen, da Brachypodium pinnatum in der
Hauptform nicht als Xerophyt aufgefasst werden kann. Der meso-
bis schwach hygrophile Charakter der Assoziation ist aus dem Vor-
handensein der beigemischten Feuchtigkeitszeiger ersichtlich (s.
oben).

Tabelle 19 bezieht sich auf die allgemein verbreitete Subasso-
ziation lolietosum, die an nachstehenden Ortlichkeiten zwischen
50 und 380 m aufgenommen worden ist:

1. Umgebung von San Sebastian. — 2. Abhang des Ayako Arri. — 3. Ober-
halb Sumbilla, linkes Ufer der Bidasoa. — 4. Emdwiese bei Sanesteban. —
5. Nordwestfuss des Ayako Arri oberhalb Gurutze. — 6. Hang oberhalb Cap
du Figuier. — 7. San Sebastian. — 8. Nordwesthang oberhalb Vergara. — q.
LElizondo. — 10. Oberhalb Elizondo. — 11. Elvetea. — 12. Oberh. Idiazabal. —
13. Hinterland von Zumaya. — 14.. Oberhalb Fuenterrabia. — 15. Ventas de
Irun. — 16. Westhang bei Lezaeta. — 1%. Nordhang bei Alzate. — 18. Oberhalb
Otzaurte, beim Gasthaus. — 19. Vidania, im Aufstieg nach Régil. — 20. Ober-
halb Zarauz 200 m. — 21. Strandwiese zwischen Irun und Fuenterrabia.

Als Zufillige figurieren in den 21 Aufnahmen:

Aceras anthropophora 19, Achillea millefolium 18, 19, Agrimonia eupaloria 8, Agrostis
alba 15, 18, Allium vineale 8, Avena pratensis 1.1 (19), Bromus erectus 18, Calystegia
sepium 13, 14, 21, Campanula glomerata 8, Carex distans 1.2 (21), C. otrubae 2.2 (21),
Centaurium umbellatum 6, 4. Cerastium glomeratum 18, Cirsium arvense 2, Conopodium
denudatum 18, Cuscula epithymum 11, Cyperus badius 4, +.2 (6), +.3 (21), Echium
vulgare 16, Equiselum arvense 11, Erigeron naudini 2.1 (21), Euphrasia brevipila 10,
Luphrasia nemorosa 18, 19, Galium pumilum 10, 18, Galium spurium 20, 17, Galium
vernum 12, 20, Geranium molle 16, Glechoma hederacea 19, Helminthia eclioides 4., Hy-
pericum perforatum 8, 13, Funcus conglomeratus 12, 14, Linum catharticum 16, Lythrum
salicaria (13), 14, Oenanthe pimpinelloides g, Ophrys apifera +—1.1 (77), Orobanche sp.
16, Orobanche minor 19, (21), Pimpinella saxifraga 8, 12, Plantago major 8, Poa tri-
vialis r (15), 1.1 (18), Polygala serpyllifolia 4., Potentilla erecta 20, Potentilla splendens
1.1 (4), 6, Prunella grandifiora 10, Prunella hastifolia 5, 18, Rammculus bulbosus 1, 9,
Rumex conglomeratus 16, R. crispus 5, 21, Sanguisorba minor 1.1 (16), Seneciojacobaea
cf. 8, Silaus virescens 19, 20, Stachys officinalis 1.1(10), 13, 20, Stellaria holostea 10,
Sonchus oleraceus 16, Veronica polita 16, Vicia sepium 8, Vicia cracca 19, Viola silvestris 7.

Die Aufnahmen, grossenteils im Hochsommer, doch vor dem
ersten Schnitt ausgefiihrt, zeigen die Gesellschaft in bester Verfas-
sung..

Im tppigen, bis iiber meterhohen Rasen sind die vorziiglichen
TFuttergraser und Leguminosen Dactylis glomerata, Festuca pratensis,
Gaudinia fragilis, Anthoxanthum odoratum, Trifolium pratense, Lotus cor-
niculatus, Medicago lupulina gut vertreten. Mit ihnen gedeihen aller-
dings auch in ziemlicher Menge Holcus lanatus, Bromus racemosus und
die wenig geschitzten M alva moschata, Centaurea nigra ssp. nemoralis,
Ranunculus acer, Hypochoeris radicata.

o S
"INach dem zwelien Schnilt werden ale Matten vom' Grossvien

beweidet. Massen der zartvioletten Kelche von Crocus nudiflorus, wel-
che Liliazee in den sommerlichen Aufnahmen noch nicht sichtbar
ist, zaubern etwas Leben und Farbe in das matte Sattgriin der
Herbstwiesen.

Das Gaudinio-Festucetum bietet eine weniger ausgeglichene,
weniger homogene Zusammensetzung als die meisten Tettwiesen
Siidfrankreichs oder Mitteleuropas. Seine Variationsbreite ist gros-
ser und es ist reicher an Zufilligen, was mit der Wirtschaftsform
und mit der Art der Diingung zusammenhéngt. o

Als wichtigster Dungstoff dient die schwach zersetzte Pterz.dzum-
Streue, die wie das Heu zu machtigen Farnhaufen aufgeschichtet
zur Charakteristik des geruhsamen baskischen Bauernhofs gehéren.

Das Gaudinio-Festucetum pratensis ist ein Kunstprodukt
des Bauern. Wohl wachsen Wiesenpflanzen vereinzelt und gruppen-
weise auch in urspriinglich natiirlichen Gesellschaften, sie schlies-
sen sich aber nirgends zur Assoziation zusammen. Sobald jedoch
die Calluno-Ulicetea-Heide gemdht und gediingt wird, ent-
wickelt sich auch der Graswuchs. In der Regel werden die Wiesen
allerdings durch Bodenumbruch und Ansaat von Futterpflanzen
geschaffen.

Im Kulturwechsel umgebrochene Acker werden meist mit Luzerne
oder Rotklee, oder aber mit einer Mischung aus Lolium italicum
und Rotklee besamt. Ausgedehnte Bestinde des Inkarnatklees ha-
ben wir besonders um Azpeitia angetroffen.

Dem natiirlichen Riickgang von Klee und Luzerne durch Uber-
alterung folgt das Vordringen der Wiesenpflanzen. Im Weiterver-
lauf stellen sich zahlreiche Gaudinio-Festucetum-Arten ein
und es entsteht nach und nach die Gaudinio-Festucetum-Wiese,
worin namentlich Rotklee und Luzerne noch lange stark vertre-
ten bleiben.

Wird die Heide durch Brand oder sonstwie geschwicht, so neh-
men Pteridium aquilinum-Herden, oder, wie am Jaizkibel, die schlech-
ten Weidegrédser Arrhenatherum longifolium und Agrostis setacea vom
Boden Besitz.

Das Bodenprofil der typischen Assoziation ist braunerdeartig,
der Boden gut gekriimelt, skelettarm und ziemlich tiefgriindig,
schwach sauer oder neutral undstindig hinreichend durchfeuchtet,
soclass sich Bewisserung eriibrigt.

Ass. Gaudinio-Festucetum pratensis Subass. serapietosum
nov. subass. (Ass. & Anthoxanthum et Cynosurus cristatus ALLORGE p.p.)

P. ALLORGE (1941 p. 315) kennt als einzigen Fettwiesentypus der
Guipuzcoa cine Anthoxanthum-Cynosurus-Wiese, die er durch Serapras
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lingua, S. vomeracea, Orclus laxiflora, Parentucellia viscosa, Trifolium pa-
tens, Linum angustifoliurn charakterisiert.

Es handelt sich, wenigstens teilweise, um unsere Subassoziation
serapietosum, welche neben der sehr seltenen Serapias lingua
ofter Serapias cordigera enthilt. Die Angabe von Serapias vomeracea,
die wir nicht gesehen haben, ist moglicherweise aul Identifikation
mit S. cordigera zuriickzufiihren.

Da ALLORGE von seiner weit gelassten Assoziation nur eine Glo-
balliste anfiihrt, Jasst sic sich nicht zur Wieseneinteilung verwenden.

Die Serapias cordigera-Wiese wurde an folgenden Stellen aufge-
nommen:

1. 2. u. . Hintergrund des Tilchens von Beasain 250, 280, 275 m. — 4. Ober-

halb Azpeitia 140 m. — 5. Gatze 200 m. — 6. u. 7. Etunctea oberh. Gatze
380, 360 m. — 8. Alsasua 530 m. — 9. Alsasua 550 m. — 10. Santander (Astu-
rien) (mit Pinto DA SiLva und Berser). — 11. Beti Alai, unterhalb Régil
440 m. — 12. Régil 520 m.

Zulillige Arten der Serapias cordigera-Subassoziation:

Agropyyron reprens 9, Allium oleraceun 9, Avena pratensis 1.1 (13), A. sulcata 77, Bellis
prerennis 4, 1.1 (10), Carduus sp. 11, C. medius 8, Carex caryoplyllea 5, C. digitata 11,
C. distans 10, Convolvulus arvensis 9, Lrica vagans 11, 12, Erigeron canadensis 9, Lryn-
gium campestre 3, Euphrasia brevipila 1, E. nemorosa 2.1 (7), Galium spuriwm 1.1 (11),
Gastridium lendigerum 11, Glechoma hederacea 4., Gymnadenia conopea 1, Helianthemum
velgare 1.2 (11), 1.2 (12) Hypericum perforatum o, Juncus maritimus 1—2.2 (10),
Knautia arvensis 5, Linum viscosum 1.1 (8), Listera ovata 12, Luzula campestris 5, 10,
Mentha rotundifolia 4, Origanum vulgare 2, Orobanche sp. 7, Plantago major 8, Potentilla
replans 2.2 (9), 1.2 (10), Primella hastifolia 7, Rlinanthus minor 10, Rubia peregrina 7,
Rumex crispus 10, Salix atrocinerea +.2 (10), Sanguisorba minor 2.1 (12), Seneciojaco-
baea g, Silene nutans 11, Tamus communis 5, T araxacum sp. 4, (6), Thymus ser fyllum 11,
Trifolium campestre 1.2 (1), 1.1 (5), Verbena officinalis 9, Veronica chamaedrys 6, Vicia
sepium 77, Viola silvestris 2, Vulpia sciuroides 4.

Die Artenkonstellation der Subassoziation serapietosum ist we-
niger durch den Menschen beeinflusst als der Typus. Schlecht ge-
pflegt, zeigt die Gesellschalt eine gewisse Ahnlichkeit mit dem Bra-~
chypodio-Seselietum cantabrici. Wie dieses enthdlt sie viel
Brachypodium pinnatum, Pteridium aquilinum, Potentilla splendens, Plan-
tago media, nebst Anthyllis vulneraria, Sanguisorba minor, T eucrium pyre-
naicum.

Zerstreute Vorkomnisse dieser Subassoziation finden sich auch
ausserhalb der menschlichen Einflussphire und alle Arten sind be-
[ahigt sich in natiirlichen, vom Menschen kaum beeinflussten Ge-
sellschaften fortzupflanzen. Wie PaAwrowska (1965) fiir die Tatra-
wicsen des Nardo-Juncetum squarrosi annimmt, hat aber
selbstverstandlich auch hier erst der Mensch dic weite Ausbreitung
der Gesellschalt ermdglicht.

Floristisch steht die Serafifas-Subassoziation dem tvoischen Gau-
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gera abgesehen sind simtliche Kennarten sowie die meisten Begleiter
auch im Typus der Assoziation (Subass. lolietosum) vorhanden.
Als Trennarten verbleiben Serapias, Linum catharticum und Ononis
repens, Achillea millefolium, Ranunculus bulbosus, Pimpinella saxifraga,
die aber alle auch in anderen Assoziationen vorkommen. Sie zeugen
fir die gegeniiber der Subassoziation lolietosum etwas erhdhte
Bodentrockenheit.

Anderseits fehlen der Subassoziation serapietosum die Kenn-
arten Gaudinia fragilis, Trisetum flavescens, Lychnis flos-cuculi, Malva
moschata, Tragopogon pratensis.

Das Artentotal dieser Subassoziation mit 115, bei bloss 12 Aul-
nahmen, erreicht nahezu jenes der Subassoziation lolietosum
(r1g Arten [ur 21 Aulhahmen). Die verhéltnismissig hohe Zahl
der Zuflilligen beruht aufl der weniger ausgeglichenen Zusammen-
setzung der Subassoziation serapietosum.

Schwichere Diingung und weniger intensive Nutzung [6rdern
darin namentlich das reichlichere Vorkommen von Brachypodium
pinnatum, Linum catharticum, Sieglingia decumbens, Polygala wulgaris,
Plantago media, Pimpinella saxifraga, Potentilla splendens, Riinanthus lan-
ceolatus, welche Arten in den Dungwiesen stark zuziicktreten. Auf
der schwachen Diingung beruht auch das o6ftere Aultreten des Ad-
lerfarns und der im Typus ganz oder nahezu fehlenden Luzula cam-
pestris, Potentilla erecta, Stachys officinalis.

Die Subass. serapietosum ist anscheinend tiber ganz Kanta-
brien verbreitet. Eine floristisch sehr nahestehende Gesellschaflt ha-
ben wir in der Provinz Oviedo, 10 km &stlich von Santander an-
getroffen.

Der tippige Rasen dieser asturischen Serapiaswiese (Tab. 20 Auln.
10), welche keine Diingerzugabe erféhrt, gestattet einen drei-bis
viermaligen Schnitt. Die Bepflanzung der Wiese mit Lucalyptus sctzt
nach Ansicht der Anwohner die Bodenfeuchtigkeit herab.

12. KrassE FEsTuco-BROMETEA BR.-BL. ET Tx. 1943 (Trockenrasen)

Das hyperozeanische Klima Kantabriens hilt den Trockenrasen
in engen Schranken. Er ist an warme, flachgriindige Steilhdnge
iiber Kalkunterlage gebunden und vermag sich anderwirts im
Wettbewerb mit der klimatisch und edaphisch besser angepassten
Erika-Ulex-Heide nicht zu behaupten.

Ordn. Brometalia (W. Kocu 1926) Br.-Br. 1936

Festuco-Brometea-Wiesen [ehlen 6stlich des Rio Argamuza

ainaliche arvct im urenicar harammaten voantlialiam T oo daneall a0
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Der von ALLORGE als “pré méso-xerophil a Bracky podium pinnatum”
kurz behandelte Weidetypus féllt zwar in die Klasse der Festuco-
Brometea, verteilt sich aber auf verschiedene Assoziationen des
Potentillo-Brachypodion pinnati-Verbandes.

ol P lipBactpodion pinnats zov ol

[ der Guipuzcoa, wie in ganz Kantabrien ist die Brom etalra-
Ordnung durch einen spezifisch atlantischen Verband, das Po-
tentillo-Brachypodion pinnati vertreten. .

Dieser Parallelverband zum mitteleuropéischen Bromion erec-
ti nimmt zahlreiche Brometalia-Arten auf; eine Anzahl atlan-
tischer und subatlantischer Arten heben ihn aber als besonderen
Verband der Brometalia-Ordnung heraus.

Als solche gelten ausser einigen Assoziationskennarten:

Potentilla splendens, Teucrium pyrenaicum, Prunella lacz'mat.a, Trifolium
ochroleucum, sowie die submediterranen Auslieger Trifolrum 'sfab'rum,
T. striatum, Linum strictum, Scorpiurus subvillosus, Garduncellus mitissimus,
die im Gebiet nur ausdem Potentillo-Brachypodion pinnati
bekannt sind. Sie lassen die floristischen Bezichungen zur Trok-
kenvegetation des obersten Ebrogebietes, die vom Stidhang der
Iberiden gegen die Puertos emporbrandet, erkennen. .

Den holden Verbandskennarten haben wir Carex flacca und Pu:m
lieracioides zugeteilt, zwei in Kantabrien sehr verbreitete, auch in
andern Gesellschaften vorkommende Arten, die aber, unsern Treue-
merkb¥ttern nach zu schliessen, im ostkantabrischen Syn&kosy-
stem weitaus am hiufigsten in den Assoziationen des Poten tillo-
Brachypodion auftreten.

Als weit tiberwiegender Rasenbildner der ungediingten Trok-
kenbdden macht sich Brachypodium pinnatum breit. Ortlich erlangen
im Potentillo-Brachypodion auch Sesleria argentea, Bromus erec-
tus, ausnahmsweise selbst Molinia coerulea erhShten Deckungsgrad
(Tab. 21, Aufn. 8—i1). ' )

Vorbedingung fiir das Gedeihen des Verbanc‘les s1pd flachgriin-
dige, durchldssige Humuskarbonat- oder Rendzinabdden an stark-
geneigten, sonnigen Héangen. An derartigen Standorten begcgn'ct
utis das Potentillo-Brachypodion von der Kiiste bis hoch in
die Buchenstufe. o

Dem Potentillo-Brachypodion sind folgende Assoziationen
zuzurechnen: Brachypodio-Seselietum cantabrici, Aveno-
Seslerietum argenteae, Teucrio-Potentilletum splenden-
tis, Calamintho-Sesclietum montanae. .

Von diesen vier Gesellschaften am wenigsten trockenheit- und
warmebediirftig ist das Brachypodio-Seselietum cantabrici.

Po_ ten tletum splendentis auf Eine weitere endemische As-

soziationskennart, Cardius medbs kommt auch in den Pyrenéen vor.
Brackypodium pinnatum, i Mitteleuropa als holde Bromion-Art

gewertet (OBERDORFER 1962), wiichst in Kantabrien ebensowohl

auf sauren als auf kalkreichen basischen Béden. Werden alle Auf-
“nahmen, worin die Art vorherrscht zusammengestellt, so ergibt sich
“das bunteste Griser- und Kriutergemisch, denn die 8kologische

Spannweite von Brachypodium pinnatum reicht im Gebiet viel weiter
als in Mitteleuropa. Nebst starkster Beharrungskraft besitzt sein
festverankertes, kampfkraftiges Rhizom ein grosses Ausbreitungs-
vermogen. .

Wird das Gaudinio-Festucetum pratensis vernachlissigt
und nicht mehr stindig gemiht, was beispielsweise zutrifft, wenn
Auflorstungen in Aussicht genommen, oder schon in Ausfithrung
begriffen sind, so gewinnt Brachypodium pinnatum verhiltnismissig
rasch die absolute Vorherrschaft.

Das Brachypodio-Seselietum cantabrici wurde an fol-
genden Stellen aufgenommen:

1. Nordhang bei Zumarraga. — 2. Tilchen oberhalb Beasain, Jungpflanzung
von Pinus insignis. — 3. Villabona, Ost-Nordosthang, Jungpflanzung von Pinus.
— 4. und 5. Jrura bei Tolosa, Siidhang iiber Kreideunterlage. — 6. Hernani,
schwach geneigter Siidhang aufRendzina iiber kompaktem Kalk mit Jungpflan-
zungen von Pinus insignis, natiirliche Verjiingung von Quercus robur. — 7. Siid-
hang oberh. Hernani. — 8. Nordseite eines Hiigels bei Hernani, Mergelboden,
Rasen mit Pinus insignis-Jungpflanzen durchsetzt. — g. Zarauz, Lichtung im
Blechno-Quercetum roboris. — 10. Zarauz, nordexponierte Lichtung im
Blechno-Quercetum. 11. Norcdwesthang bei Zumaya.

Zufillige Begleiter:

Achillea millefolium 5, 77, Allium ericetorum 11, Alnus glutinosajg. r (10), Anagallis
tenella 1.1 (8), (10), Aquilegia vulgaris 1, 10, Arrhenatherum elatius ssp. tuberosum 7,
Avena setacea 1.1 (9), Betula pendula celtiberica 1, Blec/mum spicant 2.2 (1), 1.2 (10),
Calluna vulgaris -1-.2 (9), Carex contigua 8, Centaurea jacea 1.1 (7), Chlora serotina 8,
Clematis vitalba 4, Crepis laraxacifolia 7, Crepis capillaris 5, Daboecia cantabrica 1, 9,
Deschampsia _flexuosa 1, Euphorbia angulata 1.1 (11), Festuca pratensis 5, Fraxinus excel-
sior 8, Hedera helix 1.2 (3), Holcus lanatus 1,3, Holcus mollis 1,5, Fypericum lirsutum 8,
Hypericum perforatum 7, Iris graminea 7, Lafisana communis 4, Leontodon nudicaulis 8,
Linum angustifolium 11, Medicago lupulina 4, 5, Osmunda regalis 2—3.3 (10), Plantago
lanceolata 2, 9, Plalanthera bifolia 8, Polentilla sterilis 4, Prunella grandiflora 2, Pru-
nella vulgaris 9, Pulicaria dysenterica 3, 8, Pulmonaria longifolia 1.1 (10), Pulmonaria
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obscura 2.1-2 (2), Quercus ilex 11, Ranunculus amansii 8, 10, Rhinanthus lanceolatus 7,
Rosa sempervirens 4, Rubia peregrinar (3), Scilla autumnalis 5, 10, Serratula lincloria ssp.
seoanei 9, Silaus virescens 7, Tamus communis (10), Taraxacum officinalis 8, Teucrium
scorodonia 3, 7, Vaccinium myrtillus 77 (1), Wahlenbergia hederacea 1.2 (1).

Kryptogamcen:

Camplothecium lulescens 1.2 (1), Dicranum scopariuin 10, Eurlynchium schleicheri 3,
LEurlynchium striatwin 6, Hypnum cupressiforme 1.2 (10), Hypnumn schreberi 1.2 (10),
Isothectun viviparun 6, Leucobryum glaucum 10, Mnium undulalum 1,3, Plagiochila
asplenioides 6, Scleropodium purum 1.1 (1), 6, Thamnium alopecurum 3.

Nach den vorherrschenden Grasarten sind zwei Untereinheiten,
die Subassoziationen brachypodietosum und molinietosum
auscinander zuhalten.

Die erste Subassoziation verdankt ihre Entstehung dem mensch-
lichen Eingriff. Es sind ehemalige Mahdwiesen mit eingepflanzten
Kiefern (Pinus insignis, P. pinaster), welche allerdings im geschlos-
senen Brachypodium-Rasen soziologisch noch kaum zur Geltung kom-
men.

Neben den gewohnlichen Wiesenpflanzen (Dactylis glomerata, Tri-
folium prratense, Chrysanthemum leucanthemum etc.) haben sich bereits
dic Vorldufer der Erika-Heide, Ulex europacus, Erica vagans, Pleri-
dium aquilinum, Latlyrus montanus, Potentilla erecta reichlich eingestellt
und selbst Smilax aspera ist vorhanden. Solange zur Ireihaltung der
Baumsetzlinge gelegentlich geméht wird, herrscht die Subassozia-
tion brachypodietosum; ein Ausbleiben der Mahd hat aber
unweigerlich den Riickgang der Gramineen und das Uberborden
der Erika-Ulex-Heide zur Folge, dem spiter das Aufwachsen der
Holzpflanzen des Eichenwaldes und, falls die Entwicklung nicht
abgestoppt wird, der Klimax des Quercion occidentale folgen.

Im Rennen mit der Zeit ldsst man es freilich soweit nicht kom-
men, denn die Raschwiichsigkeit der Féhren, nanientlich von Pinus
instgnis Loud. (P. radiata Don) sichert einen schénen Holzertrag.

Die Monokulturen dieser Jandesfremden Fhrenleiden aber stel-
lenweise unter Kryptogamenbeflall; es erscheint deshalb angezeigt
die natiirlich aufkommenden Eichen zu begiinstigen oder aber die
TF'6hrenreinbestinde mit Laubwaldstreifen zu durchziehen.

Die scltene Subass. molinietosum (Tab. 21 Aufn. 8—11) deu-
tet auf etwas erhohte Bodenfeuchtigkeit. Mit schwicherer Ver-
sauerung gekoppelt, bedingt sie eine Anderung der Artenkonstel-
lation. Brachypodium frinnatum ist durch Molinia coerulea ersetzt; gleich-
zeitig tauchen vereinzelte TIeuchtigkeitszeiger (Succisa pratensis,
Blackstonia serotina) auf.') Die Trennarten der Subass. brachypo-

1) Nicht zum Potcntillo-Brachypodion gehért cin klciner Molinia-Schoe-
nus nigricans-Bestand, dcr unterhalb Azpcitia cinen kalkreichen Wasscraustritt
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dietosum (Dactylis glomerata, Linum strictum, Origanum vulgare, Vin-
cetoxicum gfficinale) ertragen die Feuchtigkeit schlecht.

Unter der rasch aufwachsenden Fohrenpflanzung bleibt zwar der
Brachypodium-Rasen noch lange intakt, die Begleitflora verarmt aber
zuschends. Mit dem Verschwinden der Kennarten des Brachy-
podio-Seselietum Hand in Hand geht die Ausbreitung von Pteri-
dium aquilinum, namentlich dort, wo die Pflanzung von Gestrduch
und Baumausschlag gesdubert wird.

Die Verbreitung des Brachypodio-Seselietum cantabrici
ist ungeniigend bekannt. Es bleibt auf die Eichenstufe beschréankt
und wurde bislang nicht iiber 450 m beobachtet. Westwérts greift
sein Arealin die Vizcaya tiber, gegen Osten iiberschreitet es nicht die
Bidasoa. Die Assoziation fehlt in den franzdsischen Basses-Pyrenées.

Tloristisch und physiognomisch vom Brachypodio-Seselie-
tum cantabrici erheblich verschieden ist die zweite meso-xero-
phile Rasengesellschaft der zum Ozean entwisserten Baskenlidnder,
das Aveno-Seslerietum argenteac.

Ass. Aveno-Seslerietum argenteae nov. ass.

Sesleria argentea, dem Typus der alpinen Sesleria varia auch 6kolo-
gisch dhnlich, aber mit verlingerter, silberner Bliitendhre, zdhlt
zur Gruppe der siideuropdisch-nordafrikanischen Gebirgspflanzen.
Ostwirts kennt man sie aus Transkaukasien und Syrien, westwérts
ist sie bis ins marokkanische Rif nachgewiesen. Der iberische Ge-
notypus (var. hispanica Pau), aus dem Einzugsgebiet des Ebro und
aus Kantabrien, wird von Losa und MONTSERRAT (1952) [ir die
subalpine Stufe der Gebirge nérdlich von Leon angegeben. In der
Guipuzcoa kennen wir ihn von der Kiiste bis zu 700 m, er kénnte
aber am Aitzgorri héher hinaufreichen.

Unsere Aufnalunen stammen von folgenden Orten:

1. Oriaschlucht bei Andoain. — 2. Unterstes Devatal, an der vor ctwa 70
Jahren in den Fels gesprengten Strasse. — 3. Oberhalb Otzaurte. — 4. Siidfuss
des Monte Betelu bei Lazacta. — 5. Illarazu an der Grenze von Navarra. —

6. Kalkfclsbiinder bei Regil.

Nur ein oder zweimal sind in unsern Aufnahmen vorhanden:

Aquilegia vulgaris 5,6, Asplenium adiantum-nigrum 3, Campanula (rachelium 1,5,
Clrysanthemum vulgare 1, Cornus sanguinea 1, Cralacgus monogyna 4, Crepis virens 3,
Daucus carola 4, 5, Erica vagans .2 (6), Euphrasia salisbur gensis 4, Euphorbia angu-
lata 6, Fragaria vesca (1), Helleborus foelidus 2, H. occidentalis (1), Hepalica nobilis 6,
Hypericum montanum 4, 5, H. peforatum 3, Hypochoeris radicala 2, Kenlranthus angus-
tifolivs 5, K. ruber 2, Leontodon hispidus 5, 6, L. nudicaulis 5, Linaria supina 2, Medicago
lupulina 4, Phillyrea media 2, 5, Pislacia terebinthus 5, Prunus spinosa 1, 5, Rhamnus
alaternus 1, R. cathartica 3, Rubus ulmifolius 2, 5, Sedum sedif orme 3, 5, Smilax aspera
1, 2, Solidago virgaurea 6, Stachys officinalis 6, Tamus communis 3, Trifolium campestre
3, Veronica chamaedrys 3, Vicia sepium 4, V. cracca 6.

Clenidium molluscum 6, Thuidium abietinum 5, Torlella lortuosa 5, Madotheca platy-
bl -
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' Viola seotophylle JorD.. . . . . . 3+ .1-: o + +
Avcno Seslerxctum argenteae Vincetoxicum officinale (L.)
MOENCH . . ..+ +.2 + +
Aufnahmenummer I 2 3 4 5 6 : Brachypodium ]mmatum (L )
Hohe m. 6. M. 150 30 510 400 430 500 ' P.B. .+ 1.2 1.2 .
Exposition NW  sSw SW S w W BrizamediaL.. . . . . . . . . + + +
Neigung (°) . . 30 40-50 20-30 - ’ Quercus ilex L.. . . . . . . . + . + + .
Deckung (%) . 90 8o 90-100 100 100 8o ; Geranium columbinum L. . . . + + + .
Aufnahmefliche (m?) 50 50 50 100 50 50 Euphorbia characias L. . + + + .
Galium pumilum MURR. . . +- I.1 +
e ‘ Plantago lanceolata L. . .. + -+ + .
Assozmt.lons Kennarten . : Lchium vilgare L.. . . . . . (4) + +
Sesleria argentea SAvy var. his-
panica (Pav) . . . . . . 4.3-4 4.5 4.2 55 55 4-4
Globularia nudicaulis L. ssp. oc-
cidentalis BR-BL.. . . . . . 1.2 +2 2273 13 Beachtenswert ist das Vorkommen der montan-subalpinen Kalk-
Verbandskennarten pﬂar.lzen Euphrasia salisbur gensis und Kentranthus a_ngust;'folz'us:
(Potentillo-Brachypodion) Die festverankerte‘n, 50—60 cm hohen Sesleria-Horste sind der
Teucrium pyrengicum L. . . . +.2 + 4.2 2.2 2.9 . Fclsbcrasupg f‘cirglcrhch, da sie die vom Regen abgespiilten E.rd-
Helianthemun chamaecistus MILL. und Gesteinspartikel auffangen und zuriickhalten und, sobald sich
ssp. scopoli auct. .ot 1.2 + : + etwas I'einerde angesammelt hat, im Verein mit einigen Brachy-
Seabiosa columbaria L. . - T + + podio-Potentillion-Arten einen [est geschlosserien Rasenteppich
Dianthus monspessulanus L. . . . +.2 1.2 1.2 th
Seseli montanum L. . . . . . . . I.1 + + . au 'fluen. o ) . )
Seseli cantabricum LAG. . . . r + . . + Bei der Steilheit des Hanges finden darin die Wirmepflanzen
Carduus medius GOuaN + + +

giinstige Lebensbedingungen. Nicht nur etliche tibergreilende Kenn-

Avena filifolia Lac. SSP canta- arten des Calamintho-Seselietum montanae, sondern auch

brica Lac. . . . . +.1-2 . . . 1.2

Picris hieracioides L . - . 4 + mediterrane Aussenseiter wie Linum strictum und Euphorbia characias
Calamintha acinos (L.) CLAIRV. 1.1 tauchen gelegentlich darin auf. Die Verbands- und Klassenkenn-
Linum strictum L. . . . . . . . 1.1 arten sind im Aveno-Seslerietum wesentlich besser vertreten
Opluys apifera Hups. . . . . - + . als im Brachypodio-Seselietum cantabrici.

Potentilla shlendens Ram. . : + Am Rasenaulbau beteiligen sich neben Sesleria und Avena filifolia,
Kennarten von Ordnung und Klasse Brachypodium pinnatum, Dactylis glomerata, seltener Melica ciliata und
(Brometalia, Festuco-Brometea) Bromus erectus.

Galium mollugo L. ssp. corrudi- Dass sich diese Felsberasung innert eines verhéltnismissig kurzen

Jolium (ViLL.) Brig. + 1.2 + + Zeitabschnitts abspielen kann, erwahrt die Vegetationsdecke der

Silene nutans L. : : 1.2 + ¥ + i beim Strassenbau vor wenig mehr als einem halben Jahrhundert

i;:’i’c‘:‘zlbzzt;”?’” SC.OP o ;*.'3 i + + ! blossgelegten Felspartieen im untersten Devatal, die heute schon stel-

Pimpinella saxifraga L.. . . + + . . . . lenweise vom Aveno-Seslerietumin Besitzgenommensind (Aufn.

Stachys rectaL.. . . . . . . + I.1 . . . 2, Tab. 22).

Bromus erectus Hups. . . . . . : 2.2 ' , Wihrend Avena filifolia im allgemeinen Stidhénge vorzieht, bildet

Thymus chamaedyys Frims . . : : ’ ’ 12 E Sesleria argentea auch in Schattenlagen ausgedehnte Bestinde, so

Hzp/mcf’e/m comosaL. . . . . - . + . . - b d bei Ill iscl Tol d Betelu. Als Pioni

Treucrium chamaedpys L. . . . ) + . . . esonders bei Illarazu zwischen Tolosa und Betelu. Als Pionier

Kentranthus calcitrapa DC. . . + ) ] ; ) ) hafltet Globularia nudicaulis in den engsten TIelsspalten.

Carlina vdlgaris L. . . . . . . . . . + Die Moglichkeit einer Weiterentwicklung der Assoziation zu
Begleiter Gebiisch und_ Wald 'wird dur'ch Keimlinge und _Kilmmer!inge

Lotus comicdlatus L. - . . . 1.2 . n 4 + + von Quercus ilex, P/zzlly(ea 'medza, Rhamnus ('zlatemus, Przfnus spinosa,

Origanum vilgare L.. . . . . 1.1 I.1 LI 1.1 1.1 Smilax aspera, Rubus ulmifolius angedeutet. Diese Sukzession vermag
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sich aber kaum auszuwirken; IHangsteilheit und die diinne Boden-
schicht, eine werdende Rendzina, lassen den Bauimwuchs nicht
aufkomunen.

Weidewirtschaftlich ist der Aveno-Seslerietum-Rasen gering-

wertig, da das harte Gras ausgewachsen selbst von den Schafen
wenig berithrt wird.

Ass. Teucrio-Potentilletum splendentis nov. ass.

Die artenreichste Scharung mediterran-submediterraner The-
rophyten am Nordhang der Iberiden tritt uns im Teucrio-Poten-
tilletum splendentis entgegen, einem Trockenrasen, der in
sprunghafter Verbreitung die wédrmsten Sonnseiten des Westens
der Provinz einnimmt.

Wir haben ihn aus dem unteren Urolatal bis zur Hohe von
Baraibar festgestellt, aber trotz daraufhin gerichteter besonderer
Aufmerksamkeit war es nicht méglich mehr als acht Aufnahmen
zusammen zu bringen. Sie stammen von folgenden Stellen:

1. und 2. Rechtc Talflanke untcrhalb Cestona 130 m, sehr steiler, wenig be-
tretener Stidwesthang {iber kompaktem Kalk. — 3. Stidwesthang iiber Cestona.
— 4. Télchen des Regil bei Gatze 150 m, felsiger Siiddhang. — 5. Obcrhalb
Andoain, flachgriindiger Kalkboden 350 m. — 6. Steilhang oberhalb Andoain,
Miherascn iiber kompaktem Kalk 300 m. — 7. Stidosthang oberhalb Azpeitia
220 m, flachgriindiger Humuskarbonatboden mit vortretenden Felslcisten. —
8. Oberh. Baraibar 750 m, iibcrweidcter, flachgriindiger Kalkrasen.

Den Arten der Tabelle sind zahlreiche mehr oder weniger zu-
féllige Begleiter beizufiigen:

Agroslis setacea 1, (77), Agrostis lenuis 2, 3, Anthoxanthum odoratum 2, Arabis hirsuta
(5), Bellis perennis 8, Centaurium pulchellum (7), 8, Chrysanthemuin corymbosum 1.1 (2),
Chrysanthemum leucanthemumn 1.2 (1), Cirstum lanceolatumn 7, Cralaegus monog yna 1,
Crepis capillaris 77, Euphorbia chamaebuxus 1.2 (2), Foeniculum fiperitum (3), 8, Ga-
lactiles tomentosa 1.1 (7), Gastridium lendigerum (3), 1.1 (8), Geranuun columbinumn 7,
Geranium sanguineum 1, 1.1 (2), Helichi-ysum stoechas g, Hypericum perforatum s, Fly-
pericum pulchrum 2, Inula conyza 4, Lathyrus monlanus 2, Lathyrus pralensis 2, Linum
angustifolium 8, Lithodora diffusa 1.1 (6), Melica magnoli (3), Ononis refrens +-1.2 (1),
Polygala vulgaris 2, 4, Polentilla ercla 6, Prunella hastifolia 2, Prunus spinosa 4, Pleri-
dium aquilinum 1.1 (7), 8, Pulmonaria tuberosa 2, Rhamnus alaternus 5, 6, Rhinanthus
lanceolalus 1, 2.1 (2), Rosa sempervirens 7, Scilla autumnalis 3, Scleropoa rigida 1, 7,
Sedum sediforme +.2 (4), Serapias cordigera 2, (3), Seseli virescens 3, Trifolium cam-
pestre 7, 8, Trifolium minus 8, Trifolium pratense 2, 77, Ulex europaeus +-1.1 (7), Viola
collina 2, Viola hirta 1, Viola silvestris 6.

Acrocladium cuspidatum 5, 6, Cladonia pyxidata 5, Pleurochaele squarrosa 6, Tortella
lortuosa 6, 8.

Das Teucrio-Potentilletum ist ausgesprochen kalkstet; von
azidophilen Begleitern sind ihm bloss Stachys officinalis, sowie sehr
selten und vereinzelt Pteridium aquilinum, Agrostis setacea, Potentilla

erecta. Lathvrus montanus, Ulex europaeus, Lithodora diffusa beigemischt.

VEGETATION DES"BASKENLANDES!II"::

Wie im Brachypodio-Seselietum cantabrici besteht der
etwa 30—40 cm hohe, geschlossene Rasen zur Hauptsache aus den
festen Horsten von Brachypodium pinnatum, oft in Mischung mit Erica
vagans-Teppichen. Kaum je fehlen Carlina corymbosa und Genista
occidentalis.

Von ausgesprochenen Wirmepflanzen treten vereinzelt auf:

Gastridium vulgare Linum strictum
Scleropoa rigida Fumana ericoides
Trifolium scabrum Foeniculum piperitum
Trifolium striatum Euphorbia chamaebuxus
Scorpiurus subvillosus Galaclites tomentosa
Sedum sedif orme - Reichardia picroides

Helicluysum stoechas

Sie zeugen fiir den extremen Standortscharakter, die starke Ein-
strahlung am Siidhang iiber flachgriindiger Initialrendzina.

Beachtenswert hédufig sind die Verbandskennarten Teucrium py-
renatcum und Potentilla splendens. Die Aufnahme 6 der Tabelle 23
vom Steilhang oberhalb Andoain iiberrascht durch das ausserge-
wohnlich reichliche Auftreten von Seselt cantabricum.

Zwei Subassoziationen sind zu unterscheiden:

Subass. linetosum nov. subass. (Tab. 23, Aufn. 1, 2, 3), ein
hochproduktiver Rasen an warmen Steilhdngen der weiteren Um-
gebung von Cestona ist durch die Trennarten Carex humilis, Linum
viscosum und Avena filifolia unterschieden. Subass. caricetosum
caryophylleae nov. subass. (Aufn. 4—8), mit den Trennarten
Carex caryoplyllea, Prunella laciniata, Plantago media und einigen spar-
lich eingestreuten Zufilligen, ziert Sonnenhinge um Azpeitia,
bei Andoain und Baraibar. '

Aufentkalktem Boden, wo das Teucrio-Potentilletumsplen-
dentis nicht gedeiht entwickelt sich ein Mischrasen, wie wir ihn
oberhalb Vergara angetroffen haben. Der ausgedehnte Weidekom-

plex uber tiefgriindiger kalkarmer Unterlage zeigt folgende Zu-
sammensetzung:

3.3 Bracly podium pinnatum (L.) P. B.
2-3.2 Festuca rubra L.

2.2 Cynosurus echinatus L.
Bellis perennis L. var.
Achillea millefolium L.
Cynodon dactylon (L.) PERs.
Poa pratensis L.

Holcus lanatus L.
Festuca pratensis Hups.
Aira caryoplyllea L.
Dianthus armeria L.
Trifolium pratense L.
Lotus corniculatus L.
Daucus carota L.

Leontodon nudicaulis BANKs
Bromus madritensis L.

Gaudinia fragilis (L.) P. B.
Tunica prolifera (L.) Scop.
Sanguisorba minor Scop.
Alchemilla arvensis (L.) Scoep.
Medicago arabica (L.) ALL.
Vicia angustifolia GrRurs.

Vicia lutea L.

Linum angustifolium Hups.
Mentha rotundifolia (L.) Hups.
Centranthus calcitrapa (L.) DC.
Sheradia arvensis L.

Andiyala sinuata L.

—
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Ein derart kunterbuntes Durcheinander kann nur bei starker,
sehr ungleichmissiger Durchweidung zustande kommen. Hier teilen
sich Kiihe und Jungvieh mit einigen Schafen in die Weide.

Ass. Calamintho-Seselietum montanae nov. ass.

Am Siidabfall der Iberidenfalte, iiber Pamplona, haufen sich die
Wirmepflanzen. Von unseren Brometalia-Gesellschalten ist das
Pamplona am néchsten gelegene Calamintho-Seselietum mon-
tanae damit am reichsten bedacht. Es tritt hier in Kontakt mit dem
mediterranen Thymelaco-Aphyllanthetum (s.l. Teil, p. 124/
125) und mit den mediterranen Randkolonicen um Alsasua, wo
nahezu simtliche siidliche Calamintho-Seselietum montanae-
Pflanzen beisammen stehen. Das Tal des Rio Araquil schafft die
Verbindung zwischen den mediterranen am Siidabfall und den
atlantischen "Rasengesellschaften am Nordhang der Iberidenlalte.

EIf Aufhahmen von folgenden Stellen aus dem weiteren Umbkreis
der Puertos geben einen Begriff der floristischen Struktur des Cala-
mintho-Seselietum montanae:

1. Siidhang zwischen Echegarate und Alsasua. — 2. Felskopf iiber Otzaurte,

Weiderasen iiber Kreidekalk. —3. Iribas (Navarra) Grossvichweide. — 4. und
5. Puerto de Echegarate gegen Otzaurte. — 6. Rechte Talflanke des Rio Lar-

raun zwischen Latasa und Urriza. — 4. Offener, iiberweideter Rasen im Rio
Basantal oberhalb Erviti, — 8. und 9. Linke Talseite zwischen Betelu und Arri-
ba, tiberweideter Rasen auf Kalk. — ro. Illarazu, sehr flachgriindiger Rasen

auf Kalkfels. — 11. Oberhalb Baraibar, Pferdeweide iiber Kreidekalk. —

Fast alle diese Ortlichkeiten liegen im obern Abschnitt der Stiel-
eichenstule.
Zufidllige des Calamintho-Seselietum montanae:

Achillea millefolium 1, 2, Agrostis vulgaris 7, 1.1 (11), Aira caryoplyllea 11, Ana-
gallis phoenicea 4, Arabis stricta 1, Bromus mollis 1, Bupleurum rigidum 4, Carduus nu-
tans (11), Carex flacca 8, Carlina gynara (11), Campanula erinus 1, Cenlaurea nigra ssp.
nemoralis 8, Centaurium umbellatum 1, Cerastium glomeratum 1, Cerastium pumilum 3,
Chrysanthemum leucanthemum 3, 10, Cirsium flavisfyinum 1, Crepis taraxacifolia 10, Cre-
Dis virens 1, Crocus nudiflorus 6, Cynosurus cristatus 3, 10, Erodium cicutarium 1.1 (7),
Luphorbia chamaebuxus 2, Euphorbia characias (11), Euphorbia exigua 10, Euphrasia sp.
11, Festuca ovina ssp. 1.2 (7), Filipendula kexapetala 1, 6, Galactites tomentosa 2.1 (9),
Gastridium lendigerum 1, Gaudinia fragilis 3, Geranium dissectum 8, 1.1 (9), Geum silva-
ticum 6,. Helicliysum stoechas 2, 6, Hypericum perforatum 8, 9, Hypochoeris radicata 1, 3,
Funiperus communis 8, Linum angustifolium 1, 10, Medicago hispida 1, 3, Melilots
indicus 1.2 (1), Muscari neglectum 1, Orobanche rubens 3, Poa compressa 1, Prunella
vulgaris 8, 1.1 (9), Pteridium aquilinum 1, Rhinanthus angustifolius 8, 10, Scleropoa rigida
1, 10, Sedum album 1, 4, Sedum anglicum g, Sedum sediforme 2, 9, Senecio erraticus 2,
Stachys officinalis 6, (8), Torilis nodosa 1, Trifolium repens 3, Trisetum flavescens 1.1
(10), 11, Valerianclla carinata 3, Vicia tenuifolia 3, 10, Vincetoxicum officinale (8),
Pleurochaete squarrosa 9, Rhacomitrium canescens 6; Cladonia endiviaef olia 1.2 (6), Clado-
nia pyxidata 6, 9.

Bl s

ziation zuzuschreiben. .

Der liickichte, kaum [usshohe, intensiv beweidete Rasen heher-
bergt zahlreiche Einjihrige, worunter dic siidlichen: Gasfridium
lendigerum, Vulpia sciuroides, Scleropoa rigida, Brachypodion distachyon,
Tunica prolifera, Arenaria leptoclados, Trifolium scrabrum, T. siriatum,
Linum strictum, Scorpiurus subvillosus, Bupleurum odontites. Sic stellen
hohere Warmeanspriiche als dic Mehrzahl der Mitbewerber und
sind vielfach durch die Schafe eingefiihrt.

Im Calamintho-Seselietum montanae haben auch ecinige
Besonderheiten mediterraner Herkunft Eingang gefunden und er-
reichen darin ihre absolute Nordgrenze: Bupleurum rigidum steht
oberhalb Otzaurte. Einzclexemplare des schénen gelbstachligen
Cirsium flavispinum zieren den Siidhang bei Echegarate; tiber Baraibar
sind die méchtigen Bliitenkople von Carlina cynara dem Weiderasen
eingewoben. Auch diese Auslieger verdanken ihr isoliertes Vor-
kommen zweilelsohne der Einfithrung durch die Wanderschafe.

Der diirftige, ertragarme Calamintho-Seselietum-Rasen
stockt aul flacher, oft kaum 10 cm tieler, skelettreicher Initialrend-
zina, die da und dort vom nackten Kreidekalkflels durchbrochen ist.

Bei abnehmender Hangneigung und zunehmender Bodentiefe
vermogen sich einige Arrhenatheretea-Arten ecinzustellen. (s.
Tab. 24, Auln. 10 u. 11). Die Basizitdt der Bodenkrume verhindert
indessen das Aufireten azidophiler Begleiter, wie sic noch im Teu-
crio-Potentilletum splendentis vereinzelt vorkommen. Von
den Heidepflanzen hat sich einzig dic gegeniiber dem Kalkgehalt
indifferente Erica vagans festzusetzen vermocht.

Dynamisch steht das CGalamintho-Seselietum in enger Ver-
bindung mit den mediterranen Busch- und Waldgesellschalten.
Es bildet ein Endstadium der anthropogen gesteuerten Degradation
des Quercionilicis oder des Hartlaubwaldes von Quercus faginea,
kann aber unter Umstdnden auch als ein Initialstadium dieser
Waldungen gelten, falls der Mensch unter Aufgabe des Weidgangs
der natiirlichen Vegetationsentwicklung freien Laul lasst.

Anstelle cines vor langen Jahrzehnten niedergelegten Hochwal-
des von Quercus faginea ssp. valentina (dieser systematisch wenig ge-
klarten Eichenart) bei Lizarragabergoa, hat sich unter Weideein-
fluss die in der Tabelle 24 verzeichnete Aufmahme 10 des Cala-
mintho-Seselietum montane entwickelt.

13. Krasse Carruno-Uricerea Br.-Br. =T Tx. 1943
(Heidevegetation)

Das Entwicklungszentrum der Calluno-Ulicetea-Klasse liegt
im Nordwesten der iberischen Halbinsel. Sie ist aber auch im Bas-
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kenland préchtig ausgebildet.

Von den eiszeitlichen Klimaschwankungen wenig beeinflusst,
konnte sie sich im Gebiet seit dem Tertidr behaupten; selbst em-
pfindliche Arten haben wihrend der Eiszeiten nicht viel an Boden
verloren. Das pollenanalytische Profil aus der subalpinen Stufe am
Puerto de Riofrio ergibt, dass die Ericales neben Quercus- und Pinus-
Waldungen schon im Spitglazial vertreten waren (s. S. 35).

Portugal hat unter den Eiszeiten wenig gelitten; ein eng begrenz-
ter Lokalgletscher blieb auf die Hochlagen der Serra d’Estrela be-
schrankt. Dem Ausweichen empfindlicher Arten und Gesellschaf-
ten gegen Siiden stand somit kein Hindernis entgegen; mit jeder
Klimabesserung konnte eine Riickwanderung, ein Schub aufwirts
und nordwirts einsetzen.

Zwei jiingst erschienene pflanzensoziologische Studien (Br.-BL.,
Pinto pa Siva und Rozeira 1956, 1964) vermitteln ein Gesamt-
bild der portugiesischen Heiden und Wilder. Innerhalb der Ord-
nung Erico-Ulicetalia werden allein fir Nordportugal acht
Calluno-Ulicetea-Assoziationen mit zahlreichen Untereinheiten
unterschieden und beschrieben.

Stundenlang quert der Kraftwagen das wihrend eines grossen
Teils des Jahres einformig diistere Heideland, das die seit préhis-
torischen Zeiten im Riickgang befindlichen Eichenwilder ersetzt.

Jenseits der portugiesischen Grenze, von Galicien bis zum Pyre-
nienrand, erfdhrt die extrem atlantische Ileidevegetation wohl et-
welche Abschwichung; sie ldsst sich jedoch typisch durch ganz
Kantabrien bis in das franzdsische Baskenland verfolgen. Floristisch,
klimatisch und florengeschichtlich ist sie von den nérdlich angren-
zenden atlantischen Heidegesellschalten deutlich verschieden.

Ordn. Erico-Ulicetalia Br.-Br., PInTO DA SiLva, RozEIrRA 1964

Der sich gegen Nordeuropa immer mehr verengernde Giirtel der
Erikazeenheiden verdankt, wie die Anagallido-Juncetalia-Ve-
getation, seine Existenz der Wirkung des Golfstroms. Unter seinem
Einfluss hat er sich, wenn auch stark verarmt, der norwegischen
Kiiste entlang weit nach Norden vorgeschoben (s. Abb. 5).

Schon TansLEy (1939) und spiter BOcHER (1943) weisen aufl
die Unterschiede zwischen den siidlichen und den nérdlichen Hei-
den hin. Aus der BocHERschen Behandlung der siidskandinavisch-
didnischen Moore, wic aus [ritheren Arbeiten von NORDHAGEN ist
ersichtlich, dass die nordatlantischen Heidepflanzen (Erica tetralix,
E. cinerea, Ulex europaeus, Genista anglica, Polygala serpyllifolia, Holcus
mollis, Digitalis purpurea, Hypericum pulchrum u.a.) dem milden Ki-

stensaum mit giinstigen Wintertemperaturen und den Inseln [olgen
(<. anch Horrin oo
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Tig. 4. Eisgrenze im Fini- und Gothiglazial und Endmorinenlinie in Dinemark
und Norddeutschland (nach AnTEVS 1928).

Die eu-atlantische Erica cinerea bleibt streng an die siidnorwegi-
sche Kiiste gebunden und Oraithopus perpusillus geht nordwirts nicht
iiber Skane hinaus. Die atlantischen mischen sich hier mit nord-
und mitteleuropdischen Arten. BécHER (l.c.p. 9o) nennt fiir Déane-
mark als soziologisch besonders wichtig Calluna vulgaris und dienor-




. phorum caespitosum. .

Diese nordatlantische Heidevegetation wird am besten als beson-
dere Ordnung der Calluno-Ulicetea-Klasse von der siidwestli-
chen Erico-Ulicetalia-Ordnung abgetrennt und mitdem Namen
Erico-Genistetalia belegt, wennschon ein alter, aber unklarer,

=3 Ordn. Erico-Genistetalia
Ulicion minoris-nanaec Verband
Ericion umbellatae-Verband -

TFig. 5. Areal der atlantischen Heiden.

besser zu vermeidender Name “Ulicetalia” (QUANTIN 1953) vor-
ausgeht. Die Arealgrenzen der beiden Ordnungen sind oben kar-
tographisch dargestellt (Abb. 5).

Verb. Ericion umbellatae Br.-Br., PINTo DA SiLva, ROzEIRA
1964

Die I'rage nach der Verbandszugehorigkeit der baskischen Erika-
Ulex-Heide biétet zwei Losungsmoglichkeiten.

Entweder sie werden dem kantabrischen Ericionumbellatae,

oder aber dem zur Hauptsache westfranzésischen Ulicion mino-
ris-nanae DUVIGNEAUD (1940) zugeteilt.

und portugiesischen Heidegesellschaften floristisch erheblich ndher
stehen als den westfranzosischen, wie sie ALLORGE (1922, 1926),
LemEE (1938) u.a. beschrieben haben, und wie wir sie aus den Lan-
des und der Sologne kennen. Das Areal des Ulicion minoris-
nanae DUVIGNEAUD ist daher, unter Ausschluss der kantabrischen,
auf die Erikazeen-Ulexheiden Frankreichs und der britischen In-
seln mit Irland einzuschrinken. Daran vermag auch das floren-
geschichtlich so bedeutungsvolle reliktische Inselvorkommen einiger
kantabrischer Ericion umbellatae-Kennarten (Daboecia canta-
brica, Simethis bicolor, Ulex galli) im westlichen Irland nichts zu &4n-
dern.

Dem Ericion umbellatae zugehérige Gesellschaften, teilweise
auf Arbeiten von BELroT, BELLoT und D1az, BELLOT und Casaskca,
Losa und MONTSERAT, GUINEA fussend, haben TUxEN und OBER-
DORFER (1956) aus Asturien und Galicien beschrieben.

Dass die baskischen Heiden ebenfalls diesem Verband zugehoren
geht schon aus den Arbeiten von ALLORGE (1941) und JOVET (1941,
1954) hervor. _

Pierre ALLorGE hat 1941 die Lebensbedingungen und Entwick-
lungsmoglichkeiten der baskischen Heiden knapp und klar gezeich-
net. Seine Schilderung ldsst sich unschwer dem heute geltenden
Rahmen der Vegetationseinheiten einfugen; die von ihm hervor-
gehobenen Tatsachen behalten auch heute ihre Giiltigkeit.

ALLORGE hat aber die Gesamtheit der frischen und trockenen
Heiden Vascokantabriens allzu kursorisch zu einer einzigen kom-
plexen Gesellscha{t zusammengefasst die es zu entschliisseln gilt.

Von vornherein auszuschliessen sind die Hochmoore ombrotro-
phen Charakters Nord- und Mitteleuropas mit Oxycoccus, Ledum
palusire, Andromeda polifolia, Carex paucif lora, Comarum palusire, welche
bereits in den mittel- und siidfranzdsischen Gebirgen ausklingen;
sie sind nicht bis in die iberische Halbinsel vorgedrungen.

Im Ericion umbellatae-Verband Kantabriens lassen sich ne-
ben zahlreichen ineinandergreifenden Entwicklungs- und Degra-
dationsstadien, drei deutlich unterschiedene Einheiten herausschi-
len: die Ulex minor-Erica ciliaris-Assoziation des Kiistengebietes, das
in mittleren Lagen allgemein verbreitete, von Ulex europaeus, Daboecia
cantabrica und Erica cinerea beherrschte Daboecio-Ulicetum eu-
ropacac und seine vorziiglich in hheren Lagen heimische Ulex
gallii-Subassoziation. :

Ass. Ulici-Ericetum ciliaris ass. nov.

Von einem zartrotvioletten Bliitenschleier tiberhaucht, schmiickt
mitsommers das Ulici-Ericetum ciliaris den breit ausladenden,

“Unsér Tabellenvergleich “ergiby; ‘dass sic den westkantabrischen
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wenig iiber 500 m aufgewdlbten Eozénriicken, der sich lings des
Ozeans von Tuenterrabia bis Orio hinzieht. '
Wir haben die Assoziation an folgenden Stellen ndher untersucht:

1. Riicken des Jaizkibel, NE, 300 m. — 2. Ebenda, NW, 410 m. — 3. Nord-
osthang des Monte Igucldo bei San Sebastian. — 4. Monte Igueldo, Westhang.
— 5. Guadalupe oberh. Fuenterrabia, Nordhang. — 6. Cap du Figuier bei Fuen-
terrabia, Nordhang. — 7. Nordlich oberh. Gurutze; — 8. Ebenda. — 9. Guada-
lupe 250 m. — 10. Igucldo, westlich oberhalb des Campements. — 11. Felsgrat
am Meer beim Cap du Figuier. — 12. Ajako Arri, Nordhang, — 13. Jaizkibcl,
ostlich unterhalb des Gasthauses. — 14. Grat des Jaizkibel, westlich oberhalb
des Gasthauses. — 15. Oberhalb San Sebastian gegen Igueldo. — 16. Nichst
dem Dérichen Igucldo am Siidhang.

Die Bodenunterlage der meisten Aufnahmen (mit Ausnahme der
no. 7, 8 und 12) ist ein mergeliger Eozdn (I'lysch).
Zufillige des Ulici~-Ericetum ciliaris:

Brachypodium silvaticum 15, Carex flacca 6, 10, Centaurea nigra ssp. nemoralis
10, 16, Cislus salvifolius 2.2 (15), 2.3 (16), Cuscuta europaea 16, Hieracium boreale 7,
Leontodon nudicaulis 1.1 (5), Lotus corniculatus 5, 11, Molinia coerulea +.2 (16), 1.2
(4), Narcissus poeticus 2, Potentilla splendens 1.1 (11), Quercus pyrenaica (hybr.) 1,
Rubia peregrina 11, Rubus glandulosus g, Salix atrocinerea 12 (4), Schoenus nigricans
(5), +.2 (14), Senecio adonidifolius (12), Silene italica 16, Smilax aspera 1.2 (11),
Succisa pratensis 16, Thymus chamaedrys + .2 (5), Vincetoxicum officinale 11, Sclero-
podium purum g.

Das Ulici-Ericetum ciliaris unterscheidet sich floristisch von
den Erika-Ulex-Heiden des Landesinnern vor allem durch die enge
Bindung der namengebenden Ulex minor und Erica ciliarts.

In diesen Kiistenheiden, welchen oft Lithodora diffusa, Erica vagans,
E. cinerea, E. tetralix beigemischt sind, finden Serratula tinctoria ssp.
seoanet und Scorzonera humilis var. angustifolia ihr bestes Gedeihen.

Schwer erklirlich bleibt das Fehlen der im Daboecio-Ulice-
tum des weiteren Baskenlandes so tiberaus konstant und massen-
haft auftretenden Daboecia cantabrica.

Das in der Regel wenig tiefgriindige Bodenprofil des Ulici-
Ericetum ciliaris, seiner Entstehung nach ein Waldprofil, zeigt
iiberall denselben Aufbau.

Einer fingerdiinnen Ay- Schicht aus Erikazeenlaub folgt der auf
die chemalige Walddecke von Quercus pyrenaica zuriickgehende,
tiefschwarze Horizont von feinsandiger Kérnung. Die Unterlage
(C) besteht aus flyschartigem Eozén.

Das Ulici-Ericetum ciliaris setzt sich aus mehreren Varianten
zusammen.

Der normale Haupttypus mit reichem Erica ciliaris-Uberhang,
meist von Cirsium filipendulum begleitet, ist verbreitet.

Tn ainer ouretton Uavriante Adaminiaran Briea tetralis vine Tl ey minor
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den Leucobryum-Polstern durchschossen, iiberzicht diese Variante,
mit Arrhenatherum longifoltum- und Pteridium aquilinum-Herden ab-
wechselnd, den missig geneigten Gratriicken des Jaizkibel oberhalb
der Aufforstungen und die NW-Hinge des Ajako Arri.

Am Siidfuss des Jaizkibel ist ihr eine dritte Variante mit Cistus
salvifolius (Aufn. 15, 16) angeschlossen, die aber auf die weitere
Umgebung von San Sebastian und Lezo beschrinkt bleibt, und
nicht tiber 300 m ansteigt. Dort nimmt sie auch den pyrendischen
Senecio abrotanifolius auf. Bei Igueldo wichst in dieser Variante die
mediterrane Stlene ifalica (s. Tab.).

FFast durchgehend beweidet, gelegentlich zuriickgeschnitten, sel-
tener gebrannt, nehmen die Ulex minor-Erica ciliaris-Heiden alles
Land der ozeanischen Randzone, das nicht aufgeforstet worden
ist, in Beschlag. Am besten gedeiht die Assoziation bei schwacher
Beweidung und in den, zur Verminderung der Brandgefahr vom
strauchigen Unterwuchs gesduberten Pinus-Pflanzungen. Wird der
Erikazeenteppicli durch Brand oder stindige Mahd geschwicht
oder vernichtet, so breitet sich an seiner Stelle Arrhenatherum longifo-
ltum hie und da mit Asphodelus albus (ssp. sphaerocarpus) aus und
kann zur Vorherrschaft gelangen (4rrhenatherum longifolium-Fazies).

Aufforstungen mit Pinus pinaster und P. insignis im Ulici-Erice-
tum ciliaris haben alle Aussicht zu gedeihen, dagegen ist eine da-
rin ausgefithrte Larix leptole pis-Pflanzung am Nordwestfuss der Aja-
ko Arri misslungen.

Auf den Brandflichen spriessen neben dem dominierenden tief-
wurzelnden Adlerfarn, dem der Brand nicht viel anhaben kann,
Digitalis purpurea, Verbascum phlomoides, Vincetoxicum officinale. Wird
mechrmals innert kiirzerer I'rist gebrannt, so erlangt schliesslich
Pteridium aquilinum die Oberhand, gewaltige Adlerfarnherden ver-
danken ihre Enstehung dem Menschen.

Im Ulici-Ericetum ciliaris sehen wir die wichtigste Ersatzge-
sellschaft des lingst ausgetilgten Quercus fiyrenaica-Waldes. Einen
Beweis dafiir bilden die vielen krankhaft gebleichten Ausschlagtrie-
be der Pyrenieneiche, die allerwirts in der Erica ciliaris-Heide auf-
kommen. Von solchen Trieben durchsponnen reicht die Heide bis
zum windbestrichenen Gipfel des Jaizkibel (400 und 500 m), wo
sie sich mit Pteridium aquilinum- und Arrhenatherum longif olium-Herden
in den Raum teilt.

Im ganzen Bereich des Ulici-Ericetum werden heute ausge-
dehnte Flichen mit Pinus pinaster oder P. insignis aufgeforstet. Die
Baumchen, auf 3 x 4 m Distanz gepflanzt, erreichen unter giinstigen
Umstdnden, schon im Alter von 18 — 20 Jahren 12 — 15 m Héhe

und in Brusthéhe einen Durchmesser von 25 bis maximal 40 cm.
Der nterwnche wird geleoentlich oeséinhert nnd <o hleibt die




Als Beispiel einer derartigen Pinus insigms-Pflanzung worin Pte-
ridium aquilinum die Vorherrschaft gewonnen hat, sei hier die Boden-
vegetation einer 100 qm-Iliche am Nordhang des Jaizkibelmas-
sivs (250 m) mitgeteilt:

5—4.3 Pleridium aquilinum (L.) Kunn
2.2 Arrhenatherum longifolium DuL. + Ericavagans L.
1.2 Agrostis setacea CURT. -+ Ericaciliaris L.
+ Sieglingia decumbens (L.) BERNH. + Viola silvestris LAM. em. RcHz.
4 Scilla verna Hups. <+ Silaus virescens Boiss.
-+ Polentilla erecta (L.) RAuscHEL + Lithodora diffusa (LAG.) JOHNST.
+ Serratula tincloria L. ssp. seoanei (WK.) LANGE

+ Ulex minor RoTs

Auf 500 qm vergrossert kommen hinzu:

Stachys officinalis (L.) TrEv.
Cirsium filipendulum LANGE
Scorzonera humilis L.

Blechnum spicant WitH.
Asphodelus albus M.
Lrica cinerea L.

Von Holzpflanzen enthdlt die Fliche ausser.zahlreichen Wur-
zelausschlagen der Pyrendeneciche, vereinzelte Exemplare von Ru-
bus ulmifolius und Rhamnus frangula, ein Jungpflanzchen von Castanea
vesca und zwei Keimlinge von Pinus insignis. Der Nadelfall scheint
die Unterschicht kaum zu beeinflussen.

Wird der Unterwuchs nicht gesdubert, so geht bei gleichzeitiger
Entwicklung von Quercus pyrenaica die Ulex-Erica ciliaris-Heide zu-
riick und der Quercus pyrenaica -Wald hat alle Aussicht aufzukommen
und, falls der Mensch nicht hindernd eingreift, wenigstens etwas
von seinem fritheren Raumbesitz zuriick zu gewinnen.

Das Gegenstiick zur kiistennahen Ulex minor-Erica ciliaris-Heide
bildet landeinwirts das Daboecio-Ulicetum europacae.

Ass. Daboecio-Ulicetum ecuropaecae ass. nov.

Zum malerischen Reiz des baskischen Vorsommers tragt das
iiber meterhohe Dorngestriipp des “Tojal”, eukarisch (baskisch)
“Touya” nicht wenig bei. Dieses Buschwerk mit seinen goldiiber-
siten Ulexstrdussen und den von zierlichen, rotvioletten Glockchen
geschmiickten Daboecia cantabrica-Biischen verleiht der bergigen
Landschaft fiir kurze Wochen einen duftigen IFarbenschimmer.
Dem Tojal entspricht unser Daboecio-Ulicetum.

Wird der Tojal nicht zuriickgehauen oder dem TFeuer ausgelie-
fert, so vermag er sich zu einem iiber drei Meter hohen, véllig
unduichdringlichen Stachelgewirr auszuwachsen, das man seiner
Abwehrkraft wegen da und dort lings Strassenborden und Eigen-
tumsgrenzen aufkommen lasst.

Das Daboecio-Ulicetum, obwohl allgemein verbreitet, wird
heute immer mehr von den stindig weiter ausgreifenden Konife-

renpflanzungen bedringt, doch bleiben immerhin noch hektaren-:"
weite homogene, einférmige Bestinde erhalten. S

Nach den Hauptarten der Strauchschicht sind zwei Subasso--
ziationen zu unterscheiden:

Subassoziation lithodoretosum, in den unteren Lagen der
Eichenstufe allgemein verbreitet.

Subassoziation ulicetosum gallii, mehr im oberen Teil der
Eichenstufe und etwas dariiber hinaus heimisch. Bodenart und Bo-
denunterlage sind fiir beide Subassoziationen dieselben.

Von der Subassoziation lithodoretosum verfiigen wir iiber 20
Aufnahmen von folgenden Stellen:

1. Oberhalb ‘Andoain, auf tiefgriindigem, versauertem Mergelboden. — 2.
Nordlich von Olazagutia, Kuhweide unter einzelstehenden Kastanien. — 3.
‘Waldlichtung am Hang nérdlich oberhalb Olazagutia, Kuhweide. — 4. Hther
oben, junge Pflanzung von Quercus rubra und Pinus silvestris; hochwiichsiger,
unbeweideter Bestand, dicht geschlosseni. — §. Zwischen Subilla und Santesteban
160 m, Triaskalk. — 6. Zumarraga, iiber Kalksubstrat (obere Kreide). — 7.
Telsrippen nordlich iiber Gurutze 350 m, dichtgeschlossener, unbeweideter Be-
stand iiber Felsunterlage, mit kiimmerlichen Quercus pyrenaica-Resten. — 8. Az-
peitia 170 m, stark geneigter Nordhang, Kreidekalk. — 9. Zwischen Lasao und
Azpeitia 8o m, Steilhang iiber Kreidekalk. — 10. Azpeitia 140 m, dichtgeschlos-
sener 1,5 m hoher Bestand iiber Braunerde, Moosefehlen. — 1 1. Madariaga iiber
Azcoitia 540 m. — 12. Etuneta 440 m, Ulex europaeus herausgeschnitten. — 13.
Azpeitia,. 160 m, Nordwesthang, geméhte Heide; im Strauchausschlag Erica und
Ulex schwicher vertreten. — 14. Etuneta 410 m, dicht schliessender Bestand.—
15. Oberhalb Gatze 360 m, oft geschnitten. — 16. Felsiger Hang bei Endarlaza
140 m, — 17. Unterhalb Madariaga 400 m. — 18. Puerto de Echegarate 620 m.
— 19. Bergriicken oberhalb Venta 820 m, beweidet. — 20. Nordwestlich jen-
seits Venta 770 m.

Zufillige Arten des Daboecio-Ulicetum europacae subass.
lithodoretosum:

Achillea millgfolium 3, Adenocarpus complicalus +.1—2 (6), Agrimonia eupaloria
5, Agrostis alba 17, Andryala sinuata 10, Arenaria montana (18), Bellis perennis 3, 18,
Betula pendula (15), Blackstonia perfoliata 3, Bleclnum spicant 2.2 (8), Brachypodium
silvaticum vy, Buxus sempervirens 16, Campanula glomerata 8, Carex pilulifera 18, 19,
Carex caryophyllea 15, 18, Centaurea jacea 3, Clematis vitalba 4, Cornus sanguinea 3,
Corylus avellana 7, Dactylis glomerata 2, 1.1 (9), Euphorbia angulata 14, 15, Fagus sil-
vatica (Kml.) (19), (20), Fragaria vesca 17, Frangula alnus 4, Fraxinus excelsior 6,
Genista occidentalis 2.3 (1), Gentiana fineumonanthe 1, 12, Holcus lanatus 8, H. mollis 17,
Jasione montana 8, 20, Knautia silvatica 8, Latlyrus sp. 6, Lolium perenne 3, Lonicera
periclymenum 5, 6, Luzula campestris (20), Medicago lupulina 3, Molinia coerulea 1.2(1),
2.2 (13), Pedicularis silvalica 20, Plantago media 18, Plantago major 3, Polygala vul-
garis (12), 18, Polentilla sterilis 20, Prunus spinosa 9, 17, Pulmonaria longifolia 2, g,
Quercus pyrenaica 2.2 (7), Ranunculus acer 3, R. breyninus 5, Rhinanthus minor 3, Rosa
arvensis 6, Rubia peregrina 16, Senecio jacobaea 3, Silaus virescens 15, Silene nutans 7,
Tamus communis 6, 9, Tetragonolobus siliquosus g, Teucrium pyrenaicum 9, Thymus cha-

maedrys 20, Veronica officinalis 6, V. chamaedrys (20), Viola scotophylla 9, 13, V. sil- .

vestris 17. o
Dicranum scoparium 1, Ewrhynchium circinnatum (20), Hypnum auressiforme 9, 13"
Leucobryum  glaucum 1, 13, Pleurozium schreberi 1, Polytriclhum juniferinum 13, 16,"
P. piliferum 16, Thuidium tamariscinum 1, Cladonia fyyxidata 16; 4.3 (20). e




Die Aumahmen der Tabelle 26 beziehen sich auf normal entwik-
kelte Heiden homogenen Aussechens. Viel haufiger sind jedoch As-
soziationsfragmente, Degradations-und sekundidre Entwicklungs-
stadien, die nicht in der Tabelle figurieren. Um die Entstehung
und Weiterentwicklung der Gesellschalt richtig beurteilen zu koén-
nen, miissen sie selbstverstandlich mitberiicksichtigt werden. Auch
ist es zum Verstdndnis der Assoziation notwendig tber Art, Dauer
und Intensitit der menschlichen Eingriffe (Mahd, Beweidung,
Brand, Aufforstung) Auskunft zu erlangen, denn hieraufl beruhen
Entwicklungsgrad, floristische Zusammensetzung und Struktur der
Bestande. Erwiinscht wire, neben langjihrigen Beobachtungen, die
Einrichtung von Daueruntersuchungsflichen, welche die Erfassung
der Vegetationsfluktuationen gestatten.

In seiner Arbeit iiber “I'Influence de I'écobouage sur la flore des
piturages basques’ befasst sich JoveT (1954) eingehend mit dem
Weidebetrieb und dem Ursprung der Heideweiden, der aufBoden-
bearbeitung, Brand, intensive Beweidung und Mahd zuriickgeht,
wobei es, wie JoveT beifiigt, schwer hilt, die Wirkung jedes Ein-
zellaktors richtig einzuschdtzen. Seine Gesellschaftstabelle (p. 45)
kann als Beispiel fiir das dusserst verbreitete anthropozooisch beding-
te Degenerationsstadium von Pleridium aquilinum aufgefasst werden
(Tab. 27 Aufn. 18, 19), dessen Entstehung hauptsiachlich aufBrand,
auch etwa aul Mahd zuriickzulihren ist.

Dem Typus des baskischen Erika-Ulexbuschs, der ungeachtet
der Bodenbearbeitung und der immer weiter umsich greifenden
Auflorstungen noch anschnliche Ilichen deckt, entspricht am be-
sten die Lithodora diffusa-Subassoziation.

Sie ist in der Regel aus dem Quercus robur-, seltener aus dem Quer-
cus pyrenaica-Wald hervorgegangen. Keimlinge oder Jungwuchs der
Stieleiche fehlen darin selten. Die Daboecia-Heide prosperiert aber
auch im offenen Quercus- oder Kastanienbestand, sowie unter
lichten I6hrenpflanzungen.

- In der Subassoziation lithodoretosum lassen sich finl Vari-
anten auseinander halten. Am haufigsten ist die Brac/ypodium pin-
"natum-Varlante deren Strauchschicht zur Hauptsache aus Ulex euro-
‘paeus. besteht, wihrend die azidophilen Gramineen Arrlienatherum
Zlongy‘olzum und Agrostis setacea stark zuriicktreten (Aufn. 1—r11).

A In dcr zweiten Variante (Aulir. 12—16) verschafft 6lter wieder-
‘holtes: Abbrcnncn diesen Grisern die Vorherrschalt. Weidewirt-
cha{thch ist - die Arrhenatherum longifolium-Agrosiis setacea-Variante
crtlos und 1hre ‘Ausmerzung dringend wiinschbar. In erster Linie
hat naturhch das Abbrennen zu unterbleiben.

Inter _mcnschhcher Bcemﬂussung steht auch die Pteridium-Va-
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Abmihen?) geférdert wird und erhalten bleibt.

An einer einzigen Stelle, bei Madariaga im Westen der Provinz,
haben wir im Daboecio-Ulicetum lithodoretosum reichlich
die scltene Erica lusitanica [estgestellt (Erica lusitanica-Variante Auln.

17).

Tig. 6. Im Arrhenatherum longifolium-Bestand von Medillac (Charente).
(Aufn. PINTO DA SILVA)

Subass. ulicetosum gallii nov. subass.

Als wichtigste Differenzialart dieser Subassoziation erscheint Ulex
gallii, entweder allein, oder zusammen mit Erica cinerea. Hinzu treten
Thymus ser pyllum, Polygala vulgaris, Euphorbia angulata, nebst einigen
wenigen Arten, die in der typischen Subassoziation nicht vertreten
sind, darin aber mdoglicherweise vorkommen kénnen. Anderseits
fehlen in der Subassoziation ulicetosum gallii Lithodora diffusa,
Simetlns planifolia, Ulex minor und einzelne weitere Begleiter. Bracliy-

1) Zur Mahd des Adlerfarns auf Staatsgebict muss erst cine Erlaubnis ein-
geholt werden.
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Unsere Aufnahmen der Subassoziation von Ulex gallii stammen
von folgenden Orten:

1. Otzaurte 700 m, Siiddhang. — 2. Alsasua, oberhalb des Bahnhofs 610 m,
iiber Kreidemergel. — 3. Oberhalb Otzaurte 1000 m, Schafweide auf Kreide-
mergel. — 4. Oberhalb Otzaurte, bei der Hiitte goo m, beweidet. — 5. Alsasua
560 m, Kuhweide. — 6. Zwischen Onate und Aranzazu, aufgelockerter Quercus
robur-Jungwald. — 4. Im Buchengebiet bei Erviti 640 m, missig feuchte Kuh-
weide. — 8. Westhang oberhalb Leiza 560 m, in der Quercus robur-Stufe, Schaf-
weide.

In einer einzigen Aufnahme wurden notiert:

Blackstonia perfoliata 2, Carex flacca 1.1 (7), Carlina vulgaris 2, Castania sativa s,
Crataegus monog yna 2, Daucus carola 5, Festuca rubra 7, Gentiana pnetumonanthe 7, Ge-
nista occidentalis 5, Hieracium pilosella 8, H. umbellatum 7, Holcus lanatus 5, H. mollis 6,
Hypericum perforatum 2, Fasione montana 45 Linum catharticum 2, Origanum vulgare s,
Picris hieracioides 8, Pimpinella saxifraga 2, Prunella grandiflora 8, P. hastifolia 6,
Prunus spinosa 5, Quercus pelraea 7, Silaus virescens 1.1 (7), Solidago virgaurea 5, Stel-
laria holostea 6, Taraxacum sp. 4, Teucrium scorodonia 2, T folium pratense 5, Vacci-
nium myrtillus 4, Veronica offficinalis 8, Viola canina 2, V. riviniana 1.1 (5), V. rupestris
1.1 (8).

Dicranum undulatum 6, 7, Hypnum cupressiforme 6, 7, Pleurozium schreberi 6, 7, Scle-
ropodium frurum 6, 7, Thuidium delicatulum 6,

Cladonia cf. furfuracea 1.e (8), C. pyxidata 1.2 (8), C. rangiferina 4, C. silvatica 7.

Der Ulex gallii-Erica cinerea-Busch erreicht nie die Dimensionen
der ausgewachsenen Subassoziation lithodoretésum. Unter sei-
ner etwa knichohen, lockeren Ulexschicht schliesst der Erikazeen-
teppich dicht zusammen.

Im Aufstieg von Onate nach Aranzazu bildet die Subassoziation
den ippigen Unterwuchs eines offenen Quercus robur-Ausschlag-
waldes, dessen 7 bis maximal 10 m hohe Bidume den Boden zu
etwas mehr als der Hilfte beschatten. An den schattigsten Stellen
leidet Ulex gallii unter Lichtmangel und gelangt nicht mehr zur
Bliite.

Die Subassoziation von Ulex gallii dringt bergwirts weit in die
Buchenstufe vor; am Aitzgorri dehnen sich grosse Bestdinde ober-
halb Otzaurte noch bei 1000 m. Sie werden vom Gross- und
Kleinvieh, vor allem von den Schafen durchweidet, doch ist ihr
Weidewert gering.

Eine kiinstliche Verbesserung, ja nur das Fernhalten des Ulex
nach Bodenumbruch, diirfte in den meisten IFdllen als unrentabel
nichtin Fragekommen. Ob die Bewaldung mit Quercus robur, Q . rubra
und gegen oben mit der Buche unter Beimischung von Ulme oder
Esche empfehlenswert ist, bleibt in jedem Einzelfall zu entscheiden.

Uber das weitere Vorkommen der Subassoziation ulicetosum
gallii ist nichts bekannt. Die Nordgrenze von Ulex gallii quert

T Toaacy wrs

der Strauch die Bremgne crrcu:ht haben Ds ABBAYI.S GORILLON,
Geénu seinen Grenzverlauf umrissen. Ihre Vegetatlonsaufnahmen
aus der Bretagne sind von clenkantabrischen wesentlich verschieden.
Die das Gedeihen des Daboecio-Ulicetum bestimmenden
Hauptfaktoren, hohe Luftfeuchtigkeit, geringe Winterminima und
ausgiebige Bodenversauerung sind im Baskenland aufs beste ver-
wirklicht.
Der Wurzelboden, ein tonreiches, braunerdeidhnliches Profil iiber
meist kalkreicher Eozin- oder Kreideunterlage, wird von KusIg-
NA (1956) mit dem Namen humide und semihumide “Terra fusca”
bezeichnet. Es unterscheidet sich vom Ulici-Ericetum ciliaris-
Profil durch das I'ehlen dler fiir das letztere so charakteristischen,
tief grauschwarzen Humusschicht und das Fehlen der Humuswan-
derung.
Das Bodenprofil zur Aufnahme Nr. 5 zeigt folgende Struktur:
A, 0,5-1 cm locker geschichtete Erilcazecn-Streueschicht. Die schwache Aus-
bildung dieser Streueschicht ist durch menschlichc Nutzung, Weg-
fithren der Streue, bedingt.

A1 10-15 cm braungelbe, kompakte, feinkérnige, lehmig-tonige Schicht, dicht
durchwurzelt,

A; 50 cm gelbliche, tonige TFeinerde, skelettreich, schwach durchwurzelt,
tierarm, mit zahlreichen plattigen Steinchen. Trotz schwacher
Neigung (15°) scheint der Boden iiber dem C-Horizont gleitend

in Bewegung.

Die Bodenreaktion variiert um 5 pH. Aus der Zusammenset-
zung der Vegetation ist die weitgehende Bodenauslaugung und Ent-
kalkung ohne weiteres abzulesen.?)

Bei der Tiefgriindigkeit des Bodens wiirde sich hier nach Auf-
héren der anthropozooischen Stérung zweifellos der Stieleichen-
wald einstellen, wie er vor der Entwaldung den Hang bedeckt ha-
ben muss.

Mikrobiologisch sind die Boden der Erica-Ulex europaeus-Heide,
wie J. U. und J. GEnu 1963 gezeigt haben, reich an anaéroben
Keimen, aber diese Gesellschaft kommt in der Bretagne hinsicht-
lich der mikrobiologischen Aktivitit mit bloss zwei Millionen Kei-
nmien im Gramm trockenen Bodens an das Ende aller untersuchten
Gesellschaften zu stehen.

Die WALDVEGETATION

Das Waldkapital der Guipuzcoa, dieser kleinsten aber am dich-
testen bevolkerten spanischen Provinz, unterliegt seit Jahitausen-
den stdrkster menschlicher Ausnutzung.

1) Eine physikalisch-chemisch eingehende Beschreibung der westpyreni-
ischen ,, Touyas”-Bgden geben DARTIGUES, DELMAS und DurIL 196.4, doch lisst
sich kaum erkennen auf welche Assoziation oder Assoziationen sie sich bezieht.
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In Urzeiten, bevor noch der Neolithiker seine Siedlungen gegriin-
det und Ackerbau getrieben hat, muss Kantabrien von einem nahe-
zu geschlossenen Laubholzmantel iiberdeckt gewesen sein. Seiner
Lichtung folgte, als wichtigste strauchige Ersatzgesellschaft, die
Erika-Ulex-Heide, deren grosstes Ausmass, dem maximalen Wald-
rickgang entsprechend, in die zweite Hilfte des letzten Jahrhun-
derts féllt. Zu dieser Zeit wurde die grossziigige Aufforstung in An-
griff genommen, die heute noch nicht zum Abschluss gelangt ist.

Gepflanzt werden fremdlidndische Holzer, in erster Linie Koni-
feren: Pinus insignis aus Kalifornien, P. pinaster, Larix leptolepis (L.
Japonica) aus Japan, selten Pinus silvesiris, Picea abies, Abies alba, Larix
europaea u.a. Auch die nordamerikanische Roteiche (Quercus rubra)
und Robinia pseudoacacia werden vielfach mit Erfolg angebaut. Die
Eukalypten, noch in Asturien durchaus nicht selten, sind in der
Guipuzcoa an den Littoral gebunden und leiden stark unter Irost.

Der urspriinglich natiirliche Laubwald des Baskenlandes ist heute
grossenteils durch einen geometrisch gepflanzten, raschwiichsigen
Kunstwald aus fremden Koniferen ersetzt, der wie ein Getreide-
acker durch Kahlschlag abgeerntet d.h. abgeholzt wird. Diese auf
moglichst raschen Holzertrag hinzielende Betriebsart beeinflusst
aber nicht nur die Bodenbildung ungiinstig, sie foérdert auch in
hohem Masse die Banalisierung der Flora, die Pilzvegetation in-
begriffen. Es entsteht das unwirklich diistere Landschaftsbild, das
vom bodenstdndigen frischgrinen Laubwald so bemiihend ab-
sticht.

Es ist heute hochste Zeit, die noch verbleibenden Laubwaldreste
zu schonen und aufzufiillen, will man nicht den landschaftlichen
Reiz des anmutigen Touristenlandes aufs Spiel setzen.

An sich ist das Streben nach méglichst hohem Waldertrag ver-
standlich, es sollten aber stets auch die in Zahlen nicht ausdriick-
baren tier- und pflanzensoziologischen, bodenkundlichen, klein-
klimatischen, insbesondere aber die landschaftlichen Schiden, die
durch die landfremde Monokultur entstehen, beriicksichtigt und
einkalkuliert werden; das Morgen sollte nicht dem Heute geopfert
werden.

Der tiefgreifende menschliche Eingriff in das Naturgeschehen
hat zur Folge, dass normal ausgebildete Wélder in urspriinglicher
Verfassung selten geworden sind. Um dem biologischen Verstidndnis
der natiirlichen Waldgesellschaften und ihrer Entwicklung nahe
zu kommen, ist man daher gendtigt Assoziationsfragmente mit zu
beriicksichtigen.

Die Waldungen der Guipuzcoa verteilen sich auf vier grosse
Vegetationsklassen.

Den Hauptanteil bilden die Gesellschalten der Quercetea ro-
hori-netracac-Klasse. Es sind bodensaure Eichen- und Buchen-
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wilder, die bis zu den héchsten Erhebungen der Guipuzcoa an-
steigen.

Auf Kalkrohbdden des IKiistengebiets und um die gegen das
Ebrobecken ausmiindenden Puertos siedelt das Hartlaubgehdlz der
Quercetea ilicis.

Tluss-und Bachufer sind von grundwasserbedingten Schwarzer-
lenwiéldern der Alnetea glutinosae begleitet. -

Sehr selten sind die Buchenwilder nédhrstoffreicher Béden der

Querco-Fagetea, die in den angrenzenden Westpyrenéden, grosse
Ausdehnung besitzen.

14. KLASSE ALNETEA GLUTINOSAE BR.-BL. ET Tx. 1943

Unter den Alnetea glutinosae sind die mittel- und westeuro-
pdischen Erlenauenwilder verstanden, welchen auch das von Br.-
Br., PinTo DA Sipva und Rozeira (1956) aus Portugal beschrie-
bene, anfidnglich der siidlich angrenzenden Populetalia-Ord-
nung zugeteilte Alnion lusitanicum anzuschliessen ist.

Die von Tcuou YEN TcHENG (1949) aus Sudfrankreich einge-
hend beschriebeae Ordnung der Populetalia albae bildet das
mediterrane Gegenstiick zur Alnetalia-Ordnung. Einige der be-
zeichnenden Populetalia-Arten finden sich auch im kantabri-
schen Erlenwald wieder.

Eine erste aufschlussreiche Schilderung der bodennassen Erlen-
auenwilder des westlichen Europa verdanken wir P. ALLORGE
(1922). LEMEE (1987) hat sie mit solchen aus der Perche zum Ver-
band des Alnion glutinosae aufgewertet.

Verb. Alnion glutinosae (MaLcurr) LEMEE 1937

Wihrend der Verband im westfranzdsischen Flachland weite
Lindereien in Beschlag nimmt, setzen ihm die schmalen, tief-
eingeschnittenen Baskentiler enge Grenzen. Das baskische Alnion
glutinosae ist indessen durch einige, jenseits der franzosischen
Grenze seltenere Arten ausgezeichnet (Carex strigosa, Silene nemoralis,
Iris foetidissima, Scrophularia aquatica, Hypericum androsaemum).

Stirker abweichend sind die nordfranzdsichen, belgischen und
norddeutschen Alniongesellschaften, welche der euatlantischen und
submediterran-atlantischen Arten ermangeln.

Die von DuriN, LEricQ und MARCHANT-GRANSARD (1965) kiirz-
lich aus dem Departement Aisne erwédhnte, auf JouanNE und Bour-
NERIAS (1963) beziigliche “aulnaie a Carex pendula” hat mit unserm
baskischen Carex pendula-Alnetum wenig gemeinsam. Carex
pendula erscheint in Nordfrankreich hiufig in 6kologisch und dyna-
misch recht verschiedenartigen Auenwildern. Jedenfalls ist die von




DU RNBIIAS (2947 ) »uriter dem - INamen aulnaic a4 Carex pendula
beschriebene Assoziation von der 1965 mit demselben Namen be-
legten Gesellschaft sehr verschieden. Der auch fiir unsern Erlen-
auenwald passendste Name “Carici pendulae-Alnetum” ist
leider als nomen ambiguum mehrdeutig; wir haben deshalb fiir
die baskische Assoziation die Bezeichnung Carex pendula-Bra-
chypodium silvaticum-Alnetum gewihlt.

Ass. Carex pendula-Brachypodium silvaticum-Alnetum
ass. nov.

In seiner Behandlung des baskischen Schwarzerlenwaldes unter-
scheidet ALLORGE (194.1) drei Typen: eine “Aulnaie alcaline des
vallées”, eine ‘“Aulnaie des ravins” und eine “Aulnaie acide™.
Von jedem Typus gibt er Globallisten der bezeichnendsten Kon-
stituenten.

Die “Aulnaie acide” nasser Standorte, welche der Vertorfung
und Versauerung unterliegen kdnnen, besiedelt silikatische Béden
tiber stehendem Grundwasser. Ihr diirfte das von SCHWIGKERATH
(1938) aus Westdeutschland beschriebene Caricilaevigatae-Al-
netum beizuordnen sein.

Westlich der Bidasoa, wo vertorfte Moorbéden selten sind, haben
wir diesen Typus nicht angetroffen.

Der normalen Ausbildung unseres Alnetums entspricht Ar-
LORGEs ‘‘Aulnaie des vallées”, der grundwasserbedingte bach-und
flussbegleitende Erlenauenwald. Eine vom Sickerwasser gespiesene
Corylus- oder Salix atrocinerea-reiche Abanderung an stiarker geneig-
ten Hingen stimmt wenigstens teilweise mit der “Aulnaie des
ravins” iberein.

Auf reichem Alluvialboden stockend, hat der Grossteil der cin-
stigen Erlenwilder den Kulturen weichen miissen. Mit Miihe konn-
ten 16 Aufnahmen von folgenden Orten zusammengestellt werden.

1. Zwischen Nuarte und Machinventa, siidlich Azpeitia. — 2. Hendaye, T4l-
chen gegen Behobie. — 3. Rechtes Ufer des Bidasoa nichst Santesteban. — 4.
Gatze, stlich von Azpeitia. — 5. Zarauz bei Tolosa, Bachufer im engen Tilchen.
— 6. Ofter iiberflutetes Flachufer der Deva oberhalb von Vergara. — 7. Til-
chen bei Gatze. — 8. Bachlauf oberhalb Irura (Tolosa) 150 m. — 9. Sefioria de
Bertiz bei Narvarte. — 10. Bachufer in der Sefioria bei Mendelu-Irun 20 m. —
11. Umgebung von San Sebastian. — 12. Quinto Real, Staatswald 820 m. —
13. Vor Zubilla (Oiiate), Westhang. — 14. Bei Oyarzun-Astigarraga 130 m. —
15. Hangeintiefung mit Wasserablauf im Quercus robur-Wald beiAizaruazabal. —
16. An einem Wasscrlauf oberhalb Azcoitia 180 m.

Zufillige Arten des Carex pendula-Brachypodium
silvaticum-Alnetum

Acer platanoides 6, Aegopodium podagraria 14, Agrimonia eupatoria 5, 11, Agrostis
alba 1.2 (7), 1.2 (16), Ajuga reptans 5, 12, Anagallis tenella 5, Aquilegia vulgaris 16,

Arum maculatum 5, 14., Astrantia major s, (8)', Blechnum spicant 15, Bromits racemosus
12, 15, Campanula patula 9, Cardamine pratensis r (14), Cardamine silvatica 14, Carex
distans o, Carex divulsa 9, Cluysosplenium oppositifolium 15, Cirsium sp. 6, Clematis vi-
talba 6, 8, Crepis paludosa 6, 13, Deschampsia flexuosa 15, Dryopleris spinulosa 13, Equi-
selum arvense 1.}, Equisetum palustre 6, E pilobium lanceolatum 13, Epilobium monlanum
12, Epilobium parviflorum 16, Euphorbia angulata 11, Euphorbia dulcis 14, Euphorbia
hiberna 5, Festuca altissima 1.2 (12), Galium aparine 3, 7, Galium cruciata 3, Galium
mollugo 5, Galium uliginosum 1.2 (2), Geranium phaeum 1.2 (3), Glyceria aqualica (1),
2, Heracleum sphondylium 6, Holcus lanatus 2.1 (16), Holcus mollis 2.2 (13), Hpert-
cum maculalum 2, Hypericum tetrapterum 1.1 (16), Funcus articulatus 16, Juncus glaucus
14, Lapsana communis 3, Luzula silvatica 1.2~3 (12), Lycopus europaeus 1, 5, Lysima-
chia nummularia 5, Mercurialis perennis 3.1 (14), Moehringia trinervia 3, Origanum vul-
gare 16, Osmunda regalis 9, Platanus orientalis 1.1 (3), 2.1 (14), Polystichum setiferum
4, Potentilla erecta 15, Polentilla replans (3), 6, Prunus avium 10, Prunus spinosa 6,
Pulmonaria sp. 14, Robinia pseudoacacia 3, 14, Rosa canina 3, 13, Rosa sempervirens (8),
Rubia peregrina 5, Rubus caesius 1.2 (4), Rubus ulmifolius 1.2 (2), 2.2 (8), Rumex ob-
tusifolius 15, 16, Salix purpurea (3), 13, Sanicula europaca 1.1 (14), Saponaria offici-
nalis 3, Scolopendrium vulgare 1.2 (3), 15, Stachys alpina 14, Stachys heraclea 7, 16,
Stactys officinalis 15, Stellaria palustris 7, Symphytum tuberosum 14, 15, Teucrium
scorodonia 13, Torilis anthriscus 6, Tussilago farfara 6, Veronica chamaedrys 8, Vilis
vinifera 6.

Moose:

Anomodon viticulosus 14, Braclythecium rutabulum 4, 6, Calypogeia fissa 8, Conoce pha-
lum conicum 6, Cratoneuron filicinum 14, Clenidium molluscum 8, Eurhynchium stockesti 6,
Lurhynchium striatum 1, 14, Eurhynchium swartzii 14, Fissidens taxifolius 14, Hyfmum
cupressiforme 1, Marchantia polymorpha 15, Mnium affine 8, 9, Mnium hornum 6, Pel-
lia fabbroniana 14, Plagiochila asplenioides 8, Thuidium lamariscinum 1.1.2 (7), Tr-
chocolea tomentella 8.

Als gewundenes, vielfach unterbrochenes, meist schmales Band
begleitet der kantabrische Schwarzerlenwald die Wasserldufe des
Hiugellandes, es sind Restbestinde ehemals umfangreicherer Ufer-
wilder. Kleine Einzelbestdnde fillen bodennasse Wannen im Be-
reich des Quecrcion robori-petraecae.

Die maximal bis 30 m hohe Baumschicht aus Alnus glutinosa
enthélt beigemischt vereinzelte Eschen (Fraxinus excelsior), seltener
Populies mgra, Ulmus glabra, schr selten Quercus robur und Acer plata-
noides. Mit der Gruppenpilanzung von Plantanus orientalis und Ro-
binia pseudoacacia verarmt und verflacht die Bodenvegetation.

Die Strauchschicht wird zur Hauptsache aus Salix atrocinerea,
Cornus sanguinea, Ligustrum vulgare gebildet. Daneben wachsen ab
und zu Sambucus nigra, Corylus, Rosa-Arten, Prunus spinosa, Crataegus
monog yna, Acer campestre, Evonymus europaeus. Das Bestandesinnere ist
von einem Lianengewirr aus Fledera helix, Tamus communis, Lonicera
periclymenum, Rubus-Arten, Humulus lupulus, Clematis vitalba duich-
wirkt, dem sich gelegentlich die véllig eingebiirgerte Lonicera japonica
anschliesst.

Carex frendula und Brachypodium silveticum weben den Bodenteppich.
Aber auch Circaea lutetiana, Festuca gigantea, Flypericum androsaemum,
Angelica silvestris, Stachys stlvatica, Geranium robertianum, Galeobdolon
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luteum, Ranunculus repens, Eupatorium cannabinum sind reichlich und
konstant vertreten. Die dkologische Bedingtheit fiir das Vorherr-
schen der einen oder anderen Art ist noch nicht restlos geklart.

Die Artenkonkurrenz wird zumeist durch den Grundwasser-
faktor gesteuert.

Der baskische Erlenauenwald steht dem westfranzdsischen Alno-
Caricetum remotae, wic es ALLORGE und LEMEE aus dem Pa-
riserbecken und aus der Perche schildern, nahe.

Tloristisch unterscheidet er sich durch das stindige Vorhanden-
sein von Hypericum androsaemum, Tamus communis, Hedera helix und
durch das Vorkommen der mediterranen Arum italicum, Iris foeti-
dissima, Laurus nobilis, Rubus ulmifolius, Smilax aspera.

In ihren Standortsbedingungen stimmt die kantabrische mit der
westfranzosischen Assoziation nahe iiberein. Der stdndig hohe
Grundwasserstand sorgt fiir dauernde Befeuchtung mit alkalischem
Wasser. Urtica dioica, Arctium minus, Solanum dulcamara, Galium aparine,
Alliaria officinalis, Poa trivialis sind Zeiger des betrdchtlichen Stick-
stofTreichtums, der hoher ist als in andern VWaldbdden des Gebietes.

Die Bodenvegetation des Erlenauenwaldes hat die Wintertem-
peraturen nicht zu fiirchten und eine Schar Immergriiner (fris
Joetidissima, Hypericum androsaemum, Ligustrum vul gare, Rubus ulmifolius,
Hedera helix, Rosa sempervirens, Helleborus occidentalis, Lonicera japonica
etc.) nebst Carex pendula erhalten dem Unterwuchs auch im Hoch-
winter sein griines Aussehen. Mit Prinula vulgaris, Potentilla sterilis,
Alliaria officinalis und den Veilchen beginnt die Vegetationsent-
wicklung sehr zeitig im Friihjahr.

Das Areal des Carex pendula-Brachypodium silvaticum-
Alnetum ist heute stark zusammengeschrumpft. Reste ehemaliger
Alnus-Wilder besiumen, oft nur wenige Meter breit, Bache und
Tlisse. Sie verdienen als Uferschutz und erste Abwehr bei Hoch-
wasser bessere Pflege.

Ein derartiges Alnetum-Fragment am linken Devaufer vor
Astigarribia setzt sich folgendermassen zusammen:

Fraxinus excelsior L.
Salix alrocinerea Bror.
Acer pseudoplatanus L.

Filipendula ulmaria L. Maxm.
Bradiypodium silvaticum (Hups) P.B.
Melandrium rubrum GARCKE

Ficus carica L.

Corylus avellana L.
Lvonymus europacus L.
Viburnum opudus L.
Cornus sanguinea L.

Rosa canina L.
Lonicerajaponica Truns.
Rubus caesius L.

Agropyron caninum (L.) P.B.

Galeobdolon luteum Hups.
Glechoma hederacea L.

Geum urbanum L.

Humulus lupulus L.
Lupatorium cannabinum L.
Calystegia sepium R. BRr.
Festuca arundinacea SCHREB.
Itnautia silvatica (L.) Dupy
Heracleum s phondylium L.
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Dieser Uferbusch im Standortsbereich des Carex pendula-
Alnetum, besitzt in Agropyron caninum eine Kennart, die unserer
Assoziationstabelle abgeht.

Eine auffallende Artengruppierung im Bereich des Carici
pendulae-Brachypodium silvaticum-Alnetum, seltener im
Blechno-Quercetum, im Corylus oder Salix atrocinerea-Busclhy, ge-
legentlich auch ausserhalb jeder Baum- oder Strauchschicht, an
lehmigen Wegeinschnitten in Schattenlagen, bildet das reichliche
Zusammentreten von Scolopendrium vulgare, Hypericum androsaemum
und Hedera helix. Die Begleitflora der kleinflachigen Bestédnde ist
sehr unterschiedlich, aber meist moos- und lebermoosreich. Neben
den vorgenannten Arten erscheinen darin u.a. auch:

Aspidium angulare, Brachypodium silvaticum, Circaca lutetiana, Gera-
nium robertianum, Angelica silvestris, Galeobdolon luteum, Rubus ulmifolius,
Tamus communis.

Uber die soziologische Zugehérigkeit dieser Vegetation sind wir
noch im Unklaren; sic lassen sich kaum zu eciner und derselben
Vegectationseinheit zusammenschweissen.

15. KLASSE QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE BR.-BL. ET Tx. 1943
(Bodensaurer Eichen-Buchenwald)

Die klimabedingte Schlussgesellschaft des ganzen, weiten atlan-
tischen Stidwestens, von den Pyrenden bis Mittelportugal ist der
Klimaxwald der Quercetea robori-petracae-Klasse, welcher
sich auf reifen, normal drinierten Bdden iiberall einstellt, wo der
Mensch den natiirlichen Vegetationsverlauf nicht abgestoppt oder
in andere Bahnen abgelenkt hat.

Die unteren Berghdnge bis zu einer H6he von 600—700 m um-
giirtet der Eichenwald, grdsstenteils aus Quercus robur aufgebaut.
Hoher oben, bis zur Waldgrenze, herrscht die Buche mit einer
azidophilen Begleitflora. Wie die Eichen-, so sind auch die azido-
philen Buchenwilder der Quercetea robori-petracae-Klasse
anzugliedern. Nihrstoffreiche Buchenwilder der Querco-TFage-
tea-Klasse gehdren in der Guipuzcoa zu den grossten Seltenheiten
(s. S. 114).

Die Hainbuche (Carpinus betulus) und auch die in den benachbar-
ten Westpyrenden mit der Buche verschwisterte Weisstanne (Abzes
alba) haben die Bidasoa nicht tiberschritten und fehlen Kantabrien.

Ordn. Quercetalia robori-petracae Tx. 1931
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Taubwilder Nordweéstibériens déutlich ab. Zahlréiche Endemismen
von Art-, Unterart-, Varietdtrang und weitere Trennarten schaffen
ein floristisch eigenartiges Gesamtbild, welches durch Skologische
Unterschiede noch vertieft wird. Diese Wilder sind daher 1956 zu
einem besonderen Verband, dem Quercion occidentale zu-
sammengeschlossen worden.

Verb. Quercionoccidentale Br.-Br., PINTO DA SiLva,
RozErRA 1956

In der Baumschicht des Quercion occidentale herrschen
mehrheitlich Stieleichen (Quercus robur) oder Buchen (Fagus silvatica);
weit seltener beteiligen sich an ihrem Aufbau Pyrendeneiche (Quer-
cus pyrenaica), Steineiche (Quercus petraea) und Eichenbastarde. Durch
Vogel versamt, mischt sich da und dort Prunus avium bei. Die Ka-
stanie (Castanea vesca), der ehemals so wichtige I'ruchtbaum, ob-
wohl noch hiufig, ist heute vernachlissigt und stark im Riickgang
begriffen. Er zdhlt zu den verbreiteten Mitgdngern: reine Kasta-
nienwdlder sind selten.

Aus den bachbegleitenden Erlenauenwildern greifen gelegent-
lich Alnus glutinosa, Betula pendula (celtiberica), Fraxinus excelsior in
den Quercion occidentale-Verband iiber. Die Esche, vielfach
geschneitelt, bevorzugt aber entschieden den Erlenauenwald.

Ehemals alleinherrschend, werden die Laubwilder heute stark
von den Nadelholzkulturen bedrdngt, sodass bei {liichtigem Zu-
sehen der Eindruck entstehen koénnte, es handle sich um die kli-
matisch bedingte Schlussgesellschaft.

Dass dem aber nicht so ist, erhellt ein Blick in ihre Innenstruk-
tur. Die Waldverjiingung unter den Koniferen setzt sich ausschliess-
lich aus Laubhdlzern (Quercus robur, Q. pyrenaica, Fagus, selten
Quercus petraea) zusammen, vereint mit der gewShnlichen Begleit-
flora des Quercion occidentale. Vom Menschen unbeeinflusst,
wiirde sich dieser Kunstwald zweifelsohne in absehbarer Zeit zum
naturgegebenen Eichenwald, dem Blechno-Quercetum roboris
zuriickentwickeln.

Ass. Blechno-Quercetum roboris Tx. ET OBERD. 1958
Subass. tametosum Br.-Br. nov. subass.

Das von ToxEN und OBERDORFER (1958) aus Asturien beschrie-
bene Blechno-Quercetum roboris erscheint im Baskenland
in einer besonderen Untereinheit, der Subassoziation tametosum.

Wir haben sie an folgenden dreiundzwanzig Stellen zwischen
g0 und 650 m untersucht:

Aufnahmeorte:

1. Oberhalb Azpeitia 140 m. — 2. Tédlchen gegen Monte Igueldo, Eozidn. —
3. Hendaye gegen Biriatou 8o m, nicht beweideter, 8—10 m hoher Stockausschlag-
wald. — 4. Siebzigjahriger Quercus robur-Wald bei Santa Virgen, San Sebastian.
— 5. Oberhalb San Sebastian 120 m, vernichlissigter alter Castaneabestand
mit prachtiger Quercus robur — Verjiingung; Fozin. — 6. Wald beim Domini-
kanerkloster von San Sebastian. — 7. Kastanienwald oberhalb Tolosa 150 m,
menschlich kaum beeinflusst. — 8. Bei Leiza 480 m. — g. Alsasua, oberhalb der
Bahnstation, alter Reinbestand iiber Kreidemergel, durchweidet. — 10. Steil-
hang noérdlich oberh. Vergara 260 m, obere Kreide, sich selbst iiberlassen. —
11. Talwanne zwischen Gurutze und Oyarzun 200 m, auf diluvialen Ablage-
rungen, nicht beweidet.— 12. Oberhalb LElizondo 240 m, alter nicht beweideter,
wenig berithrter Bestand. — 13. Alluvialer Hiigelriicken bei Mendelu 40 m, nicht
beweidet. — 14. Siiddabdachung eines Hiigels bei Mendelu (Irun) 30 m, Kreide.
15. Vor Zubilla 180 m. — 16. Zwischen Arbizu und Bacaicoa 480 m, alter Be-
stand auf Schotterboden. — 17. Tsikierdi siidlich von Zumaya 60 m, alter nicht
beweideter, wenig beriihrter Naturwald. — 18. Zumarraga, alter Bestand auf
oberer Kreide. — 1g. Santa Virgen bei San Sebastian, unbeweidet. — 20. Bei
LErviti 600 m. — 21. u. 22. Kaum beriihrter Naturwald im Reservat der Sefioria
de Bertiz 190 und 200 m unweit Narvarte, Triaskalk. — 23. Oberhalb Leiza
600 m, wenig beriihrter Naturwald.

Die Aufnahmen beziehen sich mit ganz wenigen Ausnahmen auf unbeweide-
te, gut erhaltene Bestinde die iiber das ganze Gebiet zwischen Hendaye, Ver-
gara und dem Linzugsgebiet des Rio Arga zerstreut sind.

Zufilligein der Tabelle nur ein- oderzweimalvertreteneBegleiter:

Agrimonia eupatoria 8, Agrostis alba 1.2 (7), Alliaria officinalis 10, Alnus glutinosa
11, Aquilegia vulgaris 7, 12, Arbutus unedo r (x5), Arum italicum 10, 15, Asperula odo-
rata 3.3 (10), Asplenium adiantum-nigrum 15, 18, Bromus ramosus 16, Calamintha cli-
nopodium 20, Campanula glomerata 4, Campanula trachelium 10, 1.1 (16), Campanula
patula 77, Cardamine hirsuta 20, Carex caryophyllea 1.1 (8), Carex digitata 16, Carex
echinata 23, Circaea lutetiana 12, Crataegus oxyacantha 16, 1.2 (20), Crocus nudif lorus
20, Dactylis glomerata 7, 16, Dryopteris filix-mas 18, Euphorbia pubescens 5, Evonymus
europaeus 17, 20, Festuca gigantea 10, Filipendula ulmaria 20, Galeobdolon luteum 17,
Genista tinctoria 22, Glechoma hederacea 15, 16, Helleborus occidentalis 6, 10, Hepatica
nobilis 7, 16, Hypericum humifusum 21, 22, Jasione sp. 8, Lamium maculatum 1.1 (10),
Lathyrus niger 16, Listera ovata 16, Lonicera xylosteum 16, Lotus corniculatus 7, Luzula
Jorsteri 1.1 (7), Luzula silvatica 2.1~2 (10), 23, Melica uniflora 3.3 (10), 2.2 (15),
Monotropa Iy popitis 4., Mycelis muralis 10, Myosotis palustris 11, Myosolis silvatica 12,
Pirus communis 22, Pirus malus (3), Poa pratensis 77, Polygala vulgaris 5, 6, Potentilla
splendens 1—2.1 (57), 16, Primula elatior 16, Prunellavulgaris 8, 21, Quercus ilexr (17),
Quercus petraea 20, 23, Quercus robur x Q . petraea 23, Rosa canina 16, Rosa sempervi-
rens 17, Rhamnus cathartica 16, Rubus glandulosus 16, Rumex acetosa 77, Sanicula europaea
12, 1.2 (16), Scilla bifolia 6, Scilla verna 3, Scolopendrium vulgcre 6, Scutellaria minor
21, 22, Senecio aquaticus 9, 17, Senecio fuchsii (3), Serratula tincloria ssp. seoanei 4,
Seseli cantabricum g, 18, Silaus virescens 2,1 .1 (8), Simethis planifolia 1.1 (2), Sorbus
aria 9, Sorbus mougeotii 9, Sorbus torminalis 13, 16, Succisa pratensis 9, 20, Smilax
aspera 4, Trifolium medium 16, Ulex minor +.2 (4), Valeriana officinalis 16, Veronica
montana 16, Viburnum opulus 1.1 (14), 16, Viola rupestris 7, 8, Wahlenbergia hederacea

+.2 (21), r (22).
Bryophyten:

Brachythecium reflexum 8, Bracluythecium rivulare 5, Camptothecium lutescens 9, Ca-
tharinea angustata 18, Catharinea undulata 12, 22, Cirrip/ipllum pilif erum 4, Dicranella
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heteromalla 22, Dicranum undulatum 2, Diplofihyllum albicans 12, Eurhynchium prae-
longum 19, Ewrlyynchium stockesii 21, Hylocomium proliferum 21, Lofihozia bidentata g,
Mnium hornum 1.3 (5), 9, Mnium orthorhynchum 17, 23, Mnium undulatum 7, Plagio-
chila asfylsnioides 12, Plagiothectiun undulatum 8, Pleuridium acuminatum 18, Rhyncho-
stegium murale g, Thamnium alopecurum 22, Thuidium delicatulum 18.

Fig. 7. Lichtcs Blechno-Qucrcctum roboris; Pleridium Asplodelus-Variante
zwischcen Alsasua and Otzaurte 650 m. (Aufn. MONTSERRAT u. Br.-Br.)

Unsere Aulnahmen vermitteln ein anschauliches Bild der Varia-
tionsbreite des Blechno-Quercetum.

1. Anzeiger stirkster Aushagerung und Bodenversauerung ist die
Preridium-Asthodilus albus-Variante (Abb. 7) (Aufn. 1—8). Ihre Ent-
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stehung ist auf 6ftere Mahd der Unterschicht oder auf Brandein-
fluss zuriickzufihren.

2. Die Corplus-Variante (Aufn. g—15), etwas weniger stark ver-
sauert, von einer reichen Strauchschicht aus Corylus, Ruscus aculeatus,
Rosa arvensis, Cornus sanguinea durchsetzt, trigt eine Bodendecke mit
viel Braclypodium silvaticum und Carex silvatica. Es fehlen Calluna vul-
garts, Lithodora diffusa, Hieractum umbellatum, Veronica officinalis und
weitere Azidophile.

3- Eine schwach ausgeprigte Bradhypodium pinnatum-Variante
(Aufn. 16—18), mit grasreicher I'eldschicht, hilt sich an lichtere,
stirker durchweidete Eichenbestidnde.

4. Die Aufnahmen 19—21 betreffen kennartenarme, boden-
feuchte Bestinde, wovon einer in der Bodensenke bei Erviti mit
Viburnum opulus, die zwei andern mit Leucobryum glaucum im feuchten
Hintergrund des Rio Bidasoa (Bertiz bei Narvarte).

5. Nur einmal beobachtet wurde die Vaccinium myrtillus -Variante
an der obern Grenze des Eichenwaldes tiber Leiza, in NW-Exposi-
tion, dem Anprall des Regenwindes voll ausgesetzt.

Das zufillige Vorkommen vereinzelter, anspruchsvoller, nahr-
stoffliebender Arten wie Festuca gigantea, Melica uniflora, Helleborus
occidentalis, Lamium maculatum, Mycelis muralis (in der Aufn. 10), oder
Carex digitata,Circaca lutetiana, Sanicula europaea in zwei andern Auf-
nahmen der Corplus-Variante steht mit ortlich streng umgrenzten,
besonderen Bodenverhéltnissen im Zusammenhang (s.S. 92).

Die Artunterschiede in der Krautschicht, deren Ausdruck die
Varianten darstellen, beruhen auf lokalklimatischen Ursachen,
Hohenlage, Exposition, oder aber auf anthropozooischen Eingriffen.

Auf Rodungen und um gefallene Baumstimme fristen lichtbe-
diirftige Elemente des Ericion umbecllatae cin kiimmerliches
Dasein.

Das Blechno-Quercetum roboris Kantabriens steht durch-
weg auf trockenen, braunerdedhnlichen oder schwach podsolierten
Béden, die umso stirker versauert sind, je weiter sic ein tiefgriindiges
Bodenprofil von der karbonatfithrenden, basischen Unterlage ab-
hebt. Die Versauerung trifft unterschiedslos Eichen- und Buchen-
wilder und verleiht ihrem Unterwuchs ein iiberraschend dhnliches,
ja nahezu identisches Aussehen, das bloss auf Unterschiede in der
Hohenlage reagiert.

Wihrend nach Ducnaurour (1960) im Eichenwald Westfrank-
reichs der podsolierte Klimaxboden mit seinen mannigfachen Ab-
dnderungen und Entwicklungsstadien oder Altersstufen vorherrscht,
ist die Podsolierung im Baskenland schwicher ausgeprigt; sie geht
auch im Fortschreiten gegen Stidwesten mehr und mehr zuriick, um
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nter der iﬁéiéhiiéén Laubstreuschicht, welche die Verjiingung
behindert, liegt eine dunkle, fast schwarze Humusschicht; darunter
folgt ein mehr oder weniger deutlich ausgeprigter Eisenanreich-
erungshorizont; die aschgraue Auswaschungsschicht haben wir nir-
gends beobachtet.

Soweit sich die Wilder nicht in Staatsbesitz befinden, unterlie-
gen sie der Durchweidung. Mit deren Intensitit dndert auch die
Zusammensetzung der Unterschichten.

Die Waldbegleiter gehen zuriick, die Kennarten verschwinden.
An ihrer Stelle nehmen Weidegriser (Brachypodium pinnatum, Festuca
rubra, Agrostis alba, Anthoxanthum odoratum, Dactylis glomerata u.a.)
iiberhand.

Die Krautschicht eines derart stark durchweideten Stieleichen-
waldes oline Strauchschicht aufflachliegendem Schotterboden zwi-
schen Arbizu und Bacaicoa nichst Alsasua (490 m) hat folgende
Zusammensetzung:

Pteridium aquilinum (L.) Kunn
Dactylis glomerata L.
Avena pratensis L.
Scilla verna Hups.
Potentilla splendens Ram.
Trnifolium reprens L.
Trifolium pratense L.
Trifolium minus Swm.
Lathyrus niger (L.) BERNH.
Cono podium denudatum Kocu
Pimpinella saxifraga (L.) Hubps.
Polygala vulgaris L.
Calluna vulgaris (L.) HuLL.
Lrica vagans L. Prunella hastifolia BROTERO
Succisa pratensis MOENCH Galium vernum Scop.

+ Centaurea nigra L. ssp. nemoralis JORD.

2.2 Festuca rubra L.

2.2 Genisla tinctoria L.

2.1 Lathyrus montanus BERNH.

2.1 Lotus corniculatus L.
Melampyrum vulgatum Bvrp.
Bradypodium pinnatum (L.) P.B.
Genista hispanica L.
Anthoxanthum odoratum L.
Sieglingia decumbens (L.) BERNH.
Agrostis alba L.

Trifolium medium Hups.
Trifolium ochroleucum Hubs.
Trifolium montanum L.
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Dieser Bestand grenzt an einen vom Menschen selten betre-
tenen, unbeweideten Eichenhochwald, der in der Assoziationsta-
belle 29 unter- Aufnahme 15 verzeichnet ist.

Vom vorigen durchaus verschieden ist ein gleichfalls stark durch-
weideter aber offener Quercus robur-Bestand auf flachgriindiger
Rendzina iiber kompaktem Kalk bei Nuestra Sefiora de Aranzazu

(550 m).

An den Baumschatten von Quercus robur (4.2) halten sich:

+ Sieglingia decumbens (L.) BERNH.
+ Brachypodium silvaticum (Hups.)P.B.
+ Arum italicum MiLL.

+ Tamus communis L.

+ Stellaria holostea L.

+ [Fragaria vesca L.

2-3.3 Corylus avellana L.
3.3 Geranium robertianum L.
+ Acer campestre L.
+ Ulmus glabra Hups.
+ Prunus spinosa L.
+ Cornus sanguinea L.

&

Cratacgus monogyna JACQ.
Rhamnus cathartica L.

Rubus cf. glandulosus BELL.
Rosa canina L.

Rosa arvensis Hups.
Lricavagans L.

Rubia peregrina L.

Hedera helix L.

Asplenium adiantum-nigrum L.
Polypodium vulgare L.

Potentilla s}:lcndens RAM
Geum urbanum L.
Filipendula vulgaris MOENCH
Geranium rotundifolium L.
Viola silvestris LaM. em. Rens.
Viola hirta L.
Stachys officinalis (L.) TREv.
Mercurialis perennis L.
Campanula glomerata L.
Mycelis muralis (L.) Rcrms.
- Brachypodium pinnatum (L.) P. B. Carduus medius GOUAN
+ Anomodon viticulosus (L.) H. et T. Hypnum cufressiforme L.

+ Cladonia pyxidata (L.) FRrIEs

R e
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Die rund 300 qm messende Untersuchungsfliche enthilt lerner:
Rhamnus alaternus, Daphne laureola ssp. occidentalis, Jum perus communis,
Vicia sepium, Euphorbia angulata, Satureja officinalis.

Der 8—10 m hohe Stockausschlag steht ziemlich offen, sodass
an lichteren Stellen Fragmente eines Mesobromion-Rasens mit
Seseli montanum aufzukommen vermégen. Er ist von den Schafen,
die sich selbst an die stachelbewehrten Ruscus-Biische halten, glatt-
geschoren.

Das Blechno-Quercetum tametosum Ostkantabriens unter-
scheidet sich vom typischen Blechno-Quercetum Asturiens vor
allem durch seine mediterran-submediterranen Trennarten (Arum
ttalicum, Smilax aspera, Rosa sempervirens, Rubus ulmifolius, Rubia pere-
grina, Laurus nobilis). Ruscus aculeatus erscheint viel haufiger; Bra-
chypodium pinnatum, Stachys officinalis, Ranunculus breyminus, Potentilla
sterilis zdhlen zu den Konstanten; Tamus communis, im Blechno-
Quercetum typicum ein einziges Mal verzeichnet, gehért zum
festen Bestand der Subassoziation tametosum. Die im typicum
stellenweise dominierende Heidelbeere bildet erst im Kontaktge-
biet mit dem Blechno-I'agetum grossere Teppiche (Aufn. 22).
Euphorbia hiberna und Physospermum aquilegifolium fehlen unserer Ta-
belle. Mit der Subassoziation tametosum verglichen, sind die
Unterschichten des Blechno-Quercetum Asturiens etwas meso-
philer und moosreicher.

Gegen Osten scheint das Blechno-Quercetum roboris die
Westpyrenéden nicht zu iiberschreiten, dagegen haben wir die Exi-
stenz des Quercion occidentale-Verbandes bis Mittelfrank-
reich (Sologne) festgestellt.

Vom mitteleuropédischen Verband des Quercion robori-pe-
traecae weicht das Blechno-Quercetum roboris ab durch die
Kennarten Daphne laureola (occidentalis), Carex umbrosa (polyrhiza), das
Massenauftreten von Blechnum spicant, Ruscus aculeatus, Stachys offi-
cinalis, Tamus communis, Fledera helix, sowie durch eine Reihe atlan-
tischer Begleiter. Lathyrus montanus, Hieracium umbellatum und die
Pulmonarien riicken zu Assoziationskennarten vor.
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Gleichfalls durch das Massenauftreten von Blechnum spicant und
durch zahlreiche baumstarke Exemplare von llex aguifolium aus-
gezeichnet ist das Blechno-Quercetum Irlands. Anstelle der feh-
lenden Stieleiche dominiert dort aber Quercus petraea; auch hat das

irische Blechno-Quercetum petraeae einen aussergewdhn-
lichen Moosreichtum voraus.

Der Corylusbusch

Auf den Schlag des Eichenwaldes folgt vielfach als erste Ersatz-
gesellschaft der Haselbusch. Seine {loristische Ausstattung zeigt
grosste Vielfalt, sodass von einer pﬂanzcnsoziologischcn Zusam-
mengehorigkeit der Haselbestinde nicht die Rede sein kann.

Unter dichtem Schluss verarmt der Bestand. Im tiefen Schatten
kiimmert der Unterwuchs; Griser und viele Kriuter verschwinden.

Ein rund 300 qm umspannender 3—4 m hoher, dichter Cory-
lusbusch bei Hendaye-Behobie, von einigen Strauchern durchschos-
sen, enthdlt bloss 15 krautige Arten:

5.5 Corylus avellana L. ~+.2 Carex silvatica Hups,
2.3 Ilex aquifolium L. -|- Athyrium filix-femina (L.) RoTH
-+ Quercus robur L. + Dryopteris filix-mas (L.) ScroTT
-|- Populus tremula L. + Pteridium aquilinum (L.) Kunn
-|- Prunus cerasus L. ~|- Cardamine flexuosa WitH.

+ Prunus spinosa L. + Potentilla erecta (L.) RAUSCHEL
+ Crataegus monog yna L. -I- Euphorbia dulcis L.

3—4.3 Lonicera japonica THUNB -t~ Angelica silvestris L.

2.3 Hedera helix L. -t- Primula vulgaris Hups.

1.1 Smilax aspera L. -t~ Pulmonaria obscura DumoORT.

-l- Tamus communis L. + Stachys officinalis (L.) TREV.
-1- Rosa sempervirens L. + Teucrium scorodonia L.

+ Lonicera periclymenum L. + Solidago virgaurea L.

3.1 Mercurialis perennis L. -|- Hieracium boreale Frizs

Viel artenreicher sind die Haselgebiische, welche als Strauch-
biander von Einzelbdumen durchsetzt, Besitzgrenzen anzeigen oder
steile Terrassenhidnge zwischen den Mihewiesen iiberkleiden.

Am Sudhang westlich von Azcoitia (250 m) enthilt ein solcher
Haselbestand folgende Straucher und einzelstehende Biume:

4.3 Corylus avellana L. + Fraxinus excelsior L.

2.2 Rhanmus alaternus L. + Crataegus monog yna JAcQ.
2.2 Hedera helix L. -|- Lonicera periclymenum L.
1.2 Prunus spinosa L. ~+ Ruscus aculealus L.

1.2 Rosa arvensis Hups. + Smilax aspera L.

1.2 Cornus sanguinea L. -+ Rubus ulmifolivs Scotr
1.2 Lvonymus eurofraeus L. - Rubus glandulosus BELL.

+ Ouercus robur L. -+ Rosa canina L.
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Die 32 Arten der Krautschicht rekrutieren sich zur Mehrzahl
aus dem Blechno-Quercetum roboris.

Ein floristisch sehr eigenartiger Haselbusch festigt den Kalk-
schutt eines Hanges im obersten Araxestal zwischen Betelu und La-
zacta (520 m). Das 2—4 m hohe Gebiisch iiber durchldssiger,
skelettreicher Rendzina setzt sich zusammen aus:

3.3 Corylus avellana L. + Carex caryophyllea LATOUR.

2.2 Rhamnus alaternus L. + Iris foetidissima L.

2.3 Hedera helix L. -|- Stellaria holostea L.

2.2 Rubus ulmifolius ScrioTT + Hepatica nobilis SCHREB.
1-2.2 Ligustrum vulgare L. -|- Alliaria officinalis ANDRz.

1—~2.2 LEvonymus europaeus L. Potentilla sterilis (L.) GARCKE

--

1.2 Pirus malus L. - Geum urbanum L.

1.2 Prunus spinosa L. + Vicia sefrium L.

1.2 Crataegus monog ynaJ ACQ. |- Geranium robertianum L.

1.2 Ruscus aculeatus L. + Geranium columbinum L.

1.2 Rubia peregrina L. + Euphorbia amygdaloides L.

-I- Quercus robur L. + Mercurialis perennis L.

-|- Quercus faginea LAMK. -- Hypericum montanum L.

+ Fraxinus excelsior L. + Lithospermum pur pureo-coeruleurn L.
+ Acer campestre L. + Origanum vulgare L.

~- Coruus sanguinea L, + Glechoma hederaceumn L.

- Tamus communis L. + Galeobdolon luteum Hups.

+ Humulus lupulus L. -|- Lamium maculatum L.

- Rhamnus cathartica L. -I- Calamintha officinalis MOENCkH
+ Vitis vinif era L. + Stachys officinalis (L.) TREV.
+ Viburnum lantana L. ~- Veronica chamaedrys L.

-|- Scolopendrium vulgare Sm. -}- Campanula patula L.

-|- Agropyron caninum (L.) P.B. + Campanula trachelium L."

-t- Chrysanthenum corymbosum L.

In der Krautschicht dominieren kalkliebende Arten. Im Wohn-
bereich der Griineiche gelegen und durch mediterrane Warme-
zeiger bereichert, reicht diese Waldinitiale von Siiden her gerade
noch knapp auf die Nordseite der Ibericlenfalte hiniiber.

Die Quercus pyrenaica-Waldungen

Font-QUER hat 1953 (S. 159) das iberische Verbreitungsgebiet
von Quercus pyrenaica kartographisch dargestellt. Es verlduft mit Un-
terbriichen von den Pyrenien bis zur Siidspitze der Halbinsel und
besitzt jenseits der Meerenge einen Vorposten im marokkanischen
Rif. Die Quercus pyrenaica-Wilder schliessen sich teils der Querce-
talia robori-petraecae, teils (ausserhalb Kantabriens) der Q uer-
cetalia pubescentis-Ordnung an.

Es hdlt schwer eine richtige Vorstellung des urspriinglichen bas-
kischen Quercus pyrenaica-Waldes zu erhalten, denn die wenigen
noch vorhandenen Uberbleibsel gestatten keine regelrechte Auf-
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denn in Irun spricht die Uberlieferung heute noch von den, ihres
Pilzreichtums wegen oft besuchten Eichenwildern am Nordhang
des Jaizkibel, wo heute die michtigen Kiefernforste stehen. Auch
das Massenvorkommen pilzkranker Wurzelausschlige der Pyre-
ndeneiche in der Erika-Ulexheide spricht dafiir.

Am Jaizkibel sind wir aber erst nach langem Suchen in den Pinus
pinaster-Pflanzungen oberhalb Guadalupe auf ein nicht mehr als
200 qm messendes, 4—6 m hohes Bestandesrelikt gestossen das, weil
im steinigen Gelidnde der Aufforstung ungiinstig, erhalten geblieben
ist. Es besteht aus:

Baumschicht: 5.2-3 Quercus jyrenaica WiLLp. (Brustdurchmesser 10-12 cm)

Strauchschicht (2 m hoch):

8.2 Ulex europaeus L. + Quercus pyrenaica WiLLD,
+ Rubus ulmifolius SciioTr

Krautschicht:

3.3 Arrhenatherum longifolium DuL.
1.2 Erica vagans L.

Ulex minor RoTH

Pteridium aquilium L.

Blechnun spicant (L.) WiTH.
Agrostis vulgaris WITH.
Anemone nemorosa L.

Potentilla erecta (L.) RAuscueL

Teucrium scrorodonia L.

Sieglingia decumbens (L.) BERNH.
As phodelus albus MiLL.

Luphorbia anygdaloides L.

Viola silvestris LAM. em. Rcus.
Erica cinerea L.

Lithodora diffusa (LAG.) JOHNSTON
Cirsium filipendulum LANGE

~
—
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Die Ulexmacchie, wenn auch stark reduziert, ist in den aufgelok-
kerten Bestand eingedrungen. Von Waldrelikten verbleiben bloss
noch Blechnum :pzcant Viola silvestris, Teucrium scorodonia, Anemone
nemorosa.

Der Quercus pyrenaica-¥Wald muss einstmals den ganzen Hang
iiberdeckt und bis an den Gratriicken des Jaizkibel herangereicht
haben. Die vielen Ausschlagsprosse und ein offenes, 3—4 m hohes
Gebiisch von schwichlichen Stockausschldgen, das noch nahe dem
Gipfelgrat bei 400 m der Wucht des Seewindes standhilt, zeugen
dafiir.

Sein buntes Artengemisch besteht aus Wald-, Heide- und Moor-
pflanzen. In den Bestandesliicken gedeiht das Ulex-Gestriipp.

Quercus pyrenaica-Busch bei 400 m am Jaizkibel.

Obere Strauchschicht (2-3,5 m etwa 40—60 % deckend):
3—4.2—3 Quercus pyrenaica WILLD.
Unterc Strauchschicht (1~2 m, 30-40 % deckend):

3.1.2.3 Ulex europaeus L. + Salix atrocinerea BROT.

Krautschicht (8o %, deckend):

run ausgcdehntc Waldungcn gcb1ldct habcn ”

2.1 Ptend:um aquzlzum (L) KUHN + Descham])sza ﬂexuo:a (L) TRIN.
1.1 Viola silvestris Lam. em. Rcus. + Luzula campestris (L.) DC.

1.1 Euphorbia angidata Jacq. + Anemone nemorosa L.

1.1 Teucrium scorodonia L. + Stachys officinalis (L.) TrREV.
+.2 Blechnum spicant (L.) WiTH. + Hypnum cupressiforme L.

1.2 Scleropodium purum LIMPR. 4 Rhytidium squarrosus (L.) WARNST.

+.2 Dryopteris carthusiana (ViLr) H. + Pleurozium schreberi (Wirp.) MITTEN.
P. Tuchs (D. spinulosa (MIGLL.)  + Polytrichum altenuatum MENZ.
WaTT.) + Thuidium tamariscinum (XIEpW.)
+.2 Dicranum scoparium (L.) HEDW. Br. enr.

Ausserhalb der 200 qm-Fliche im Busch:

-|- Carex pilulifera L. + Hypericum humifusum L.
+ Veronica officinalis L.

Heidepflanzen, aus dem benachbarten Ulici-Ericetum
ciliaris:

2.3 Ulex minor Rotix 2.2 Arrhenatherum longifolium DuL.
1.2 Erica ciliaris L. 1.2 Agrostis setacea GURT.
1.2 Erica cinerea L. +.2 Avena sulcata GAY
1.2 Lithodora diffusa (LAG.) r Carex binervis Sm.
JounsTon + Polygala ser pyllifolia Hose
+.3 Erica vagans L. + Galium hercynicum WEIG.
+.2 Erica tetralix L. r Scorzonera humilis L.

TFlachmoorpflanzen (Anagallo-Juncion)

r Funcus effusus L. +.2 Molinia coerulea (L.) MoENCH
+ Juncus conglomeratus L. + Wahlenbergia hederacea Rcii.
Ubiquisten:

1.1 Agrostis vulgaris WiTH. 1.1 Galium vernumn Scop.
+ Sieglingia decumbens (L.) BErRNA. 1.1 Potentilla erecta (L.) RAUSCHEL

Kriechsprosse von Quercus pyrenaica, die im Ulex minor-Erica ciliaris-
Teppich Schutz vor der rasanten Windwirkung finden, stossen bis
zum Gipfel des Berges (530 m) vor.

Um einen Einblick in den optimal entwickelten Waldwuchs der
Pyrendeneiche zu gewinnen, ist man gendotigt siidwérts in das Ebro-
gebiet auszugreifen. Schéne Bestdnde umgiirten dic Sierra de Mon-
cayo am Westrand der Ebrosteppe.

Wir haben ihrer Untersuchung und ihrem Einbau in das phy-
siographisch und pflanzensoziologisch gut abgegrenzte Syntko-
system des Moncayo mit O. pe BoLéds einige Tage gewidmet.

Die zu etwas iiber 2300 m aufgewdlbteIberidenfalte (STauB 1926)
zwischen Zaragoza und Logrofio hesteht zur Hauptsache aus kar-
bonischen und silurischen Schiefern.

Wenn man, der glutheissen Ebrosteppe entrinnend, iiber
Veruela die arg mitgenommenen Quercus ilex rotundifolia-Nieder-
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wilder mit ihren garrigueartigen Ersatzgesellschalten gequert hat,
offnet bei etwa goo m der Laubwald von Quercus petraea und Quercus
[yrenaica seine schattigen Hallen. Dariiber folgt ein breiter Buchen-
girtel, den Waldwuchs gegen oben beschliessend. Vereinzelte
Buchengruppen um 1450—1500 m und seltene Einzelbuchen noch
bei 1600 m lassen es wahrscheinlich erscheinen, dass die ehemals
hoher verlaufende klimatische Waldgrenze kunsthch herabgedriickt
worden ist.

Bis zu 1500—1600 m begegnet man auch Einzelindividuen von
Hlex aquifolium, Sorbus aria, S. aucuparia, wihrend Quercus pyrenaica
schon bei 1350 m zuriickbleibt.

Wie in der Sierra de Guadarrama bei Madrid, so wird auch hier
der Wald gegen oben vom Juniperus nana-Genista purgans-Gestriipp
abgelost; im Giplelbereich, oberhalb 1800—2000 m, beschliesst ein
dirftiger,von nackten Felskuppen und Gesteinsschutt zerrissener
Tleckrasen den Pflanzenwuchs.

Ass. Quercus pyrenaica-Festuca heterophylla ass. nov.

Rivas Gopay und MapuENo Box (1964.) haben drei Aufnahmen
cines Quercus toza- ({yyrenaica) Waldes vom Moncayo unter dem
Namen ‘“Assoziation von Quercus toza und Arctostaphylos wva-ursi”
verdffentlicht. Da aber keine Charakterarten genannt werden und
die Aufnahmen zahlreiche zufillige Begleiter einbegreifen, fragt
es sich, inwieweit diese bidrentraubenreichen Parzellen aufl die
Quercus pyrenaica-Festuca heteroplylla-Assoziation Bezug haben. In
den drei Aufmahmen schwankt nimlich die Baumdeckung be-
trachtlich (zwischen 20 und 9o9%,, Mittel 50—609,), weshalb unter
der Menge bestandesfremder Begleiter selbst Unkrauter wie Aalva
tournefortiana und Centaurea cyanus aufkommen.

Seiner exponierten Lage am Westrand der Ebrosteppe ungeachtet
ist der Laubwald des Moncayo dank staatlicher Betreuung teil-
weise noch ziemlich gut erhalten. Im Schatten der laubwechselnden
Eichen findet eine ganze Schar mitteleuropdischer Quercion
robori-petracaec-Pflanzen zusagende Lebensbedingungen.

Unsere Aufmahmen des Festuco-Quercetum pyrenaicae
(Tab. 29) liegen am Schattenhang im weiteren Umkreis des Forst-
hauses und am Weg nach der Eremitage zwischen goo und 1200 m.

Den Arten der Tabelle sind folgende Zufillige anzuschliessen:

Aira caryophyllea 7, Ajuga replans 4, Arrhenatherum elatius 3, Brachypodium silvaticum
1.2 (10), Calamintha clinopodium 7, Calluna vulgaris 1, Cephalanthera longifolia 9, C.
rubra 2, Dryopleris filix-mas 10, Festuca ovina 3, Galium ajiarine 9, G. mollugo 5, Ge-
nista hispanica ssp. occidentalis +.2 (5), G. tincloria 5, Geranium lucidum 9, G. roberti-
anum 1.2 (9), Lathyrus niger 1.1 (2), Myosolis lispida 8, Origanum vulgare 2, Prunus
~wies o Primella pulgaris 8, Quercus ilex ssp. rotundzjolza (1), Ramunculus acer 8, R.
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bulbosus 77, Rhamnus cathartica 10, Rosa spinosissima 10, Rubus idaeus 9, Rumex acetosa
8, Sanicula europaca 10, Serratula tinctoria ssp. seoanei 5, Sorbus aria 3, S. lorminalis 3,
Tamus communis 2, Trifolium pratense 1.1 (8), Urtica divica 9, Vicia tenuif olia (1), Viola
riviniana 6.

Homalothecium sericeum 2.2 (4), Moose (gesamthaft) 3.4 (8), Peltigera canina 3,
P. nufescens 4.2 (2).

Die Bdume des straucharmen Ausschlagwaldes erreichen etwa
10, ausnahmsweise bis 20 m Hohe. Von Strduchern sind Lonicera
periclymenum, Crataegus monog yna und Prunus spinosa nicht selten; ganz
vereinzelt stehen Ribes alpinum, Pirus malus, Cistus laurifolius, Frangula
alnus, Lonicera xylosteum, Ligustrum vulgare. An der gut entwickelten
Krautschicht beteiligen sich die Kleinstraucher Erica vagans und
Arctostaphylos uva-ursi.

Das ziemlich tiefgriindige Bodenprofil, cine karbonatfreie Braun-
erde, reagiert, wie schon Rivas Gopay und MabpueNo Box fest-
gestellt haben, sauer (pH 5,9 bis 6,5).

Im Festuco-Quercetum pyrenaicae sind zwei, zur Haupt-
sache durch die Baumschicht unterschiedene Untereinheiten aus-
cinander zu halten, die Subassoziation quercetosum petracae,
nur ausnahmsweise iber goo m ansteigend und dariiber die Sub-
assoziation quercetosum pyrenaicae. Der ersten Subassozia-
tion eigene Trennarten sind, ausser Quercus pefraea, einige wirnie-
liebende Holzgewichse wie Lonicera xplosteum, Rubia peregrina, Sorbus
torminalis, Erica arborea sowie Tamus communis. Die Trockenmoose
Dicranum scoparium und namentlich Hyprnum cupressiforme breiten
sich teppichbildend stark aus. Eichenbastarde sind nicht selten.

Die michtigen Bestdnde der zweiten Subassoziation, querceto-
sumpyrenaicae, reichen in breiter I'ront giirtelartig bis 1200 m.

An enger Stelle aber auf etwas nahrstoffreicherem, weniger sau-
rem Boden, gelangt ein kleiner Bestand mit Melica uniflora, Cepha-
lanthera longifolia, Stellaria holostea, Sanmicula europaea zur Ausbildung,
dem bezeichnenderweise die meisten azidophilen Arten der Asso-
ziation (Arnica montana, Hypericum pulchrum, Lathyrus montanus, Teu-
crium scorodonia, Veronica officinalis), wie auch Deschampsia flexuosa
und Festuca heterophylla abgehen. Es handelt sich anscheinend um
eine weitere, aber sehr eng begrenzte, edaphisch bedingte Subasso-
ziation.

Auf den Schlaglldchen sprosst ein offenes Gestrauch aus. Calluna
vulgaris, Cistus albidus, C.laurifolius, C. salvifolius, Arctostaplylos wwa-urst,
welchem sich bei 1125 m Sarothamnus scoparius und Erica arborea
zugesellen.

Dem TFestuco-Quercetum pyrenaicae schliesst sich gegen
oben der Buchenwald an, der stellenweise schon etwas unterhalb
1000 m beginnend, bis zu 1400 m hinaufreichu.

Die Fagus-Bestinde des Moncayo sind ihrer gesamten Arten-
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Das ‘Ilici-Fagion; der. stcchpalmcnrelche-

Inselvorkommen am Moncayo ein Problem.

Es stellt sich die Frage: ist dieser Buchenwald als Relikt einer
feuchten postglazmlcn Wirmezeit aufzufassen, oder konnte sich
das Ilici-Fagion schon wihrend oder am Schluss der letzten
Eiszeit am Fuss des Moncayo halten? Pollenanalytische Untersuch-
ungen die hieriiber Aufschluss geben kénnten sind bisher nicht
durchgefiihrt, doch sei daran erinnert, dass der Buchenpollen im
Bohrprofil am Puerto de Riofrio in Kantabrien erst aus dem Sub-
atlantikum nachgewiesen ist.

Das siidwesteuropéische Ilici-Fagion weicht vom mitteleuro-
pédischen Parallelverband des Luzulo-[Fagion schon durch eine
Reihe mediterran-atlantischer Gebirgspflanzen wie Avena sulcata,
Luzula forsteri, Asphodelus albus, Arenaria montana und durch siidliche
Arten, selbst Erica arborea ab. .

Anderseits fehlen thm Trientalis europaea, Luzula nemorosa, Conva-
lariamajalis, Betula pubescens und weitere Arten des Luzulo-Iagion.

Ass. Ilici-Fagetum nov. ass.

Wie der Name andeutet, ist der Buchenwald des Moncayo durch
einen aussergewohnlichen Reichtum an Stechpalmen ausgezeich-
net. Im Fagion Mitteleuropas fehlt Ilex aquifolium oder spielt doch
als Strauch eine ganz untergeordnete Rolle. Besser entwickelt ist
der Strauch im Quercion robori-petraeae, wenn er darin auch
selten die Wiichsigkeit erlangt, wie im Siiden und Siidwesten des
Kontinents oder im Quercus petraca-Wald Irlands (Br.-Br. u. Tx.
1952).

glgazlmstarkc Stechpalmen wie am Moncayo treffen wir wieder
im Fageto-Helleboretum Kataloniens (O. pe BoL6s 1959) und
im Fago-Scilletum der Ostpyrenéen (Br.-BL. et SUSPLUGAS 1937).
In Siiditalien, wo Jlex dem Aremonio-Fagetum Apuliens nahezu
konstant eingegliedert ist, verzeiclinet HormanN (1960) den Strauch
noch bei 1700 m Meereshohe.

: : uchenwal_cl',.-'-kann__ S
U alst Gegenstuc]\ zum’ m1ttcleuropalschen Luzulo-Fagion ange-
schen werden. Wihrend ‘dér Verband'in®der hochmontan-subal-*
pinen Stufe Kantabriens iiber weite Strecken vorherrscht, ist sein -

.Der Stcchpalmen Buchcnwald erschemt fast ausschhcsshch in -

einer dusserst artenarmen Subassoziation mit. viel Deschampsia fle-

xuosa, die alle ndhrstofl- oder feuchtiglkeitheischenden Arten aus-
schliesst. Bei normalem Baumschluss wachsen in der Regel auf
100 gm nicht mehr als ein Dutzend Bliitenpflanzen. Diese Arten-
armut ist aber nicht allein edaphisch, sondern auch geographisch
bedingt, steht hier der Buchenwald doch nahe seiner absoluten
Siidgrenze. Der Mensch ist an der Verarmung in keiner Weise mit-
beteiligt.

In der Subassoziation deschampsmtosum sind drei Varianten
zu unterscheiden: cine Vaccinium myrtillus-Variante, cine moosreiche
und eine extrem artenarmne-Variante (s. Tab. 30).

Der Melica-Variante des Festuco-Quercetum pyrenaicae
entsprechend, treffen wir auch hier eine durch das Auftreten von
Melica uniflora, Stellaria holostea, Hepatica nobilis gekennzeichnete
Kleingesellschaft, der ‘die meisten azidophilen Arten fehlen. Sie
zeigt bessere Wurzelerde an, ist aber nur ganz ausnahmsweisc an
kleiner Stelle verwirklicht, sodass vorldufig unentschieden bleibt,
ob sie noch als Quercetea robori-petracae-Gesellschaft, oder
aber als Fragment der Querco-Fagetea-Klasse aufgefasst werden
muss.

Wie in der Guipuzcoa so wachscn auch am Moncayo die bizar-
ren alten Schopfbuchen mit wirrer, dichtistiger Krone auf méch-
tigem Strunk, deren gerundete Kronenform an die Griineichen
der siidportugiesischen Montados erinnert.

Der Boden des Ilici-Fagetum, ein braunerdeartiger, basenar-
mer Silikatboden trigt neben den gemeinen Moosen Dicranum sco-
parium, Hypnum cupressiforme, Riwtidiadelphus triquetrus, Thuidium abie-
tinum, Hylocomium splendens die allverbreiteten Sdurezeiger Vacci-
nium myrtillus, Deschampsia flexuosa, sowie Viola silvestris, Poa nemoralis,
Lathyrus montanus, Solidago virgaurea, Hieracium murorum.

Das Bodenprofil der Subassoziation deschampsietosum am
missig geneigten Nordhang bei 1350 m zeigt folgende Schichtung:

Ay 3—5 cm  trockenes Buchenlaub und Zweigreste, locker gelagert, gegen unten
leicht zersetzt.




A; 25 cm  karbonatfreier, lockerer, braunschwarzer, skelettfithrender Humus,
von feinem Wurzelwerk durchwirkt. Biologische Aktivitit gering;
vom A: unschar{ abgegrenzt.

A, 20 cm  hellgraue, ins gelbliche spielende skelettreiche, etwas sandige Iein-
erde mit zahlreichen stdrkeren Wurzeln.

B 60~70 cm intensiv dunkelgelbbraune, ins rétliche spielende grobsteinige
Schicht mit starken Buchenwurzeln.

c Silur-Felsschutt.

Diese schwach podsolige Braunerde kann als Klimaxboden an-
gesehen werden.

Tig. 8. Schopfbuchen oberhalb Otzaurte am Aitzgorri 1000 m.
(Aufn. MONTSERRAT u. Br.-BL.)

Ass. Saxifrago-Fagetum (Blechno-Fagetum Tx. u. OBERD.
1958 non HOrRVAT 1950)

Dem innerspanischen Ilici-Fagetum entspricht in der montan-
subalpinen Stufe des kantabrischen Kiistengebirges das Saxifra-
go-Fagetum. Unter diesem Namen sind zwei von T6xeN und
OBERDORFER (l.c.) als Blechno-IFagetum bezeichnete Waldauf-
nahmen aus dem Mazizo iberico (1450 m) und vom Puerto de
Piedras Luengas verstanden. Da der Name Blechno-Fagetum
aber von HorvaT schon 1950 fiir eine balkanische Buchengesell-
schaft Verwendung gefunden hat, musste die Namensédnderung in
Saxifrago-Fagetum eintreten.

Das Saxifrago-Fagetum umfasst nahezu simtliche Buchen-
wilder der Guipuzcoa und des anstossenden Grenzgebiets von Na-
varra.

Unsere Aufnahmen sind an folgenden Stellen, zwischen 400 und
1200 m gemacht worden:

1. Urwald der Sefioria de Bertiz bei Narvarte, Untcrlage Triaskalk. Hundert-
jahriger, geschlossener Bestand auf Felsschutt mit lockerer Bodendecke (20 %),
wovon 2/3 Moose; Buchenverjiingung an bodenoffenen Stellen reichlich. —
2. Nordhang des Ayako Arri unterhalb Castello del Inglés iiber Kreidekalk,
Boden tiefgriindig. — 3. Nordhang des Aitzkorri 1200 m, schwach beweideter,
alter Bestand auf tiefgriindigem, versauertem Boden, Unterlage Kreidekalk.
— 4. Tiefer unten (1100 m) Ausschlagwald, 15 m hoch, auf tiefgriindigem,
saurem Boden, Bodendecke hauptsichlich aus Moosen bestchend. — 5. Alter
Ausschlagwald am steilen Nordhang bei 800 m westlich des Puerto Velate,
Baumhshe 20 m, Brustdurchmesser 30 cm, Bodenschicht 50 % Moose 10 %
Gefésspflanzen, 40 % offene Braunerde. — 6. Westlichdes Puerto Velate 780 m,
Nordhang 20° geneigt. Urwalddhnlicher, geschlossener Hochwald, 30 m hoch,
Hochstimme von 40~50 cm Brustdurchmesser; Durchmesser der epiphytentra-
genden Ausschlagstiimpfe 1—1,5 m. Blattstreu 15—20 cm tiel. — 7. Staatswaldung
Quinto Real im Tal des Rio Arga 840 m, Karbonschiefer. — 8. Monte Erregu-
rena, Quellgebiet des Rio Arga 840 m. — 9. Oberhalb Oroquietea 770 m. —
10. Bosque de Leiza 710 m, iiber Triasschiefer. — r11. Osthang unterhalb der
TFonda Puerto Velate 750 m, triasische Schiefer; dicht schliessender Ausschlag-
wald von 20-25 m Héhe ohne Strducher, Krautvegetation sehr ofl'cn, 10 %
deckend, Buchenverjiingung (ein cinziger Quercus robur-Keimling), Laubnut-
zung. — 12. Osthang westlich des Puerto Velate 780 m. Geschlossener Ausschlag-
wald, 20 m hoch, Ausschlagstiimpfe von 1 m Durchmesser; Bodenschicht kaum
5 % deckend, Blattstreu 2—10 cm tief, Verjiingung ausschliesslich Buchenkeim-
linge. — 1g3. Tilchen oberhalb Oroquietea 840 m, Basaltschiefer. — 14. Ot-
zaurte, schwach durchweideter, alter Bestand. — 15. Umgebung der Casa fore-
stal am Weg zum Santuario de San Miguel Excelsis 1020 m, alter Staatswald.

— 16. Oberhalb der Casa forestal 1100, mittelalter Ausschlagwald, Unterlage
Kreidekalk.

Zufillige Arten des Saxifrago-Fagetum:

Alnus incana (Kml.) v (7), Anemone nemorosa 3, Asperula odorata r (16), Brackypo-
dium silvaticum 1.2 (2), Calluna vulgaris (9), 10, Carex silvatica 1.1 (3), Corylus avel-
lana (1), Daphne laureola ssp.(occidentalis) (14), Dryopteris dilatata 2, 15, Dryojieris
Silix-mas 1.1 (2), Epilobium montanum 1.1 (2), 15, Euphorbia angulata 16, Festuca
rubra 11, 12, Fraxinus excelsior 2, Galeobdolon luteum (15), Galium hercynicum g, 10,
Geranium robertiamumn 15, Hedera helix 1, (7), Hepatica nobilis r (16), Hypericum
androsaemum 1, Isopyrum thalictroides 1.1 (15), 16, Lotus corniculatus 2, Lysimachia
nemorum 2, Mercurialis perennis 2, Mycelis muralis 16, Myosotis palustris 1.1 (7), Poa
nemoralis 16, Polystichum lobatum 10, Quercus petraea 14, Ruscus aculeatus 1, Solidage
virgaurea 1.1 (7), Stachys officinalis 7, Stellaria lolostea 16, Tamus communis 2, Ve-

ronica montana 15, Vicia sefiium 16, Vincetoxicum officinale 1.1 (2), Wahlenbergia hede-
racea 4.

Kryptogamen:

Acrocladium cuspidatum 3, Antitrichia curtipendula 11, Brachythecium rutabulum 2,
Brachythecium starkei var. explanatum 3, Cirriphyllum crassinervium 2, Cladonia corni-
culata (11), Diplophyllum albicans 10, Eurhynchium stockesii 1, Fissidens osmundoides 11,
Hylocomium brevirostre 13, Marsupella sp. 10, Melzgeria pubescens 13, Mnium affine 3,
Mnium undulatum 3, 2, Mnium cuspidatum 2, Neckera crispa 9, Pelligera canina .2
(3) +.2 (7), Plagiochila asplenioides 2.3 (4), Pleurozium schreberi 1, Thamnium alo-
pecurum 9, 1, Thuidium delicatulum 13, Thuidium temariscinum 1, Tortella tortuosa 10.

Vom Ilici-Fagetum des Moncayo ist das kantabrische Saxi-
frago-Fagetum durch weit schwichere llex-, Vaccinium myrtillus-,




" Dicranum scoparium-Beimischung, sowie durch das Fehlen von Thui-
dium abietinum, Saxifraga granulata, Arenaria montana, Jumiperus com-
munis, Erica arborea unterschieden. Anderseits beherbergt es einige
Arten nordlicherer Verbreitung, die am Moncayo schon aus kli-
matischen Griinden ausgeschlossen sind.

Mesophile, feuchtigkeitsliebende Trennarten des kantabrischen
Saxifrago-Fagetum, die dem Ilici-FFagetum fehlen, sind u.a.:
Carex pilulifera Helleborus occidentalis, Anemone nemorosa, Ranunculus
amansii, Moehringia trinervia, Cardamzne hirsuta, Saxifraga /m’s‘ztta Oxalis
acetosella.

Die Abwesenheit der Farne im Buchenwald des Moncayo, mit
Ausnahme vereinzelter Individuen von Pteridium und Polypodium
vulgare nebst dem hdufigen Vorkommen von Trockenmoosen (haupt-
sachlich Dicranum scoparium, Thuidium abietinum, Hypnum cupressiforme),
ist auf die grossklimatischen Unterschiede der beiden Wohnge-
biete zuriickzufithren.

Hierauf beruht auch der &dusserst reiche Epiphytenbehang im
Saxifrago-Fagetum Kantabriens der neben zahlreichen Moosen
und Flechten auch héhere PAanzen einbegreift.

Im Aufstieg zum Aitzkorri haben wir bei 1200 m zwei mehrhun-
dertjahrige Schopfbuchen (A und B) angetroffen (Abb. 8), welche
in mehr als Meterhdhe iiber dem Boden Einzelexemplare folgender
Gefisspflanzen trugen:

Polypodium vulgare auf A und B Saxifraga trifurcata  auf A und B
Urtica dioica auf A und B Dryopteris filix-mas  nur auf A
Moehringia trinervia auf A und B Festuca ovina nur auf A
Viola silvestris auf A und B Cerastium vulgatum  nur auf A
Geramium robertianum  auf A und B Sorbus aucuparia nur auf A
Oxalis acetosella auf A und B Potentilla sterilis nur auf A
Saxifraga hirsuta auf A und B Linaria supina nur auf A
Mpycelis muralis nur auf A

Die hdheren Epiphyten wachsen, meist kimmerlich entwickelt,
in den Schopfverzweigungen und in humosen, feuchtigkeithalten-
den Moos- und Flechtenpolstern.

Ein derartiger Reichtum an Uberpflanzen gehort allerdings
selbst im nebelumflorten kantabrischen Buchenwald zu den Aus-
nahmen.

Unsere Tabellenaufnahmen des Saxifrago-Fagetum betreffen
wohlentwickelte, geschlossene Ausschlagbestinde mit eingestreu-
ten alten Stumpfbuchen von 1—2 m Durchmesser und seltenen
Eichen, die an der untersten Grenze der Assoziation kleine Grup-
pen zu bilden vermégen (Aufn. 1).

Eine Strauchschicht fehlt, doch sprossen da und dort vereinzelte
Biische von Crataegus monog yna, Ilex aquifolium, Ruscus aculeatus, Daph-
ne laureola ssp. occidentalis. Oberhalb 700 m gewinnt Vaccinium myr-

tillus an Ausdehnung, doch hindert der Lichtmangel die Bildung
einer geschlossenen Krautschicht. Besser entwickelt sind die Moose;
Polytrichum attenuatum bildet méchtige Teppiche.

Als Klimaxgesellschaft der oberen Stufe herrscht das Saxifrago-
Fagetum iiber jeder Bodenunterlage, von 60oo—700 m bis zur
Waldgrenze. Der Humusaufbau hat zur fortgeschrittenen Versaue-
rung der oberen Bodenschichten gefiihrt, was ohne weiteres aus der
Artenverbindung der Krautschicht ersichtlich ist.

16. Krasse Quercetea ilicis Br.-BL. 1947
Ordnung Quercetalia ilicis Br.-Br. (1931) 1936

Der Klimaxwald der noérdlichen Mittelmeerlidnder, das Quer-
cion ilicis, hat seine Auslieger weit in den atlantischen Westen
vorgeschoben, wo sie vorzugsweise, aber nicht ausschliesslich dem
Kiistensaum folgend, an besonders geeigneten Standorten bis an
die Grenzen Galiciens gelangt sind.

Ihr Hauptvorstoss diirfte im feuchtwarmen Atlantikum unter
mehreren Schiiben iiber die tiefen Einsenkungen der Puertos von
Siiden her erfolgt sein und zeitlich mit der Ausbreitung des medi-
terranen Elements gegen Mitteleuropa zusammenfallen.

P. ALLORGE (1941) gibt eine erste Ubersicht der Quercus ilex-
Verbreitung im atlantischen Nordspanien. Er betont die Verwandt-
schaft der kantabrischen mit den mediterranen Griineichenwal-
dungen. Zwei synthetische Tabellen, die reiche Moosvegetation
einschliessend, vermitteln einen Einblick in die floristische Zusam-
mensetzung der ibero-atlantischen Quercus ilex-Bestdnde. Aus seiner
Gegeniiberstellung ist die floristische Verwandtschaft der atlan-
tischen mit den stidfranzgsischen Griineichenwaldungen oline wei-
teres ersichtlich.

Rund fiinfzig Prozent der siidfranzgsischen Kennarten kehren
in der kantabrischen Assoziation wieder, und zwar bezieht sich die
Ubereinstimmung nach ALLORGE auf g von 16 Assoziationscha-
rakterarten des Quercetum ilicis galloprovmcmle (Quercus
tlex, Ruscus aculeatus, Phillyrea media, Rosa sempervirens, Viburnum tinus,
Stachys officinalis, Asplenium adiantum-nigrum ssp. onopteris, Calamintha
ascendens, Moehringia trinervia, Luzula forstert).

3 von 12 Verbandskennarten (Smilax aspera, Pistacia terebinthus,
Euphorbia characias).

6 von 7 Ordnungskennarten (Rubia peregrina, Rhamnus alaternus,
Pistacia lentiscus, Phillyrea angustifolia, Daphne gnidium, wozu neuer-
dings noch der von P. MoNTSERRAT bei Betelu entdeckte Asparagus
acutifolius kommt).

Sind seither auch etwelche Artumstellungen vorgenommen wor-
den, so dndert dies doch nichts am Endergebnis des Vergleichs.
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ALLORGE geht nicht ndher auf die Struktur des Waldes ein und
unterscheidet keine Assoziation, doch ist unter seinem vasco-kan-
tabrischen Griineichenwald unzweifelhaft der Quercion ilicis-
Verband verstanden.

Verb. Quercion ilicis Br.-Br. (1931) 1936

Die Waldkarte von R. Ror (Nr. 38) im Atlas de Irance ver-
zeichnet ausgedehnte Quercus ilex-Wilder im schwach beregneten
Raum siid6stlich Bordeaux und im Norden des Departements der
Gironde. Dieses westfranzdsische Griineichen-Areal ist vom kan-
tabrischen durch eine breite, kiihlfeuchte Liicke geschieden. Im
Grenzdepartement der Basses Pyrenées [ehlt der Baum, wie AL-
LORGE und GAUSSEN (1941) iibereinstimmend feststellen.
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Tig. 9. Quercus ilex-Bestinde und eu-mediterrane Arten in der Provinz Vizcaya
(nach GUINEA).

Diesseits der spanischen Grenze wird Quercus ilex zunichst ver-
einzelt von Irun und Oyarzun angegeben (WiLLkomm 1880), muss
dort aber sehr selten sein, denn wir haben den Baum bei unserem
mehrfachen Aufenthalt im Gebiet nicht zu Gesicht bekommen.

Bestandbildend findet sich Quercus ilex zuerst wieder westlich von
San Sebastian zwischen Zarauz und Zumaya.

Von- dort weg reichen die geschlossenen Griineichengehélze tiber
Orio ins Tal des Rio Deva und weiter durch die Provinz Viscaya.
Eine Verbreitungsskizze, die wir E. GuiNea verdanken, umschreibt
grosso modo ihr dortiges Vorkommen (Abb. g).

Von diesem Kiistenareal weit abgetrennt ist das zweite, aufge-
lockerte Griineichenvorkommen siidlich von Tolosa, im Bereich
der Puertos gegen Navarra.
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Dieses Geholz, von einem Wald kann nicht gesprochen werden,
erreicht sein Hohenmaximum siidlich der Iberidenfalte bei 650 m
am Puerto Urguiola (ALLORGE) und auf etwa gleicher Héhe oder
noch etwas hdher im Araxestal am schroffen ICalkgeriist des Monte
Betelu. Der Hauch der kastillanischen Meseta macht sich hier bis
hoch hinauf geltend und oft, wenn dichte Nebelschwaden von
Tolosa das Tal herauffluten, zerfliessen sie vor der Sonne, sobald
das Griineichenvorkommen erreicht ist.

Am Nordabfall der Iberiden, im Tal des Rio Urola, stehen die
letzten Exemplare von Quercus ilex oberhalb Azpeitia bei 220 m.
Es sind Stimmchen von etwa einem Dezimeter Durchinesser, vom
Besitzer als Besonderheit erhalten, umhangen von Smilax aspera und
Rubia peregrina, eingerahmt von Rhamnus alaternus, Betula pendula und
gepflanzten Buchen.

In Asturien und weiter westlich schmilzt die Kennartengruppe
des Quercion ilicis stark zusammen, um in Galicien fast ganz
zu erloschen.

Ein vorgeschobener dichter Quercus ilex-Bestand mit viel Arbutus
unedo, klebt noch am Steilhang zwischen Laredo und Santander
(Tab. 33, Aufn. 7). Ein dhnlicher alter Arbutus-Bestand tront hoch
iiber den Felsen der Baskenkiiste zwischen Zumaya und Guetaria
(Abb. 10).

In der Nebelecke des Kontinents, um Santiago de Compostela
und la Coruiia, sind von Verbandskennarten des Quercionilicis
bloss noch Arbutus unedo (bei La Corufia, Merino) und Rubia pere-
grina vorhanden. Mit Erica arborea, E. scoparia und einigen mediter-
ranen Krautgewachsen trotzen sie Nebel und Feuchtigkeit.

Die mediterranen Striaucher Rhamnus alaternus, Pistacia lentiscus,
Viburnum tinus, Phillyrea media, wie auch Euphorbia characias, fehlen
Galicien ganz. Einzelne Griineichen tauchen zwar daund dort auf,
bleiben aber strauchig und diirften sich kaum verjiingen. Erst im
Siiden der Provinz Orense, der portugiesischen Grenze genihert,
schliessen sie bestandartig zusammen (MERINO 1909, BELLOT 1951).
Es sind anthropozoogen stark beeinflusste, degradierte Buschwil-
der von 3—4 m Héhe, auf dem Silikat des archaischen Blocks stok-
kend.

Etwas besser erhalten ist ein Quercion ilicis-Vorkommen, das
Berror (1951) als Quercetum mediterraneo-montanum?”
“Subassoziation mit Genista florida und Anthyllis vulneraria var.” vom
Kalk der Hispaniden um Becerred und Nogales, an der asturischen
Grenze, beschreibt. Die Unterschiede gegeniiber dem siidfranzo-
sischen Quercetum mediterraneo-montanum sind aber der-
art ins Auge [allend, dass man dieses nordwestlichste Vorkommen
besser als besondere galicische Assoziation (Genisto-Quercetum
ilicis) auffasst. Inmitten basenarmer, silurischer Ablagerungen




bleibt sie strengstens aur die Insel kambrischen Kalks am Rio Cru-
zul (590—650 m) zusammengedringt. Als territoriale Kennarten
(fur das galicische Syndkosystem) kdnnen neben der Griineiche,
welche im ganzen Nordwestzipfel Spaniens und Portugals nur hier
zu geschlossenen Bestinden zusammentritt, aufgefasst werden:
Daphne laureola, Anthyllis vulneraria var. flaviflora, Geranium sanguineum.
Zahlreiche Trennarten unterstreichen die Selbstindigkeit der
Gesellschaft, die von einer einzigen Schlingpilanze, Rubia peregrina,
durchwachsen ist.

Tig. 10. Steilkiiste bei Guetaria, Gebiet des Xeroquercetum oceanicum
(Aufn. MONTSERRAT u. Br.-BL.)

Ass. Xeroquercetum cantabricum nov. ass.

Vom frischgriinen Klimaxwald Kantabriens, dem Quercion
occidentale, hebt sich der dunkelgriine Quercus ilex-Bestand schon
aus der Ferne scharf ab. i

Tir sein Vorkommen ist neben der Beschaffenheit des Unter-
grundes, das reliefbedingte Kleinklima massgebend.

Alle normal ausgebildeten Bestinde stehen auf basenreicher
initialer Rendzina iber durchldssigem Kreidekalk, entweder an
warmen Steilhdngen der Kiiste, bis ins. untere Devatal, oder aber
im Schluchtengewirr der Puertos (s. Abb. 11).

Zutreffend charakterisiert ALLORGE (1941 p. 48) diesen Stand-
ort: “C’est sur les pentes rocheuses trés déclives, ou la surface du
sol squelettique calcaire dépasse de beaucoup celle du sol décalci-
fié, que le Chéne-vert trouve son optimum régional et prend son
meilleur développement, sans doute parce qu’il rencontre la un

gecequ 5 wanes essenticlies
surtout sous un climat aussi humide que celui du Pays Basque”.
Das Wurzelwerk der Eichen greift oberflachlich in der skelett-
reichen TFeinerde weit um sich und dringt tief in die Klifte des
Telsbodens ein.
Wir haben im Xeroquercetum zwei Subassoziationen unter-
schieden: Subassoziation oceanicum, fast ganz auf den Kiisten-
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Tig. 11. 1. Xeroquercetum subass. oceanicum. 2. Xeroquercetum
subass. pistacietosum 3. Climax des Quercion occidentale.

:saum beschriankt, mit den Trennarten dArbutusunedo, Viola scotophylla,
Teucrium fyyrenaicum, Erica arborea, und Subassoziation pistacie-
tosum aus dem Bereich der Puertos und im Einzugsgebiet des Rio
Deva (Abb. 11). X
Nur in dieser zweiten Subassoziation finden sich: Pistacia terebin-
thus, Asparagus acutif olius, Acer monspessulanum, Euphorbia characias,
Juni perus oxycedrus und einige weitere xerische Arten (s. Tabelle 32).
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Die zwélf Aufnahmen der Tabelle 33 stammen von folgenden
Stellen:

A. Subass. oceanicum nov. subass.

1. Oberhalb Azpeitia 180 m, alter Ausschlagbcstand, 8-9 m hoch, von Ziegen
durchweidct; Boden rendzinaartig. — 2. 7 km westlich von Zumaya, zwanzig-
jahriger, sehr ausgedchnter, reiner Ausschlagbestand auf Rendzina am steilen
Kalkfelshang 20~30 m ii. Meer, — 3. 7 km westlich von Zumaya, auf initialer
Rendzina. — 4. Azpeitia 140 m, 3 m hoher, dichter Quercus ilex-Busch. — 5. Zu-
maya, dichter 20- bis 30-jihriger Ausschlagbestand am N-NW-exponierten
Steilhang auf Fozinkalk. — 6. Am Devaknie vor dem Llektrizitdtswerk, links
des Flusses, zwischen der Deva und der Strasse nach Motrico. — 7. Variante
mit Arbutus unedo bei Hoznaya (Provinz Santander), betrifft eincn 2—4. m hohen,
dicht schlicssenden Ausschlagbestand auf kompaktem Kalk in SSW-Lage. Fiir
Arbutus bedeutet der Schlag der Eiche Raumgewinn, ihm verdankt der Strauch
die Vorherrschaf't.

B. Subass. pistacietosum nov. subass.

8. und g. Siidwestfuss des VIonte Betelu, Kalkschutt. — 10 und 11. Zwischen
Lizarza und Illarazu im Araxestal. — 12. Lczacta, dicht geschlossener Busch.

Zufillige des Xeroquercetum cantabricum:

Acer campestre 5, Arrhenatherum longifolium 1.2 (1), 2, Avena filifolia ssp. cantabrica
6, 11, Calamintha ascendens 3, Calamintha silvatica 1.2 {10), 11, Campanula patula 11,
Carlina vulgaris 10, Carex flacca 8, 9, Cornus sanguinea 6, Dactylis glomerata 10, Dian-
thus monspessulanus 12, Euphorbia amygdaloides 1, Euphorbia dulvis 1, Evonymus euro-
paeus 10, Galium asperum 3, 10, Genista occidentalis 2, 6, Geranium columbinum 10, 12,
Glechoma hederacea 12, Gastridium lendigerum 10, Helleborus occidentalis g, Hepatica
nobilis g, Hypericum humifusum g, Ilex aquifolium +-.2 (4), Iris graminea 10, Laurus
nobilis 6, 11, Melica unif lora 11, Polypodium vulgare 1, 7, Potentilla micrantha 3, Poten-
tilla splendens 1, Potentilla sterilis 7, Quercus pubescens 3, Rhamnus cathartica 10, Rosa
agrestis 11, Rosa canina 10, 12, Rosa micrantha 10, Scleropoarigida 10, Sedum sediforme
11, Seseli cantabricum 2, Sesleria argentea 6, Silene nocturna 1, Ulmus carpinifolius 8, 9,
Vicia cracca 2, Vicia sefyium 5, 10, Viola alba 8, 9, Viola rupestris 10, Viola silvestris
(7); 1.1 (10). ‘

Bryophytes:

Anomodon viticulosus 8, 9, Ctenidium molluscum 11, Hylocomium splendens 2.3 (3),

Ditrichum flexicaule 11, Eurhynchium striatum 6, Neckera complanata 2, Neckera crispa

8, 9, Riytidiadel phus triquetrus 3, Rhytidiadelphus squarrosus 6, Scapania nemorosa 11,
Thuidium tamariscinum 6.

Im ostkantabrischen Syndkosystem fallen als Charakterarten
des Xeroquercetum cantabricum in Betracht:

Quercus ilex Juni perus oxycedrus
Smilax aspera (im Corno-Rubctum Phillyrea media
sparlicher) Pistacia terebinthus
Rhamnus alaternus (auch im Corno- Carex distachya
£ 2 L A} L RO A g
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Juniperus oxycedrus und Acer monspessulanum abgerechnet, sind dies
hochstete Quercion ilicis-Pflanzen.

Diese Arten finden sich aber nirgends in ihrer Gesamtheit aufen-
gem Raum vereinigt.

Am zusagenden Standort hat Quercus ilex dank seiner Ausschlags-
kraft und der starken Schattenwirkung die Konkurrenz keiner an-
dern Holzart zu fiirchten. -

Ausser den Strauchkeimlingen von Viburnum tinus, Phillyrea, As-
paragus acutif olius, Rubia peregrina vermdgen sich im dichten Schat-
ten des Niederwaldes iiberhaupt nur ganz wenige Krduter und
Straucher zu behaupten; sie bleiben, von Ruscus aculeatus abgesehen,
steril; dem Eindringen gesellschaftsfremder Arten ist durch den
Lichtmangel ein Riegel geschoben.

Stellenweise durchspinnen die Schlingpflanzen das Hartlaub-
gebiisch bis zu voélliger Undurchdringlichkeit; hauptsichlich sind es
Smilax aspera und Rubia peregrina, an offeneren Stellen auch etwa
Rubus ulmifolius. Das stachelige Lianengeschlinge bildet die wir-
kungsvollste Selbstabwehr des Bestandes gegen Angriffe des Wei-
deviehs.

Dieimmergriinen Lianen bleiben zwar nicht aufdas Xeroquer-
cetum beschrankt, sie haben darin aber ihr Hauptvorkommen
und werden durch Vogel stindig weiter verbreitet.

An lichteren Stellen der Griineichenbestédnde erscheinen ab und
zu, selbst dort wo das Kalksubstrat hochliegt, Pteridium aquilinum und
weitere Sdurezeiger wie Arrhenatherum longifolium, Hypericum pul-
chrum, Stachys officinalis als Zeugen fir die intensive Basenwegfuhr
durch Auslaugung.

Griineichen-Hochwilder sucht man in Kantabrien vergeblich.
Bei der vorherrschenden Umtriebszeit von 20—go Jahren erlangen
die Wurzelschosse nicht mehr als 5—6 Meter Hohe; die dltesten
gemessenen Stimmchen bei Zumaya (1961) und bei Deva (1964)
hatten etwa 10 m Hohe.

Jenseits der Puertos, im Quellgebiet des Ebro, greift Quercus ilex
auch auf Nordhdnge iiber. Dieses Schattengehdlz unterscheidet
sich vom typischen Xeroquercetum cantabricum durch reich-
lichen Einschuss von Begleitern des Quercion pubescentis und
Quercion robori-petracae (Brachypodium pinnatum, Iris graminea,
Hepatica nobilis, Geum silvaticum, Viola hirta, Filipendula hexapetala,
Vicia sepium, Fragaria vesca, Melittis melissoplylium (so zwischen Erize
und Sarasate), sowie durch seinen Moosteppich (Hylocomium splen-
dens, Riytidiadel phus loreus, Plagiothecium undulatum, Eurlynchium stria-
tum, Polytrichum attenuatum, Diploplylium albicans).

Bei gleicher Meereshohe, aber auf der siidexponierten Bergseite
um Nuestra Sefiora del Pilar, gedeiht das typische Xeroquerce-
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Juniperus oxycedrus, Rhamnus alaternus und selbst Genista scorpius, Eu-
phorbia characias, Thymus vulgaris. Diese drei Xerophyten wachsen
allerdings sehr zerstreut an Stellen, wo sich der Quercusbusch et-
was lichtet.

Vom Quercetum ilicis galloprovinciale Siidfrankreichs
unterscheidet sich das Xeroquercetum cantabricum einmal
durch den TFortfall zahlreicher Kennarten, sodann durch den Ein-
bezug vieler atlantischer und mitteleuropédischer Trennarten (s.
Br.-BL. 1936).

Als solche, dem Quercion ilicis Suidfrankreichs abgehende
Differenzialarten sind hervorzuheben: Quercus robur, Pteridium aquili-
num, Brachypodium pinnatum, Arrhenatherum longifolium, Carex digitata,
Tamus communis, Ilex aquifolium, Hepatica nobilis, Clematis vitalba, Po-
tentilla splendens, Viola alba, Hypericum pulchrum, Campanula trachelium,
LEricavagans, Teucrium pyrenaicum, Corplus avellana, Geraniumrobertianum.

Unter den heutigen Gegebenheiten entspricht das typische
Xeroquercetum cantabricum einer auf die wirmsten Stand-
orte iiber Kalksubstrat zuriickgedrdngten Dauergesellschaft ohne
Weiterentwicklungsméglichkeit. Sie verdient Erhaltung und bessere
Pflege, denn in den allermeisten Fillen tiberwiegt ihr Wert als
Schutz des Bodenskeletts am Steilhang und als Wasserspeicher,
den kirglichen Ertrag, welcher aus der Weidenutzung zu ziehen ist.

Das harte Holz von Quercus ilex wird zur Feuerung verwendet
und liefert eine geschétzte Holzkohle.

Nach vélliger Vernichtung des Griineichen-Gehdlzes und nach-
traglicher Beweidung verbleibt bestenfalls ein strauchiges Degra-
dationsstadium mit viel Rubus wlmifolius, vom Xerobromion-Ra-
sen oder von der Erika-Ulex-Heide unterbrochen.

Verb. Pruno-Rubion ulmifolii O. pE Bor6s 1954
(Heckenvegetation)

Vom ausgeholzten Xeroquercetum ist es nur ein Schritt zur
Heckenvegetation des Pruno-Rubionulmifolii. Wie Wald, Wie-
se, Rohricht oder Moor, so bilden auch die Hecken eine physiog-
nomische Vegetationseinheit, eine Formation, die aber in Kultur-
gebicten den Landschaftscharakter bestimmen kann. Entweder han-
delt es sich um unter menschlichem Einfluss stehende Ersatzge-
sellschaften von Wildern, oder aber um Strauchgruppierungen
auf Weiden und Odland, lings Gebietsgrenzen, Strassen oder Be-
sitzungen, die, wenn auch unter sich recht abweichend und anthro-
pozooisch ungleich beeinflusst, ortlich eine gewisse Selbstdndig-
keit erlangt haben. Urspriinglich natiirliche, vom Menschen un-
beeinflusste, heckenartige Strauchbestdnde als Dauergesellschaften
sind unter unseren Breiten hochst selten und fehlen unserem Ge-
biet vollstindig.

JAHLLIAJINY TNV Y L el

Aus der floristischen Zusammensetzung der Strauchbesténde -
ist meist auch ihre Verwandtschaft mit bestimmten Waldgesell-
schaften ersichtlich, die je nach Breitegrad, Hohenlage und Boden,
verschiedenen Ordnungen und Klassen zugehdren.

Im no6rdlichen Mediterrangebiet sind die nahen floristischen Bezie-
hungen der Heckenvegetation einerseits zur Q uercetalia ilicis-,
anderseits zur Populetalia albae-Ordnung offenkundig; im ex-
tramediterranen Siideuropa und in den inneralpinen Trocken-
tdlern gleicht sich die Heckenvegetation floristisch stark den Gesell-
schaften der Quercetalia pubescenti-petraecae-Ordnung an.

Die mitteleuropéischen Hecken, zumeist Ersatzgesellschaften der
Querco-Fagetea-Wilder, sind zu einer Ordnung (Prunetalia)
zusammengefasst worden, der sich aber die ostkantabrischen Hek-
ken mit ihrem oft starken mediterranen Einschlag nicht zuordnen
lassen. Néher stehen sie dem von O. pE BoLOs 1954 aufgestellten
mediterranen Verband des Pruno-Rubion.

Ass. Corno-Rubetum ulmifolii ass. nov.

Die baskische Heckenvegetation konzentriert sich um cine ein-
zige Assoziation mit zwei scharf geschiedenen Subassoziationen
smilacetosum und aceretosum.

Nicht zur Heckenvegetation zu rechnen und von ihr durchaus
verschieden sind die Haselgebiische, die oft Ersatzgesellschaften
des Quercion-robori-petracae, seltener Initialstadien dieser
Klasse darstellen (s. S. 92).

Subass. smilacetosum nov. subass.

Wie aus Tabelle 34 hervorgeht, hilt sich diese Subassoziation an
die tiefen Tédler der Iberiden-Nordseite und iiberschreitet kaum
300 m Meereshohe.

Aufnahmestellen:

1. Jenseits Tolosa 140 m, — 2. Siiddwesthang iiber Cestona 150 m. — 3. Lasarte
— 4. Sitddwesthang oberhalb Hernani 160 m. — 5. Vergara. — 6. Zarauz, 100 m,
— 7. Tolosa. — 8. Oberhalb Beasain. — 9. Westhang zwischen Lizarza und
Illarazu 200 m. — 10. 14. 15. Oberhalb Azpeitia. — 11. Hiigel iiber Hendaye.
— 12. Azpeitia. — 13. Oberhalb Beasain. — 16. Strassenbord bei Gatze.

Zufillige Arten des Corno-Rubetum ulmifolii, nur ein oder
zweimal in der Tabelle vertreten:

Agrimonia eupatoria 6, Alliaria officinalis 15, Arctium minus 16, Arrhenatherum elatius
11, Aspidium angulare 7, Athyrium filix-femina 1, Avena filifolia ssp. cantabrica 2,
Brachypodium silvaticum 1.2 (5), 18, Bryonia dioica 17, Buxus sempervirens 17, Campra-
nula trachelium o, Cephalaria leucantha 17, Chrysanthemum corymbosum 2, Festuca arun-
dinacea 4, Foeniculum vulgare ssp. piperitum 16, Fragaria vesca 9, Galium aparine 14,
4.3 (15), Galium cruciala 14, Genista scorprius 17, Glechoma hederacea 2.3 (18), 19,
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Holcus lanatus 77, 11, Humulus lupulus 16, Hypericum androsaemum 1, 6, H. montanum
7, Ilex aquifolium 14, 15, Iris foetidissima 8, Lactuca scariola 7, Lamium maculatum 14,
16, Lathyrus ensifolius 19, Lonicera etrusca 1.2 (17), L. periclymenum 6, 18, Melan-
drium album 17, Mentha rotundifolia 15,16, Origamun vulgare 2, Pimpinella magna 9,
Poa trivialis 14, Polypodium wvulgare 3, Prunus mahaleb (19), Quercusfaginea 18, Q.
[yrenaica 1.3 (19), Salix atrocinerea 9, 16, Sambucus ebulus 15, S. nigra 9, Silaum si-
laus 6, Silene nutans 7, Solanum dulcamara 4, 11, Sonchus oleraceus 13, Stachys offici-
nalis 18, Stellaria graminea 7, Teucrium {iyrenaicum 7, 13, Torilis anthriscus 2, Ulmus
carpinifolia 11, 17, Verbena officinalis 16, Viburnum opulus 7, 15, Vicia cracca 3, V.
hirsuta 2, 11, Vicia sepiun 2, 9, Vinca major 8, Vinceloxicun officinale 12, 14, Viola alba
18, V. silvatica 19.

Aus der Tabelle 34 erhellt die Bedeutung der Qercetaliailicis-
Gewichse; doch sind auch die in Feld und Wald hiufigen Cornus
sanguinea, Prunus spinosa, Crataegus monog yna als Heckenstraucher ver-
breitet.

Soziologisch kommt den Lianen besondere Wichtigkeit zu. Threm
Massenauftreten nach angeordnet sind es die immergriinen Rubus
ulmifolius, Rubia peregrina, Smilax aspera, Hedera helix, Rosa sem pervi-
rens, Lonicera etrusca, Vinca major und die laubwechselnden Clematis
vitalba, Lonicera periclymenum. Zum regelmissigen Bestandteil der
Hecken gehoren sodann die kletternden Krautstengel von T amus
communis, Calystegia sepium und Bryonia dioica.

Im regenreichen Ostzipfel der Guipuzcoa und im Tal der Bida-
soa, wo eigentliche Hecken fehlen, sind sie durch Rubus-Biische er-
setzt, gelegentlich durchwirkt von Smilax aspera und Rubia peregrina.
Ligustrum wird an Wegen und zur Einfriedung von Giitern ge-
pflanzt und nach Art der Buxus-Hecken sduberlich beschnitten;
frei wachsend haben wir den Liguster hier nicht beobachtet.

Liangs Ieldwegen und Eigentumsgrenzen kommen artenarme
Ausschlagbiander von Rubus ulmif olius auf und werden als lebende
Abwehr von Mensch und Viehgehalten (Aufn. 15, 16). Die Art pro-
speriert auch im Eichen- und selbst im Schwarzerlen-Wald und
zwar derart, dass mitunter ein Durchkommen verunmoglicht wird.
Von ciner eigentlichen Heckenvegetation kann jedoch im Raum
von San Sebastian-Irun nicht gesprochen werden.

Besser entwickelt ist die Heckenvegetation in den weniger stark
beregneten Télern westlich von San Sebastian und oberhalb Pam-
plona (vergl. Tab. 34).

Subass. aceretosum nov. subass.

Es ist die Subassoziation acerctosum welche den oberen Rand
des Beckens von Pamplona besaumt. Wir haben sie zwischen 500—
60oo m vor Lasasona (17), bei Lizarrogobergua (18), und bei Alsasua
(19), beobachtet.

Der mediterrane Vegetationscharakter ist etwas schwicher aus-
gepriagt. Von Quercetalia ilicis-Strduchern sind bloss Rubus ul-
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mifolius, Ruscus aculeatus, Lonicera etrusca vorhanden, doch zeigen sich
daneben auch die mediterranen Genista scorpius, Cephalaria leucantha
und Quercus faginea, sowie die zur Hauptsacheim Quercion pubes-
centis heimischen Prunus mahaleb, Buxus sempervirens, Viola alba,
Helleborus foetidus.

Da von dieser Gesellschaft nur drei Aufnahmen vorliegen, haben
wir sie der Corno-Rubetum-Tabelle angefiigt. Mit dem weitercn
Fortschreiten der Vegetationsuntersuchung wird sich wohl in der
Hochnavarra cine besondere Feckenassoziatiorn herausschilen
lassen.

Der krautige Unterwuchs des Gorno-Rubetum besteht zur
Hauptsache aus banalen Querco-Iagetea-Pflanzen, Ubiquisten
und Einsprengseln aus den anstossenden Wegrand-, Wiesen- oder
Heidegesellschaften. Er geniigt immerhin die atlantisch-mediter-
rane Tonung der Assoziation zu beleuchten.

Dass bei der herrschenden Futterknappheit die Heckenstraucher,
selbst Crataegus und Prunus spinosa vom Kleinvieh gierig benagt
werden, ist nicht zu verwundern.

Dem Corno-Rubetum nahe steht die von TGxeEN und OBER-
DORFER aus Asturien und Galicien .beschriebene Rubus ulmifolius-
T amus communis-Assoziation. Die fiir sie angefiihrien Assoziations-
kennarten Tamus communis, Rubia peregrina, Smilax aspera fallen aber
im Corno-Rubetum ausser Betracht, da sie im Baskenland in
anderen Gesellschaften weit besser vertreten sind, T amus communis
imBlechno-Quercetum,Rubia peregrina und Smilax im Quercion
ilicis. ) .

Im lieblichen Wiesengelinde Ostkantabriens bringt dass Stau-
denwerk des Corno-Rubetum eine angenehme Abwechslung in
das Sattgriin der Matten. Es verdient auch als Nist- und Brut-
platz fir seine gefiederten Bewohner Schonung und Bewahrung.

17. Krasst QUERGO-FAGETEA Br.-BrL. ET VL. 1937

Prichtige nahrstoffreiche Buchenwiilder dieser Klasse treten uns
jenseits der franzgsischen Grenze in den Westpyrenden entgegen.
In urwiichsiger Kraft und Tille, den Landschaftscharakter mit-
bestimmend, tronen Buchen- und Buchen-Tannen-Mischbestinde
in mittleren Lagen der engen Bergtéler, ausgedehnte Wilder bil-
dend. Es sind die “hétraies optimales’ mit reicher Begleitflora die
ALLORGE (194.1) geschildert hat.

Threm krautigen Unterwuchs sind zahlreiche Charakterarten
eigen. ALLORGE nennt als solche: Dryopteris linnaeana, Milium effusum,
LElymus euro paeus, Carex digitata, C. brevicollis, Dentaria pinnata, Asperula
odorata, Prenanthes purpurea. Besonders hdufig sind Melica uniflora,

Arum maculatum, Paris quadrifolia, Allium ursinum, Scilla lilio-hyacinthus, . -
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Mpycelis muralis, alles Gewichse die in unserm azidophilen I1ici-I'a-
gion nicht, oder doch nur héchst vereinzelt eingesprengt vorkom-
men. Spezifisch atlantische Verbreitung haben Scifla lilio-hyacinthus
und die ziemlich hdufige Meconopsis cambrica.

Fig. 12. Mecono psis cambrica, Athyrium filix-femina, Seilla lilio-hyacinthus
im Fago-Scilletum.

Verb. Scillo-Fagion nov. all.

Die optimalen Scillo-Fagion-Wilder der Westpyrenden sind
teilweise noch wenig angetastet. Thre gute Erhaltung als Fago-
Scilletum verdanken sie nicht zum wenigsten der Abgeschieden-
heitan nicht leicht zugidnglichen, steilen Schattenhingen.

Ass. Fago-Scilletum Br.-BrL. 1952

Die meist von Abies alba durchschossenen Bestinde des IFago-
Scilletum erscheinen in bester Verfassung; Buchen- und Tannen-
verjiingung ist reichlich. Unsere Aufnahmen stammen aus dem
Tal der Aspe, Nr. 1—4 aus der Gegend des Hospice de I'rance

Brischen JKalks axg Rio Cru-

e

ft oberflachlich in der “slfe.‘l.ett-

(1060—1420 m), Nr. 5—7 aus der weiteren Umgebung der Forges
d’Abel (1200—1280 m}), unweit des Tunnels, der Urdos mit Can-
franc verbindet.

Zufillige Arten; in den 7 Aulhahmen nur einmal vertreten:

Adenostyles pyrenaica 3, Brachypodium silvaticum 2, Circaea lutetiana 1, Crepis lamp-
sanoides 1, Dryopleris austriaca (4), Festuca heteroplylla 1, Fragaria vesca 6, Glechoma
hederacea 1, Hedera helix 2, Hlieracium murorum 1, Melandrium rubrum 1, Mulgedium
plumieri 1, Mpyosotis silvatica 1, Prunella hastifolia 1.1 (1), Ranunculus breyninus 1,
R. repens 1, Scrophularia pyrenaica 7, Sorbus aucuparia 3, Vicia sepium 2, Brachythecium
sp. 7, Hylocomium splendens 1.2 (5).

Die Baumhohe dieser Waldungen schwankt um 20—30 m, die
Stammdicke erreicht 14 bis 1 Meter. In der Krautschicht sind neben
Scilla lilio-Iiyacinthus und Isopyrum thalictroides vor allem Asperula odo-
rata, Helleborus viridis ssp. occidentalis, Veronica montana, Oxalis acetosella,
LEpilobium montanum stark vertreten; Melica uniflora bildet 6fter gros-
sere Herden.

L 20cm

D e » -30em
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Fig. 13. Frischer bis missig feuchter, gut durchliifteter verbraunter
Humuskarbonatboden des Fago-Scilletum.

Das Bodenprofil entspricht einem schwach verbraunten Humus-
karbonatboden tiber Kalkschutt und zeigt grosse Ahnlichkeit mit
dem Buchenwaldprofil des Abicti-Fagetum, das R. Bacu (in
Br.-Br. 1964) aus dem Siidjura beschrieben hat (Abb. 13).

In dhnlicher Zusammensetzung, doch ohne Meconopsis, Carex bre-
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vicollis, Elymus europaeus, Milium effusum, kehrt das Scillo-Fagion
auch am Ostrand der Pyrenden wieder, wo itm Fago-Scilletum
buxectosum der Corbiéres, neben Abies alba, Scilla lilio-hyacinthus,
Neottia nidus-avis, Arum maculatum, Dentaria pinnata, Asperula odorata,
Veronica montana, noch Buxus sempervirens, Geranium nodosum, Daphne
laureola, Acer opalus beisammenstehen (Br.-BL. et SuspLucas 1937).

Mit den Buchenklimaxwéldern der Westpyrenden ist das klein-
flachige FFago-Scilletum im Grenzgebiet zwischen cer Guipuz-
coa und Navarra nicht zu vergleichen, denn, es macht einen hochst
verarmten Eindruck. dbies alba fchlt, spezifische Charakterarten
sind nicht vorhanden. Simtliche Arten der schwach vertretenen
Kraut- und Bodenschicht kommen auch im IFago-Scilletum iso-
pyretosum der Westpyrenden vor. Selbst die schénsten Bestdn-
de in den Staatswaldungen unterhalb des Santuario de San Miguel
Excelsior der Sierra de Aralar sind vom angrenzend herrschenden
Ilici-Fagion nicht allzusehr verschieden. Immerhin enthalten sie
Isopyrum thalictroides, Helleborus occidentalis,” Arum maculatum, Mycelis
muralis, Asperula odorata, Arten die im Ilici-Fagion ganz oder doch
nahezu [ehlen. Aus dem gleichzeitigen Vorhandensein von Deschamyr-
sia flexuosa und Saxifraga umbrosa wirdl die fortgeschrittene Boden-
aushagerung erkennbar.

Drei Aulmahmen aus der weiteren Umgebung der Casa [orestal
in der Sierra de Aralar iiber infrakretazischem Kalk geben einen
Begrifl dicser ebenfalls reichlich Isopyrum thalictroides enthaltenden
Subassoziation caricetosum digitatae des Fago-Scilletum.

Nur cinmal vertreten sind in den drei Aufnahmen:

Ajuga reptans 1, Brachypodium silvaticum 1, Cardamine hirsula 2, C. pratensis 2,
Luphorbia anygdaloides 2, Ranunculus breyninus ssp. amansii 1.1 (1), Veronica montana
1, V. serppllifolia 1,

Peltigera apthosa 3, Thamnium alopecurum 3.

Die kleinen, schwach ausgepriagten Parzellen des Fago-Scille-
tum caricetosum digitatae iim weiten, bodensauern Ilici-
Fagion-Bereich am Siidrand der Guipuzcoa reichen nicht in die
zum Ozecan entwisserten Téler hiniiber.

Wohl taucht auch dort gelegentlich die eine oder andere Scil-
lo-Fagion-Kennart im Ilici-Fagion auf, vor allem an Stellen
wo durch Bodenrutschungen diec kalkhaltige, basische Unterlage
zum Vorschein gelangt, was am steilen Schattenhang oberhalb
Vergara (Tab. 29 Aufn. 10, p. 133) zutrifft. Zum gesellschaftlichen
Zusammenschluss kommt es aber nicht.

Der cinzige Scillo-Fagion Buchenwald vom Nordhang der
Iberiden ziert den steilen Nordhang des Passiibergangs zwischen

Tolosa und Azpeitia, unterhalb Régil bei 480—500 m Meereshohe.
Rund fAinfhindertiibhrior o0 m Thahe knarrioce eninhvten-
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TABELLE 35b.

Fago-Scillctum Subass. caricctosum digitatac.

Hoéhe (m. i. M.)

Exposition

Ncigung (°)

Baumhohe (m)

Deckung der Baumschicht (%)
Deckung der Krautschicht (%)
Aufnahmefliche (qm).

1
870
NW
10
30
100
30
400

2
g6o
NW
20
30
100

400

3
1100

NW
20

" 20

100

50

Kecnnarten

(Assoziation u. Verband), (Scillo-Fagion)

Isopyrum thalictroides L.

Helleborus viridis L. ssp. ocadenlalu‘ (RI:UTI:R)

Arum maculatum L. . .

Mycelis muralis (L.) RCHB
Dryopleris linnaecana CHRISTENSEN .
Anemone nemorosa L.

Epilobium montanum L. e
Asperula odorata L. . . . . . . .
Neottia nidus-avis (L.) Rici. .
Lathraea clandestina (Tourn.) L.

Kennarten der Ordnung u. Klassc
(Fagetalia; Querco-Fagctca)
Carex digitata L. . . . . . .
Carex silvatica Hups. ..
Viola silvestris LAm. cm. RorB.
Potentilla sterilis (L.) GARCKE. .
Poa nemoralis L. e e e
Lpipactis latif olia ALL.. . .
Cephalanthera rubra (L.) RICH
Stellaria holostea L. . ..
Moehringia trinervia (L) CLAIRV .
Cardamine flexuosa Wrr1.

Hepatica nobilis SCHREB. .

Daphne laureola L. ssp. occzdenlalts auct.

Begleiter

Fagus silvatica L. . .
Deschamyssia flexuosa ( L ) TRIN
Oxalis acetosella L. . . . . . ., .
Saxifiaga umbrosa L.

Vicia sepium L..

Hlex aquifolium L. . . .
Blechnum spicant (L.) ROTH
Carex[nlulfe;a L.... ..
Fragaria vesca L.

Rubus glandulosus BELL
Luphorbia angulata Jacq. .
Geranium robertianum L. .
Veronica chamaedrys L. .

Galium vernum L. .
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behangene Schopfbuchen; schirmen durch'ihre breitausladenden,
gerundeten IKronen das Oberlicht nicht vollstindig ab, sodass dar-
unter eine tippige Krautschicht, etwa 709, der Bodenfliche dek-
kend, aufzukommen vermag.

Dieser urwalddhnliche Buchenwald hat folgende Zusammen-
setzung:

Q uerco-Fagetea-Arten:

2—3-1 Lathyrus luteus (L.) PETERM.

+ Bromus asper BENEK.
2.2 Bradypodium silvaticum (Hups.)
P.B.

- Carex silvatica Hups.
Carex digitata L.
Scilla litio-hyacinthus L.
Acer campestre L.
Sorbus aria (L.) CraNTZ
Fraxinus excelsior L.
Ulmus scabra MiLv.

1.1 Helleborus viridis L. ssp. occiden-
talis (REUT.)

1.2 Hepatica nobilis SCHREB.

1.1 Euphorbia dulcis L.

1.1 Viola silvestris LaM. em. Rcus.
1.1 Phyteuma gallicum Scriurz Daphne laureola L.

+ Melica uniflora RETZ. LEuphorbia amygdaloides L.

+ Calamintha clino podium SpeNN.

e e

Quercetea robori-petracaec-Arten:

2.2 Saxifraga geum L. ssp. hirsuta L. 1.1 Solidago virgaurea L.
2.1 Crepis lampsanoides (Gouan) + Bleclnum spicant (L.) Roru
FROEL. + Polypodium vulgare L.
1.1 Rammctlus breyninus CRANTZ ssp. + Deschampsia flexuosa (L.) TrIN.
amansii JORD. + Lathyrus montanus BERNH.
+ llex aquifolium L.

Begleiter:

5.5 Fagus silvatica L.

2.3 Hedera helix L.

2.2 Oxalis acetosella L.

+ Ruscus aculeatus L.

+ Tamus communis L.

+ Scolopendrium vulgare Sm.

+ Dryopteris filis-max (L.) ScriotT

+ Polystichum setiferum (FoRsk.)
MooRE

+ Cardamine pratensis L.

+ Potentilla sterilis (L.) GARCKE
+ [Fragaria vesca L.

+ Carex flacca SCHREB.

+ Aquilegia vulgaris L.

+ Rubus glandulosus Bery.

-+ Hypericum androsaemum L.

+ Conopodium denudatum Xocu

Moose

1.1 Lophocolea heterophylla (ScHRAD.) 1.1 Thuidium abietinum BRr. eur.

Dum. + Plagiochila esplenioides (L.) Dum. "

L1 Mnium undulatum (L.) Wes. + Brachythecium rivulare Br. eur.

Zwischen oder unter den Buchen wachsen ganz vereinzelte
Eschen und Bergulmen (Ulmus glabra), sowie Einzelexemplare von
llex aquifolium, Acer campestre, Sorbus aria, Daphne laureola und selbst
Ruscus aculeatus. Die dazwischen iippig entwickelte meterhohe

"“"Krautschicht besteht zur Hauptsache aus dem neaermattengen

Lathyrus luteus, dem sich Brachypodium silvaticum und Crepis lampsanoides
reichlich beimischen.

Der vom Tago-Scilletum der Hochnavarra weitabliegende,
vollig isolierte, eigenartige Scillo-Fagion-Wald bei Régil ldsst die
TFrage offen, ob wir es, was wahrscheinlich, mit einer besonderen
Assoziation, oder aber mit einer Subassoziation des IFago-Scille-
tum zu tun haben.

Es ist zu wiinschen, dass dieses einzigartige Naturobjekt erhal-
ten bleibt; empfehlenswert wire die Schaffung eines der Forst-
behérde unterstellten Schongebiets.
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LA VEGETATION DES HAUTS SOMMETS DU PINDE ET
DE L’OLYMPE DE THESSALIE

par

\
\ P. QUEZEL

\P ofesseur a la Faculté des Sciences de Marseille

‘\ INTRODUCTION ET GENERALITES

Durant I’été 1964, nous avons poursuivi I’exploration des hautes
montagnes de Gréae: nous nous sommes rendu cette fois dans le
massif du Pinde, miis aussi sur ’'Olympe de Thessalie. En effet,
les résultats obtenus ‘au cours de nos premiers séjours en Gréce
(QuEezEL 1964) nous avaient déja permis de définir les caractéres
de la végétation des hautes montagnes dans le Péloponnése, sur
le Parnasse et le Giona. Mais I’extension des recherches dans les
massifs plus septentrionaux'estait éminemment souhaitable, en par-
ticulier pour essayer de raccorder nos résultats avec ceux qu’avaient
obtenus différents auteurs sur les montagnes de Macédoine (HorvAT
1936-1960) ou de Bulgarié orvAaT, BocumIiL PawrLowskr &
WaLas 1937).

La chaine du Pinde constitue\un ensemble orographique trés
important, s’étirant sur plus de 200 kilométres et large de 40 a 70
kilométres. Il était évidemment impo\éi;blc de ’étudier en tota ité.

Nous avons donc choisi un certain noxabre de sommets, tant pour
leur situation géographique que pour lgur nature géologique. En
effet, (AuBoIN 1959) dans le Pinde apparaissent des sédiments ou
des roches trés variés dont il était intéressant de chercher a préciser
la couverture végétale. Calcaires compacts, dolomies, schistes et
marnes du flysch et ophiolites ou serpcntinf:g y occupent des sur-
faces considérables. Nous avons donc parcourwyet étudié six massifs
principaux:

- dans le Pinde méridional, deux somimets constituds a la fois
par des calcaires plus ou moins dolomitisés et de vastes affleurements
de flysch: le Karava 2200 m et le Voutsikakis 21r84\m.

- dans le Pinde central, deux massifs également, ‘dont l'un, le
Péristére (2294 m) présente approximativement la méme struc-
ture géologique que les deux sommets précédents, et le Zygos
(1780 m) oit apparaissent des ophiolites et d’import&ni\afﬂeure-
ments du flysch.

- dans le Pinde septentrional, nous avons également etud1c deux
massifs, dont l'un, le Gamila ou Tymphée (2497 m) est constitué
essentiellement de dolomies mais présente également quelques. af-



