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La troisidme partie nous a permis de présenter un grand nombre d'associa-
tions, dont plusieurs sont nouvelles, et de montrer qu'elles s'oxrganisent en
systémes, c'est-d-dire en ensembles d'éléments en interrelations. Le lecteur
attentif et un peu habitué i l'abstraction aura certainement remarqué le paral-
18lisme : frappant, les homologies certaines, dans les caractéres et le fone-
tionnement de ces systémes. Cette quatriéme partie sera consacrée 3 l'analyse
de ces homologies entre systémes hygrophiles et a leurs raisons profondes.

La méthode la plus adéquate pour remplir ce programme consiste 3 utiliser
la démarche structuraliste, appliquée avec un certain succés aux sciences
humaines et dont l'extension aux sciences naturelles et en particulier d la
phytosociologie sera discutée ci-dessous. Un premier paragraphe sera cepen-
dant consacré & ume présentation du structuralisme consid&ré en général.

I. LE STRUCTURALISME: UNE LOGIQUE DE LA DIVERSITE
1, . Gé&néralités sur le structuralisme

Le concept de structure est, de méme que celuli de systéme introduilt au
début de la troisiéme partie, l'un des plus utilis@s dans certaines sciences
contemporaines, notamment les sciences humaines et sociales. Cherchant 3 le
définir, et donc en etudiant ses différents sens, il me semble que ce mot
recouvre deux idées bien distinctes, mals souvent confondues ou, au moinsg,
mal séparées:

- la structure architecturale (en abrégé A-structure) que je définiral
comme 1l'organisation architecturale d'une forme complexe; comme 1'&crit
KROEBER, "n'importe quei, & la condition de ne pas €cre compl&tement
amorphe, posséde une structure'" (dans cette phrase, il s'agit de A-
structure). C'est donc un fait réel, concret. Dans ce sens, ce concept
est utilisé en pédologie (structure d'un horizon), en chimie ou en
biologie (structure d'une molécule, d'une enzyme), en géologie
(structurologie), en économie. Ce concept est aussi utilisé en phyto-
géographie; c'est ainsi que l'om parle de la structure d'un groupement
végétal, par exemple d'une forét (stratification,...); il semble corres-—
pondre étroitement & la notion de "pattern" qui fait l'objet d'études
approfondies par les botanistes-statisticiens anglo-saxons (GREIG-
SMITH, 1957). Ainsi, une A-structure s'applique 3 une forme concréte
(A-structures individuelles) ou 3 la classe d'équivalence d'une forme,
au sens de la théorie des ensembles (A-structures collectives). Par
exemple, 1'analyse de 1'interprétation d'une oeuvre musicale est A-
structurale; au niveau individuel, elle intéresse le critique musical
qui analyse effectivement les visions des différents chefs d'orchestre;
au niveau collectif, en négligeant les diverses interprétations, elle
intéresse plutdt le musicologue.

- la structure formelle (F-structure) recouvre tout autre chose. Ao con-
traire d'une A-structure, la F-structure est abstraite; c'est une
réaction contre une vision compartimentée, atomiste, du monde qui nous
entoure. Il s'agit de rechercher des invariants, dits de structure, 3
travers des syst@mes isomorphes, c'est-d-dire ce qui ne change pas quand
on passe d'un syst@me i un autre: "par une sorte d'induction, de paral-
lélisme ou de similitude, la mise en place itérée de différents mod&les
fait apparaitre la structure qui les unit analogiquement™ (M. SERRES).
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A titre d'exemple, on peut expliciter la démarche de C. LEVI-STRAUSS
qui a le mieux (mais non le premier) entrepris des analyses F-structu-
rales: dans son travail fondamental de 1949, cet anthropologue a carac-—
térisé un certain nombre de systémes de parenté (australien, chinois,
indien); sa démarche, structuraliste, s'est ensuite portée sur la re-
cherche d'une logique de ces syst@mes, a priori fort variables et
complexes: 1l s'agit de "ré&duire des donndes apparemment arbitraires

4 un ordre ..., de rejoindre un niveau oii une nécessitd se révéle
immanente aux illusions de la libert&". Un syst®me s'analyse en soi {par
ses &léments et ses relations), une F-structure ne se dégage que par
comparaison de plusieurs systémes isomorphes: "tout le travail struc-
turaliste consistera justement 3 montrer les passages, i saisir les
articulations des divers systZmes... Au deld des formes multiples de
1'expérience, il y a les régles fondamentales, structurales qui les
régissent” [AUZIAS 1967); "1'analyse cherche & ramener la diversité i
un ordre, quel qu'il puisse &tre. Derridre la diversité, on peat en
effet discerner des principes généraux, en nombre limitéd, qui sont
appliqués et combinés de fagon diverse" [RATCLIFFE-BROWN). Dans la dé&-
marche structuraliste, "nous voulons,..extraire d'une richesse et d'une
diversité empirique...des constantes-qui sont récurrentes en d'autres
lieux et en d'autres temps" (LEVI-STRAUSS, l.c.).

Au sens exact du terme, le structuralisme est donc la recherche d'inva-
riants, l'analyse de F-structures. Cependant, pour différents que soient
les deux concepts de A-structure et de F-structure, il est clair que des élé-
ments de la structure architecturale d'une forme donnée peuvent se retrouver
d travers l'architecture de formes voisines; ces &léments sont donc invariants
par le changement de forme et, par 13 méme, peuvent &tre interprétés comme
€léments de F-structure; cette situation, assez fréquente, explique sans
doute les confusions entre structure architecturale et structure formelle,
qu'il &tait bon de bien distinguer au départ.

1.2, Sur les fondements du structuralisme

Au long des lignes précédentes, j'ai introduit les termes d' "invariant",
"homologie™, "isomorphie”, dont les fondements sont i rechercher dans quel-
ques chapitres des mathématiques qualitatives.

Deux réalisations concrétes (par exemple deux systdmes) seront dites iso-~
morphes, si elles ne différent que par la nature de leurs éléments, toute
propriété vraie dans 1'une &tant, au moyen de traductions convenables, vraie
dans l'autre. Soient donc les deux réalisations isomorphes simplifiédes M1 et
Mz, composées de deux €léments et d'une relation —_—

M : A ——=B
1 I !
M,: A.—=1
Au moyen d'dne trénsformation F, on peut associer d tout &lément de M, un

&lément correspondant de ME: A2=f(Al), Bz=f(B]). !

Deux éléments qui se correspondent dans une transformation f seront dits
"homologues”.

L'essentiel est, en fait, que les transformations F forment un groupe mathé-
matique G, c'est-d-dire un ensemble d'&léments f muni d'une opération assccia-
tive {en l'occurmnce le produit des transformations), d'un &lément neutre
pour cette opération (la transformation identique qui & tout M fait corres=-
pondre M lui-m&me) et tel que tout élément admet un symétrique {la transfor-
mation ioverse d'une transformation donnée). On dira donc que G est un groupe
de transformations dont les &léments f transforment les réalisations les unes
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dans les autres. Or, une transformation par certains groupes laisse des inva-
riants, c'est-i-dire des propriétés qui se comnservent quand cn passe d'une
rBalisation 3 ume autre. Le structuralisme, c'est justement la recherche de
ces invariants par un groupe de transformations. Par exemple, dans le déplacement
d'un segment a b en un segment a' b', l'invariant est la distance ab; un cercle
de centre 0 est invariant par le groupe des rotations de centre 0.

Cette introduction aux fondements mathématiques du structuralisme montre
la généralisation possible de la démarche et son application & un grand nombre
de domaines. On pourrait aussi le montrer en recherchant les raisons d'une
telle possibilité. LEVI-STRAUSS avait posé& le postulat suivant & la base de
ses recherches structuralistes en anthropologie: tous les systémes humains
doivent avoir des propriétés logiques communes (des F-structures) parce qu’'ils
sont tous,-en fin de compte, le produit de 1'esprit humain. Pour CAILLOIS
(Cohérences aventureuses, 1976), "il ne s'agit que de tirer les comséquences
correctes du fait que 1l'univers est un tout et qu’d chacun de ses niveaux, les
mémes lois doivent y trouver, sous des aspects souvent dé&concertants, des
applications homologues". Sur un plan plus théorique, THOM (1980) replace
d'emblée la possibilité& du structuralisme dans le cadre de la théorie des
catastrophes: "en toute circonstance, la nature réalise la morphologie locale
la moins complexe compatible avec les données initiales locales... La théorie
des catastrophes explique la répétition morphalogique par l'isomorphisme des
situations dynamiques de counflits qui les engeadrent". Par exemple, les oeuvres
musicales d'un compositeur possé@dent une structure commune {F-structure)
parce qu'elles ont un invariant causal, leur auteur.

1.3. Quelques démarches structuralistes dans les sciences humaines,

Sans avoir utilis& le vocabulaire actuel, c'est probablement MONTESQUIEU
qui, le premier, semble~t-il, a abordé une analyse par une démarche struc-
turaliste. En effet, dans le titre de son ouvrage fondamental L'Esprit des
Lots (1748), 1' "esprit" correspond 3 ce que 1'on appellerait actuellement
la F-structure, tout comme le mot "Zme" dans la phrase suivante, extraite de
l'introduction 3 cet ouvrage, véritable acte de foi structuraliste: "j'ai
d'abord examiné les hommes et j'ai cru que, dans cette infinie diversité de
lois et de moeurs, ils n'étaient pas uniquement conduits par leur fantaisie...
Ce n'est pas le corps des lois que je cherche mais leur dme". On rapprochera
la premiére partie de cette citation de ces mots de LEVI-STRAUSS: "les cou-
tumes d'un peuple... forment des systémes... Ces systémes n'existent pas en
nombtre illimigé".

Mais 1'engagement structuraliste ne commencera vraiment qu'au XXéme sidcle
grice aux travaux d8ji plusieurs fois cités de 1'anthropologue frangais LEVI-
STRAUSS. C'est, en premier lieu, 3 propos de 1'&tude de systimes de parenté
qu'il introduit des idées srtructuralistes; il les applique ensuite & d'autres
thémes de réflexion, par exemple 1'analyse dJdes mythes. Dans 1'Anthropologie
structurale (1958) et d'autres essais, il résume sa pensée qui gagnera ainsi
d'autres disciplines. Au deli de l'ethnologie et de l'anthropologie, ces idées
s'introduisent dans l'histoire des religions (G. DUMEZIL recherche la structure
commune 3 divers mythes des peuples indo-européens de l'antiquité par leur con-
frontation), 1l'histoire des sciences (M. SERRES montre par exemple que tous
les sayoirs scientifiques d'une époque dounée sont isomorphes), la psychanalyse
{J. LACAN pense que celle-ci n'est possible que s5i l'inconscient est structuré
comme un langage et développe les conséquences de cette position).

Jusqu'd présent denc, seules les sciences humaines ont utilisé la démarche
structuraliste et 1'on peut se demander si 1l'application aux sciences naturelles
et biclogiques est possible; en principe, la réponse deit @tre affirmative
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puisque les fondements du structuralisme ne 5'y opposent pas.

2. APPLICATION AUX SCIENCES NATURELLES ET PARTiCULIEREMENT A LA
SOCIQLOGIE VEGETALE

Si le structuralisme est véritablement une démarche générale de l'esprit
humain, une pensée universelle, il doit pouvoir 8tre &tendu aux sciences natu-
relles qui sont essentiellement morphologiques, c'est-d-dire descriptives de
formes. Le programme est donc d' "améliorer les descriptions de la morphelogie
empirique en mettant en évidence ses régularités, ses symétries cach&es, en
exhibant son caractdre global...". Pour THOM, l'auteur de cette phrase (1980),
1'application du structuralisme en biologie est immédiate. Pour 1la botanique,
si 1'on y réfléchit bien, il y a longtemps que la démarche structuraliste
s'y est introduite: la systématique végétale est un structuralisme dans la
mesure ol la construction des genres, familles et unités supérieures se base
sur 1'analyse des A-structures collectjves des espdces et la recherche d'inva-
fiants. A cet 8gard, l'établissement de diagrammes floraux est une démarche
purement structuraliste. A la suite des travaux de CUVIER, 1'anatomie animale
comparée est une analyse structurale et le principe de corrélation des organes
est un principe structuraliste.

L'application 3 la phytosociologie exige des développements particuliers
qui feront 1'objet des prochains paragraphes; la raison doit en &tre recherchée
dans l'universalitd et 1'isomorphie des facteurs écologiques dans notre monde.
Quand on parle de structure en phytosociclogie classique, on entend essentiel-
lement 1'expression de la distribution spatiale des individus (A-structure d'un
groupement selon notre terminologie, "pattern”" selon les chercheurs anglo-
saxons) et des formes biologiques pour la définition de formations végétales
(forgt, prairie, lande,...), donc une structure biologique et physionomique.

Je pense qu'on peut affiner beaucoup plus les structures phytoscciologiques et,
dans de nombreux cas, mettre en évidence des structures systématiques, mor-
phologiques, phénologiques, écologiques, chorologiques, physiologiques, topo-
graphiques, dynamiques. Je le montrerai em détail pour les systémes prairiaux
hygrophiles mais je voudrais auparavant appliquer ces id&es & des vé&gétations
aon prairiales pour en montrer toute la richesse et la valeur heuristique. Om
doit préciser, cependant, que beaucoup de structures phytosociologiques sont
statistiques, c'est-d-dire qu'elles présentent des exceptions; nous le verrons
sur des exemples.

3. QUELQUES STRUCTURES PHYTOSOCIOLOGIQUES NON PRAIRIALES.
3.1. Structures biologiques

Il me paralt juste de commencer 1'étude de quelques structures phytoso-—
ciologiques par les structures biologiques puisque c'est sur ce théme que,
l1'un des premiers, RAUNKIAER a .introduit des id&es structurales en sociologie
végétale., Son mémoire de 1905 demeure encore fondamental actuellement car la
phytosociologie moderne tend 3 dé&finir ses objets sur des critéres biole-
giques, surtout au niveau des classes. Initialement, par exemple, la classe
des Salicornietea rassemblait des groupements chamaephytiques, hémicryptophy-
tiques et thérophytiques (BRAUN-BLANQUET et al. 1952); actuellement, on consi~—
dére plutdt des classes structurellement homogénes, sur le plan biclogique,
respectivement Arthroenemetea fruticost, Asteretea tripolii, (Thero-) Sglicor-
nietea stricetae. En appliquant de tels principes, REJMANEK (1977) montre que
la classe des Betulo-Adenostyletea est structurellement hé:érogéne, puisqu'elle
réunit des fourrds et manteaux subalpins et des mégaphorbiaies. Il propose
d'isoler les premiers dans une classe de nanophanérophytes, les Betulo car-
paticae=Alnetea viridis. Par ailleurs, il justifie aussi 1la proposition de
DOING de séparer en une classe particuliére, leg Urtvco-Sanbuceteaq, les manteaux
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Epilobietea gngustifolit, A cBté des végétations herbacées de coupes. Il s'agit
14, cependant, d'un excés méthodologique, car ces manteaux ont la structure

des groupements des Rhamno-Prunetea spinosae et, s'il existe des esp@ces communes,
il a'y a aucune raison de créer une classe nouvelle; une synthése récente a
montré qu'il en est effectivement ainsi (GEHU et al. 1983).

Un autre exemple de structure biologique trés originale est donné par les
phanérophytes scapeux que 1'on peut rencontrer dans les hautes mentagnes tropi-
cales de 1'Afrique (Dendrosenecto, Lobelia) et de l'Amérique du sud (Espeletia,
Puya, Culeitium, Pourretia). Toutes ces structures biologiques sont de bong
exemples de A-structures devenues des F-structures par inyariance.

3.2. Structures phytogéographiques

I1 existe effectivement des structures phytogéographiques qui deviendront
des structures phytosociologiques lorsque les milieux correspondantg auront
été étudiés sous cet angle. Le tableau suivant montre la répétition sous des
systémes iscmorphes de 1'associaticon de Gymnogpermes et d'Ericacdes dans les
for8ts montagnardes supérieures du monde. '

Région du monde

Gyunnospermes

Ericaceae

Alpes
Himalaya
Insulinde

Indochine

Canaries, Agores,
Madére

Mexique

Amérique du sud

Abtes, Picea, Larix, Pinus
Larix, Tsuga, Pinus, Cedrus
Pinus, Podocarpus, Arauearia

Pin Kashya, Agathis,
Podocarpus

Pinus canariensis, Juniperus
cedrus, J. brevifolia

Gymnospermes

Araucaria, Fitzroya

Rhododendron, Vaceiniwn

| Rhododendron

Ericaceae

Rhododendron, Vaceinium

Erica azorica, E. scoparia
Daboecia, Vacceinium
maderense

Bejaria, Vaceinium, Arbutus

Ericaceqe

3.3. Structures systématiques,.

On peut maintenant aborder l'analyse de structures plus spécifiquement
phytosociologiques.

Il existe, par exemple, des structures systématiques é&yidentes, ¢'est-a-
dire des relations entre un groupe d'espéces végétales et un Lype de végétation:
entre la classe des Potametea et les familles de monocotylédones aquatiques
(Potamogetonaceae, Hydrocharitaceae, Najadgceae), entre les végétations halo-
philes et la famille des Chenopodiaceae (Salicornia, Suaeda, Halimione, Beta,
Arthrocnemen, Haloenemum, Atriplex, Salsolq), entre les groupements chasmophy—
tiques (Asplentetea rupestris) et quelques familles telles que Aspleniaceae,
Saxifragaceae, Crassulaceae. On pourrait prendre encore l'exemple des mangroves
tropicales et les Myrtales (Rhizophoraceae: Rhizophora, Ceriops, Bruguieria,
Kandelia; Combretaceae: Conocarpus, Laguncularia, Lumnitsera; Somnerqtiqceae).
Le rSle des Rosaceae dans les manteaux préforestiers est bien conanu (Rubus,
Rosa, Prunus, Cotoneaster, Crataegus, Amelanchier, Sorbus, Mespilus}. Si 1'on
considére une unité@ systématique plus élevée, le super ordre des Rosidae,
incluant les Rosales (Rosaceae, Chryscobalaraceae), les Fabales (Mimosaceae,
Caesalpiniaceae, Fabaceae), les Myrtales (Myrtaceae, Melastomaceae), cette
structure peut 8tre généralisée 2 de nombreux manteaux , par exemple les grou-
pements tropicaux, dans lesquels entrent en effet les genres arbustifs Acacia,
Haematoxylon, Leucaena, Chrysobalanus, Myrcia, Eugenia, et des Fabaceae lianes—
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)

centes, Plus généralement , le r8le méme des Rosidae semble déterminant dans
les lisiéres, y compris les ourlets pré&forestiers; parmi les meilleures carac-—
téristiques des Trifolio-Geranietea, on connalt des espéces des genres Lathyrus,
Vieia, Trifolium, Astragalus, Potentilla, Agrimonia.

Signalons que VAN DER MAAREL (1972) a déjd recherché par d'autres méthodes
des relations entre groupements végétaux européens et systématique végétale.

3.4. Les végétations de plantes flottantes

La structure de la classe des Lemmetea minoris est bien connue et peut se
résumer ainsi: minuscules plantes flottantes, 3 floraison trés discréte
(Lemnaceae, famille clé de cette structure) ou nulle (Hydroptéridales, Riceiaceae).
C'est 14 que sont réunies les plus petites phanérogames du monde, Catte struc—
ture se retrouve sur les plans d'eau d'Amérique tropicale, d'Asie, d'Afrique,
d'Australie (SCOPPOLA, 1982), Sur le plan purement structural, on peut donc
comprendre qu'on tende A& en séparer des espéces telles que Hydrocharis morsus—
range ou Pistia stratiotes, qui n'ont pas la structure des espdces précédentes,
bien que ces deux plantes puisgent apparaltre dans de tels groupements.

3.5. Les végétations phanérogamiques marines

Dans le cas des végétations phanérogamiques marines, on remarcue 4'abord
une structure systématique puisque les espices relévent de deux ou trois familles
seulement de monocotylédomes, selon les systématiclens., On remarque ensulte des
structures morphalogiques caract@ristiques: feuilles rubanées ou filiformes.
C'est ce que l'on observe dans la classe des Zostereteq marinae ou, encore,
dans les végétations tropicales homologues, par exemple le Cymodoceo-Thqlasstietum
testudint? de la mer des Caralbes et du golfe du Mexique (DE FOUCAULT 1983).

3.6. La structure des AdzZantetea

La petite classe des Adiantetea rassemble des végétations de rochers cal-
caires suintants, de tufs humides, en conditioms climatiques thermophiles. Elle
est surtout développée dans les régions méditerranéennes et j'en al persounnel—
lement observé quelques éléments dans une montagne saharienne (environs de Taman-
rasset). Sa structure se rapproche de celle des dsplentetea, végétation plus
ou moins chasmophytique, riche en fougéres. Je ne crois pas, par contre, que le
groupement tuffeux A Schoenus nigricans et Seirpus holoschoenus décrit par P.
DUVIGNEAUD (1949) reléve de cette classe; structuralement et floristiquement
(présence de Molinia coerulea, Schoenus nigricans, Anagallis tenella), il s'ap-
parente aux bas-marais alcalins. Dams les Causses (VANDEN BERGHEN i963), au
contact de groupements 3 Adiantwn capillus-veneris, on peut observer un grou-
pement tuffeux & Molinia coerulea, Schoenus nigricans, Pinguticula longifplia,
Equisetum variegatum, Cirstum tuberosum, Eriophorum latifolium, Epipactis palus—
tris, Parnassia palustris, qui a des affinités évidentes avec les associations
du Caricion davallianae. Par ailleurs, la présence de bas-marais sur rochers
suintants n'est pas toujours en relation avec les Adfantetea, comme le montre
1'étude du Soncho maritimi~Schoenetum (III-11-2).

3.7. Les grandes roseli&res

Statistiquement parlant, les espices des roselidres sont de grandes mono-
cotylédones dressées, atteignant plus d'un m@tre de hauteur, 3 feuilles é&troites,
i floraison discréte, & pollinisation anémophile. En Europe, ce sont les Typha,
Phragmites australis, Phalaris arundinacea, Cladium mariscus, Sparganium erectum,
Glyceria maxima, Scirpus lacustrig, 8. maritimus, 8. tabernaemontant, Acorus
calamus, les grands Carex (C. hudsoni, riparia, acutiformis,...). Quelques mono-
cotylédones peuvent avoir des floraisonms brillantes: Iris pseudacorus, Butomus
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umbellatus. 11 faut ajouter que quelques dlcotylédones participent d ces
groupements: Stuwm latifolium, Cicuta virosa, Ranunculus lingua, Lysimachta
thyrsifiora, Galium palustre elongatum (non G. p. palustre qui n'a pas la
structure correspondante). Ces exceptions justifient le qualificatif de sta-
tistique attribué A cette structure. Le Sefrpetwm maritimt a bien la struc-
ture des grandes roselidres. Pour cette raison, il ne doit pas &tre rangé
dans la classe des Asteretea tripolii, 3 structure prairiale, comme le pensent
WESTHOFF et DEN HELD (1969), mais dans les Phragmitetec ou uue classe autonome
de roselidres saumitres (Bolboschoenetea maritimi).

Une telle structure se retrouve dans les roselidres du Japon: Oenantho—
Phalaridetum, Miscanthetum sacchariflory, Caricetum dispalatae (MIYAWAKL et
OKUDA 1972). Les roselidres d'Amérique du Nord ont une structure équivalente:
elles ont &té rangées dans une classe autonome, les Seolochloo-Phragmiteteq
(LOOMAN 1982), qui n'est cependant probablement pas distincte des Phragmiteteq
eurasiatiques. Dans les roselidres tropicales, on peut obseryer Leersiq
hexandra, Rhynchosporg corymbosa, Fuirena umbellgta,..,En Guadeloupe, j'ai pu
observer un (ladietun jamaicensis, un groupement d Montrichardia arborescens
qui existe aussi en Amazonie (DE FQUCAULT 1983). En Afrique équatoriale, les
groupements homologues sont dominés par des Cyperus (SCHMITZ 1963), alors que
dans les Andes péruviennes, les rives du lac Titicaca sont occup@es par une
roselidre a Sefrpus riparius qui a yéritablement la structure du Seirpo-
Phragmitetum eurosibérien.

Pourtant au sein de la classe actuelle des Phragmitetea, il existe une
alliance qui n'a pas la structure des grandes roseliéres, telle qu'on vient
de la décrire, le Sparganto-Glycerion. Les groupements correspondants sont
caractérisés par de petites herbes aquatiques, rampantes, souvent basses,
qui forment des prairies flottantes plus que des roselidres: Glyceria plicata,
G. fluitans, Apium nodiflorum, Nasturtiuwn officingle, Veronica beccaburga,
Berula erecta, Catabrosa aquatica, certaines formes de Myosotis scorpioides.
D'ailleurs, les liaisons floristiques entre cette alliance et le reste des
Phragmitetea sont faibles comme le montrent des observations courantes de
terrain ainsi que les tableaux de OBERDORFER (1977-78) et de WATTEZ (1975b}.
Les quelques espéces des Phragmitetea qu'on peut y observer ont souvent une
vitalité réduite par rapport i ce que l'on note dans les grandes rgseliéres.
Par ailleurs, ce n'est pas Galtum palustre elongatum wmais G. p. palustre qui
participe i ces prairies flottantes; cette sous—espéce n'est absolument pas
caractéristique des Phragmitetea. Il faut placer ces végétations @ structure
particulidre dans une classe autonome, les Nasturtietea offictnalis, nom que
1'on trouve dans un ouvrage sur la végétation du Moyen-Orient (ZOHARY 1973).
La synsystématique de cette classe est donc:

Nasturtietea officinalis Zohary 1973
Nasturtio-Glycertetalia Pign. 1953
Sparganto—Glycerton Br.~Bl. et Siss. 1942

Elle atteint quelques montagnes du Squdan (BRUNEAU DE MIRE 1960) et 1'Afghanis~
tan en un groupement d Nasturtiwn offictnale et Berula ortentalis (GILLI 1971,
tb VI). En Afrique &quatoriale, des prairies flottantes homologues constituent

1'alliance de 1'Echinochloion tropicgle (LEONARD 195i-52).

3.8. Les Littorelletea uniflorae

D'une manidre générale, la classe des Litftorelletea, probablement, subho-
larctique, rassemble les végétations vivaces amphibies des sites oligotrophes.
La structure des egpéces est souvent caractéristique: petites planteg dressées,
parfois rampantes, i feuilles subuldes (Subularia aquatica, Littorellq uniflora,
Pilularia globulifera, Lebelia dortmanna, Isoetes sp pl., Juncus heterophyllus,
J. bulbosus, J. subtilis —au Québec—, Ranunculus reptans, Scirpus Flutians,...);
les espéces sans feuilles sont filiformes ou aciculaires (Eleocharis acfcula—
rtg,...). La structure aciculaire d' E, acicularis se retrouve chez quelques
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Eleocharis des dépressions humides altitudinales de la Guadeloupe: &. maculosa,
E. flavescens (DE FOUCAULT 1983} remarquons que ces egpéces ont pour nopm
local "herbe-cheveux', ce qui est structuralement trés expressif). Les paléo-~
botanistes nous enseignent que les RhAynta, ptéridophytes de l'ére primaire, aux
organes végétatifs réduits a des axes filiformes, vivaient sur les gréyes
vaseuses de marécages.

La structure i feuilles subulées des espices amphibies peut encore s'obser—
ver dans les marécages des montagnes tropicales, par exemple les Monts Nimba,
en Afrique (SCHNELL 1951-52), oG veisineat Ertocaulon pumiluwm, Xyris straminea,
Pyereus captllifolius. Plus généralement, les familles des Eriocaulaceae,
Xyridaceae, Centrolepidaceae, Mayacaceae renferment des végétaux ayant la
structure et l'@cologie des espéces européennes des Littorelletea. Il est re-

- marquable de retrouver cette structure encore chez quelgues ombellifdres {(ou
Ammiaceae) du genre Lilaeopsts; a 1l'appui de nos idées, GEHU (1975b) a montré
que L. attenuata s'associe 4 des espéces des Littorelletea uniflorae dans les
stations d'Espagne nord-occidentale ol elle est naturalisée.

Cette structure 3 feuilles subulées si particulidre & ces groupements
semble lide au caractére amphibie de leurs stations. On la reconnait en effet
dans d'autres groupements n'appartenant pas 8 la classe des Littorelletea,
mais qui possédent ce caractére amphibie, c’est-i-dire qui ont leur optimum
dans les sites soumis & des variations horizontales de la nappe d'eau. Alansi
le Deschampsio~Agrostietum caninae que j'ai &tudié en TII-17-2-1 est riche
en espéces d feuilles trés étroites: Agrostis canina, Deschampsia setacea,
Veronica scutellata, Galiwn debile, Eryngium viviparum; d'autres espéces
prennent des morphoses & feuilles &troites: Scorzonera humilis (var. angus—
tifelia D.C.), Cirsium dissectun (var. angustifolia Rouy).

3.9. Les Tsoeto-Nanojuncetea

L'écologie des groupements de cette classe rappelle ua peu celle des
Littorelletea par leur caractére amphibie en conditioms cligotrophes. Toute-
fois le substrat est minéral, ce qui n'est pas toujours le cas pour les Lit-
torelletea. Sur le plan des structures biologiques, la classe est hétérogéne.
Elle inclut d'abord des végétations thérophytiques ("'Nanojunceteq") de petites
esp@ces annuelles 4 feuilles souvent &troites (Fleocharis annuels, Myosuris
minimus, Ranweculw nodi florie, Limosella aqutica, Centaurium littorale,
Lythram hyssopi oliun, Juncus annuels,...) ou filiformes (Cicendia filiformis),
structures architecturales qui les rapprochent des espéces des Littorelletea.
Des associations homologues pourraient 8tre étudiBes en Guadeloupe, ol quel-
ques chemins inondables et bords de mare hébergent Rhynchospora micrantha et
Rotala ramostor, en Amérique du mord-ouest (gr. 2 Lilaea scilloides,...

LOOMAN 1982). On pourrait définir cette structure comme des "Littorelletea
thérophytiques'.

Classiquement, les Isoeto—Nanojuncetea incluent aussi les associations
géophytiques ou hémicryptophytiques i Isoetes sp. pl. et Ophioglossum sp. pl.
des mares temporaires méditerranéennes: association 3 7. ielata (cu sa wvar.
adspersa dans le Tell algérien), I. dwiewi et 0. lusitanicum; association
pré~vernale & I. Aystrix-0. Lusttanicun des falaises franco-ibériques. Biolo-
giquement, ce sont des "Nanojwicetea vivaces'; on peut done les rapprocher
d'une structure de Littorelletea puisqu'on vient de proposer 1'interprétation
des "Nanojunceteq" comme "ILittorelletea thérophytiques'. C'est une hypothése
de travail, & étayer ou A abandgnner par la suite, que d'interpréter 1'Iscetion
comme le vicariant méditerranéen des Littorelletea, ceux-ci &tant surtout
limités & 1'Eurgpe tempérée et boréale. Il existe d'ailleurs entre ces deux u-
nités d'intéressantes homologies floristiques au niveau des Tsoetes (I. welata,
hystriz, delile?, dwrievi dans 1'Igoetion; I. lacustris, echinospermunm, brochont
dang les Littorelletea) et des Pilularia (P. minuta dans le premier, P, glo-
Dull fera dans les seconds), voire les Marsilea (M. pubescens, M. quudrifoliatal.
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La présence de thérophytes dans les vides lalssé&s par les espéces vivaces ne
va pas farcément contre cette interprétation: quelques associations des Lzt~
torelletea sur substrat minéral sont elles-m@mes intriquées avec deg asgocla-
tions thérophytiques relevant des "Nanojuncetea” oligatrophes ou des Biden—
tetea plus eutrophes {(voir, par exemple, les tableaux de J.M. ROYER 1974).
Ces végétations constituent en fait un type de ''mosaique ouverte", concept
qul sera introduit surtout em IV-10, Un autre argument renforce cette hypo-
thése structurale: il est int8ressant de remarquer qu'une espéce comme Ispetes
teniwisstmun, endémique du centre et du gentre—ouest de la France, admet selon
les situations un comportement d'espéce des [ittorelleteq ou d'espéce de

1’ Isoetion. Elle se localise d'une part sur les rives sablonneuses des &tangs
a4 niveau d'eau variable, en s'associant a Eleocharts acicularis, Baldellia
ranweculoides, Potamogeton polygont folius (premier comportement); elle se
rencontre d'autre part sur des croupes rocheuses suintantes en hiver et au
printemps, asséchées en é&té (observations personnelles sur les rochers d'Ar-
genton-Chateau -79), ou elle s'associe 3 des vivaces (Seilla autumnalig,
Ranweuwlus paludosus) et des thérophytes (Montia perna). Cette structure mé-
diterranéenne se généralise & quelques régions tropicales: RAYNAL-ROQUES et
JEREMIE (1980) ont &tudié un marécage guyanais saxicgle A& Iscetes ovata et
Ophioglossum ellipticwm. JAEGER (1968) cite des mares temporaires & Jsoetes
melanotheca et Marsilea sp. au Mali. ADJANCHOUN (1964) a retrouvé un grou-
pement homologue & Isoetes nigritina et Ophioglosswn gomeziavmm, costatym,
thomasii en Cdte d'Ivoire. Ces marécages constituent encure des mosaiques
ouvertes oli se mélent thérophytes, géophytes et hémicryptophytes. Parmi les
vivaces, il semble que l'on puisse observer quelques espéces caractéristiques
des "Littorelletea tropicaux" (voir IV-3-8) ce qui renforcerait 1'hypothése
interprétative de l'Iscetion comme "Littorelletea méditerranéens”.

Enfin, aux Isoeto-Nanojwcetea clagssiques, est rattachée 1'alliance médi-
terranéenne du Preslion cerypinae, riche aussi en espéces vyivaces, 3 commencer
par Mentha cervina (= Preslia c.) elle-mfme, ainsi que Eleocharis palustris,
Oenanthe silai plia, Mentha pulegiun. Il me semble qu’'il s'agisse plutit
d'une unité située 4 la charnilre des Phragmitetea ayant la structure de cer—
taines prairies inondables: dans la partie V, on la comparera aux associationsg
4 Eleocharis palustris comme celles qui ont &té &tudides dans la partie ITI.

Ces réflexions posent 1'hypoth&se d'un démembrement de la classe des Isgeto-
Nanoj wicetea en une classe recouvrant l'Isoetion, vicariante méditerranéenne
des Littorelletea et une classe thérophytique ("WHanojwncetea"), le Preglion
8tant rattach& aux prairies hygrophiles.

3.10. Les Montio~Cardaninetea

Bien que tout aussi conditionmées par 1'eau, comme les précédentes classes,
les végétations de sources ont une structure bien différente: ce a'est pas la
morphologie subulée que 1'on rencontre dans les espéces, mais plutdt la forme
a4 feuilles ou folioles arrondis: Cardamine raphant folia, amara, asariplia,
Lysimachia nemorum, Ranunculus hederaceus, Sibthorpia ewropaea, Chrysosplenium
alterni folium, opposity Ppliunm, americanum (au Québec), Caltha minor, laeta,
Saxt fraga rotwndi folia .

Cgtte structure réapparait dans deux plantes caractéristiques des sources
et sulntements en conditions sciaphiles et d'hygrométrie élevée, en Guadeloupe:
Lindernia rotwdi folia (= L. microcalys; DE FOUCAULT 1983) et Pilea nummula-
riae lia,



420

3.11. Les Sedo-~Scleranthetaeq

Dans leur sens primitif et structural, les Sedo-Scleranthetea constituent
une classe réunissant des végétations xérophiles vivaces de plantes crassu-
lentes et succulentes (Sedun, Sempervi yum). Ce sens a 8té ultérieurement déformé
puisqu'on y a longtemps inclus des végétations thérophytiques (Thero~Airion).
Récemment, et avec raison, RIVAS-MARTINEZ (1978) a rapproché le Thero—Airion
d'une classe & structure thérophytique, les Hellanthametea annae.

La structure de plantes crassulentes se retrouve couramment dans le nouveau
monde: groupements 3 Cactaceae, caatinga brésilienne. Aux fles Canaries, ce
sont les Euwphorbiaceae (E. aphylla, canariensis, handiensis), les Asclepiadaceae
(Ceropegia dichotama, hians, Caralluma burchardil), les Crassiulaceae (Aeoniyn,
Monanthes) qui structurent les groupements homologues.

3.12. les Callwo-Ulicetea et les landes

La structure chamaephytiqueé des landes est une donnée classique en phyto-
géographie et en phytosociologie: & cfté des landes atlantiques (Cglluno-
Ulicetea), on observe ume structure analogue dans leg landes méditerranéennes
(Cisto-Lawanduletea, Ononido-Rosmarinetea, Phryganes de Gréce), continentales
(Vaceinio~Genistetalia), californiennes (le chaparral rappelle fortement cer-
taines landes méditerranéennes). Plusieurs espéceg ont une assimilation continue
soit par les feuilles persistantes (beaucoup. d'Ericaceae), soit par des tiges
chlorophylliennes (Vaccinium myrtill s, Sarothamnue scgparius). Cette structure
physionomique est renforcée par une structure systématique; il est remarquable
de constater l'importance des Ericales dang ces végétations: Ericaceae (Erica,
Callwa, Daboecia, Vaceinimm, Arctostaphyllos, Loiseleuria, Rhododendron,
Cagsiope, Phyllodoce), Enpetraceae (Hnpetrum, Corana), Diapensiaceae, Pyrolaceae,
En Australie et en Nouvelle-Z&lande, ce sont encore des Ericales qui structurent
les landes (Epacridaceae), de m@me en Afrique du sud (Ericaceae, Grubbiaceqe).
Toutefois, d'autres familles végétales Jjouent un grand rGle dans certains types
de landes.

3.13. Les tourbidres bombées

Les tourbi&res bombées holarctiques de la classe des Qrycocco-Sphagnetea
ont une structure tr&s particulidre qui leur confére une grande originalité:
souvent de petites phanérogames sous-ligneuses rampantes sur des coussing
trés denses de Sphaignes. Dans 1'"hémisphére nord, ces phanérogames sont Ri1dis
chanaenorus, Betula nana et surtout plusieurs Ericaceae: Vaceinium OXYCORCOS,
Ardraneda poli plia, A. glaucophylla, Kalmia poli folia, Ledum palustre, L.
groenlandicum, Chanaedaphne calyculata, Kalmia angustifolia, Gaylussacia
baceata; les Sphaignes sont essentiellement S. magellantcun et S. frecin.

Cette remarquable structure basée sur 1'association d'Ericacées et de
Sphaignes se retrouve sur quelques montagnes tropicales: au Chili, QBERDORFER
(1960) a observé ume tourbidre i Gaultheria cespitosa et Sphagnun magellanicun.
Moi-mé€me, j'ai gbservé, sur les plus hauts sqmmets de 1'Ile de la Guadeloupe
(pourtant d'alticude modeste, 1467 métres 3 la Soufridre), de petites tour-
biéres i Gaultherig swartzii et Sphagnum erythrocalyx, accrochées aux vires des
parois volcaniques. Sur des vires analogues des volcans des Tles Galapagos, une
autre éricacée, Pernettya howelii rampe sur Sphagrum erythrocalyr (ITOW et
WEBER 1974), Dans les tourbidres australes, les Ericacées sont en partie rem-
placées par d'autres Ericales, les Epacridaceae, comme en Australie {groupements
a Epacris paludosa et Sphaignes, BEADLE [981).

Ces quelques exemples montrent la réalité de structures phytesociologiques
répetitives dans le wonde végéral en général. D'autres structures apparaitront
aussl dans les systémes prairiaux, mais avant de les aborder, je voudrais pré-
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senter un dernier théme de réflexion.

3.14,. Structure et vicariance

En lisant les lignes précédentes, le lecteur aura certainement laissé
venir en lui l'idée de vicariance. Quels sont donc les rapports entre ce
concept et les structures?

L'idée de vicariance s'applique a4 deux ou plusieurs taxons (espéces, sous—
espéces, écotypes) génétiquement parents qui se remplacent dans des domainesg
disjoints (vicariance géographique} ou des milijeux différents (vicariance
8cologique: exemple de Carex curvila et de C. @. rosae). Au sens inigial de
VIERHAPPER, cette idée implique donc la parenté génétique des taxons et ne
peut donc, en principe, s'appliquer i des associaiions végétales; FAVARGER,
qui rappelle cette précision (¢n SCHAER et al., 1972), propose alors le terme
d' "associations équivalentes" pour refléter cette idée de remplacement. [}
aurait simplement pu cheoisir le qualificatif "homologue', souvent employé en
structuralisme. En fait, aucun de ces deux adjectifs n'est véritablement entré
dans le vocabulaire courant des phytosocioclogues, alors que 1'idée de viga-
riance est souvent employé&, dans un sens élargi.

Appliquée 3 la sociologie végétale, cette idée de vicariance concerne donc
des groupements qui se remplacent dans des domaines géographiques distincts;
avec ce sensg, beaucoup de groupements structuralament homologues sont donc
vicariants. Mais la vicariance n'est qu'un concept chorologique et dire que
deux groupements sont vicariants ne renseigne en riem sur leur structure
commune quand elle existe. L'idée de vyicariance rejoint donc celle de struc-—
ture, mais cette dermiére est plus riche dans son contenu.
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4, STRUCTURES DANS LES MEGAPHORBTATES,
4.1. Structures biologiques.

J'ai montré que, dans un certain nombre de systémes prairiaux, la végéta-
tion se différencie & partir d'associations primitives hygrophiles, 3 carac-
tére de mégaphorbiaie (exception notable: les systémes sub-halophiles). C'est
ainsi que j'ail étudié le Junco-Filipenduletum, le Cirsic oleracei-Filipendu-—
letun, le Thulictro-Althaeetum, 1'Euphorbio-Filipenduletum, le Lathyro~Lysima-
ehietum. La structure biologique de ces groupements peut Etre ainsi résumée:
formations de grandes herbes luxuriantes, essentiellement des dicotylédones i
feuilles larges, & inflorescences vives et pollinisation entomophile (diffé-
rences par rapport d la structure des grandes roseliéres). Il est trés remar-—
quable de retrouver au moins une partie de cette structure chez des crypto-
games vasculaires telles que Equisetwn telmateia (dans 1'Epilobio-Equisetetum),
Matteucia struthiopteris ou encore Athyriuwn distentifolium (celle~ci dans les
mégaphorbiaies subalpines).

Des mégaphorbiaies planitiaires, cette structure se généralise aussitot
aux mégaphorbiaies montagnardes et subalpines (alliance de 1'Adenostylion
alltariae) d'Europe occidentale et centrale. Des groupements homologues s'ob-—
servent aussi dans le Caucase (Heraclewn mantegazziarum, Cicerbita maerophyl-
la), 1'Altai, & 1'ouest du lac Baikal (Aeconitum septentrionale , barbatum,
napellus, anthora, volubile, Geranium sibiricum, Heracleum barbatum, Veratrum
album), le nord de la Sibérie (Delphintwn, Aconitum, Geraniwn erianthum,
pseudogibiricum, Contoselimum univittatwn, Pleurospermum uralense), les mon-
tagnes himalayennes (Rheum, Delphinium.brunonianmum, Aconitum, Caltha), le
Kamtchatka (Heraclewn, Angeltica, associds 3 Spiraea kamtchatika), les monta-
gnes du nord de 1'Iran (Rumex obtusifoltus subalpinus, Geum rivale, Heraclewn
persicum, Ligularia persica).

Certaines espéces, classiquement considérées comme caractéristiques des
mégaphorbiaies subalpines, n'ont manifestement pas la structure des espéces
de ces milieux, ainsi Viola biflora, petite plante atteignant au maximum dix
centimétres de hauteur. Par ses feuilles rondes et sa petite taille, elle
posséde en revanche la structure des espéces des sources (Montio—Cardaminetea)
telle que je 1'ai d&gagée antérieurement (IV-3-10). On sait, par ailleurs,
que de tels groupements entrent en contact privilégié avec les mégaphorbiaies:
contact simple (cas des sources &clairées, espdces héliophiles) ou superpasi-
tion (cas des espdces sciaphiles qui profitent de leur petite taille pour se
développer 3 la base et 3 1'ombre des grandes herbes, ol la concurrence est
faible). Ce dernier cas est celui de Viola biflora (observation conforme 3
celles de FAVARGER, 7n FAVARGER et ROBERT 1956-58), mais aussi des Chrysosple-
nium (voir, par exemple, la mégaphorbiaie a Ch. alternifolium—Chaerophylium
cteutaria décrite par GOBAT, 1981), de Cardamine amara (voir le Cardamino-
Scirpetum sylvatici de BERSET, 1969), de Saxifraga rotundifolia. Au fond, les
structures biclogiques des Montio-Cardaminetea et des mégaphorbiaies ne sont-
elles pas voisines, entre les feuilles rondes des espdces des premiers et les
feuilles larges des grandes herbes? Seule la taille différencie les deux struc-
tures. Une plante telle que Calt’a palustris recouvre un complexe de formes
dont les "petites" (en taille), & feuilles rondes, sont plus ou moins inféo-
dées aux sources {(Caltha minor en montagne, petites formes mal comnues en
plaine), et les "grandes', i feuilles larges, sont surtout inféodées aux mé-
gaphorbiaies. Ce contact entre végdtation de sources et mégaphorbiaies cons-
titue une intéressante structure physiographique qui s'observe aussi dans les
Montagnes Rocheuses américaines (KOMARKOVA 1979). D'ailleurs, reconnaissant
ces relations, HADAC (1962-63) propose une classe unique réunissant mégaphor-
biaies et sources:



424

Aconito—Cardaminetea Hadac 1956
Montio-Cardaminetalia Pawl. 1928
Calamagrostietalia villosae Pawl, 1928

Calamagrostion villosae Pawl. 1928
Adenostylion alliariae Br.-Bl. 1925
Seslerietalia tatrae Hadac 1962

On doit faire remarquer, aussi, que, par leur structure biclogique, les
mégaphorbiaies se rapprochent de certaines végétations rudérales vivaces de
la classe des Artamisietea (drctium sp. pl., Rumex obtusifolius, Chaerophyllum
aureum, Ch. bulbosum, Aegopodiuwm podagrarta, Sonbucus ebulus, les grands
Cirsium). Plusieurs de celles-ci évoquent clairement des mégaphorbiaies, par
exemple le Calystegilo-Angelicetum heterocarpae des rives des fleuves de 1l'ouest
de la France (Loire, Charente, Gironde) baignées par la marée (J.M. et J. GEHU
1978), le groupement 3 Oenanthe crocata-Angelica archangelica qui remplace
celui-ci en baie de Seine (FRILEUX et GEHU 1976). Par son esp&ce caractéris—
tique, le Petasitetum hybridi évoque aussi nettement certaines mégaphorbiaies
montagnardes 3 Petastites albus et P. albifrons. D'ailleurs, jusque ré&cemment,
(GUINOCHET et DE VILMORIN 1973), ces végétations nitrophiles étaient réunies
aux mégaphorbiaies planitiaires dans 1'alliance du Filipendulo-Petasition.

4.2. Structures &cologiques

Les caractéres édaphiques occupent une place déterminante dans la défini-
tion des mégaphorbiaies. Ces formations se distinguent des roselidres par un
atterrissement trds prononcé, méme si des associations planitiaires 3d Filz-
pendula ulmaria possédent souvent des transgressives des Plragmitetea telles
Phragmites australis, Phalaris arundinacea. Des relations entre roseliéres et
mégaphorbiaies sont connues aussi de 1'étage montagnard du Jura (GALLANDAT
1982) . 11 me parait, dé&s lors, trés remarquable de rappeler que, dans un
systéme &tudié précédemment (III-7), ol la mégaphorbiaie classique ne s'expri-
me pas, sa place est prise par une roselidre trés atterrie, le Carici—Cyperetum
longi.

Les mégaphorbiaies constituent par ailleurs des groupements mésotrophes a
eutrophes, ce qui les distingue fondamentalement des bas-marais et tourbiéres.
Le sol, profond et épais, est enrichi anmuellement par les débris organiques
des pousses de 1'année, et, de par la taille des espéces, cet apport est con-
séquent. Cette structure 8cologique s'observe aussi pour les mégaphorbiaies
subalpines: le sol est enrichi par les eaux de percolation et les sédiments
apportés par les avalanches. Dans tous ces milieux, la minéralisation de
1'azote est intense.

Ces caractéres écologiques rapprochent les formations A& grandes herbes de
certaines végétations vivaces de la classe des Artemtsietea, en particulier
les ourlets nitrophiles. On se souvient avolr déji rapproché ces deux types
de végétati-n sur une structure biologique commune. Il parait clair que les
structures &cologiques expliquent la structure biologique: il existe une rela-
tion dire-ce entre la taille des espdces et la richesse du milieu en é&léments
nutritif: , A titre d'exemple, les mégaphorbiaies planitiaires sont souvent en
relatio:. avec les associations de 1'ordre hygronitrophile des Calystegietalia
sepium {(Calystegia sepiwn, Urtica dioica, Galium aparine,...). Ainsi, VIGO
(1979] décrit un Artemisio-Epilobietum hirsuti, association charnidre entre
Artenigsietea et Filipendulion. Dans certains cas, Les relations structurales
et {loristiques peuvent &tre dynamiques: un excés d'eutrophisation sur une
mégaphorbiaie typique tend % accroitre 1'importance et le pouvoir concur—
rentiel des grands nitrophytes; ces formatiouns dégradées ne sont pas loin
d'appartenir aux Artemistetea vulgaris. Par exemple, 1'Eupatorietum canvabini
décrit par TUXEN et réétudiéd récemment par MERIAUX (1978) est encore une asso-
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ciation charniére entre Filipendulion et Artemistetea et correspond dans
beaucoup de cas d des mégaphorbiaies planitiaires dégrad@es. Des relations
homologues existent 3 1'étage montagnard, oit des passages entre Filipendu-
lion & Chaerophyllum hirsutwn, Myrrhis odorata et Artemisietea & Chaero-
phyllum bulboswn, aureum sont observables. Par exemple, HADAC (1981) &tudie
des mégaphorbiaies montagnardes situées i la limite des végétations rudérales
comme . le Chaerophyllo hirvsuti-Urticetum dioicae. Des plateaux d'Ardenne orien-~
tale, mous (DE FOUCAULT, SCHUMACKER et al. 1983) avons étudié un "ourlet"
nitrophile a Heraclewm sphondyliwm, qui combine des espéces du Filipendulion
(Geranium sylvaticum, Polygomun bistorta, Deschampsia cespitosa) et des
espices des drtemisietea (Urtica dioica, Rumex obtusifolius, Anthriscus syl-
vestris, Lamiwn album,...}.

Cette structure relationnetle entre mégaphorbiaie et végétation nitrophi-
le s'étend enfin & 1'é&tage subalpin. Au voisinage des fermes d'altitude ou
des reposoirs, 1& o la nitrification est trés intense (FAVARGER et ROBERT
1956~58), on peut remarquer des communautés 4 grandes herbes, biologiquement
et floristiquement proches des mégaphorbiaies subalpines. Elles relévent de
1'alliance du Rumicion alpini qui se range, selon les auteurs, dans les Betulo~
Adencstyletea (PUSCARU et al. 1981) ou, plus classiquement, dans les Artemi-
stetea. Ainsi, le (irsietum spincsigsimi constitue véritablement un passage des
Adenostyletalia aux Artemisietea. Il est intéressant, 3 cet égard, de rappe-
ler 1'hypothése de BOSCAIU et TAUBER (1980): étudiant des relations entre
mégaphorbiaies et végétation nitrophile, ils émettent 1'idée que les méga-
phorbiaies subalpines seraient des communaut®&s nitrophiles d'ourlets d'anci-
ennes foréts tertiaires.

Revenons un instant sur la structure du Rumicton alpini et de son associa-—
tion type, le Rumicetwn alpini: il est trés remarquable d'observer, dans les
plaines du nord-cuest de la France, un groupement ayant la structure physio-
graphique (voisinage de fermes), physionomique (aspect de mé&gaphorbiaie) et
floristique (charniére entre Artemisietea et Filipendulion) du Rumicetwm al-
pint. Il s'agit d'une association trés répétitive & Rumexr obtusifolius
(homologue de R. alpinus), Urtica dioica, Heracleum sphondyliuwm, Lamium al-
bum, plus rarement Symphytum offiecinale, friche nitrophile rurale, méconnue
malgré sa grande fréquence, dont le tableau 148 réunit 19 relevés., Cet Hera-
eleo sphondyliti—Rumicetum obtusifoliil ass. nov., (rel. type: 5/148) est souvent
en contact avec des fourrés nitrophiles 3 Ulmus campestris, Sambucus nigra,
Clematis vitalba; une variation provisoire, 3 valeur de phase, différenciée
par Sambucus nigra, Solanum duleamara et Clematis vitalba précise cette dyna-
mique. En Italie, il est remplacé par 1'Heracleo ternati-Rumicetum obtusifolii
(HRUSKA 1982), & caract&re plus thermophile (Heraclewn sph. ternatum, Stlybum
martanum, Conium maculatum) et montagnard (Chaerophyllum aureum). En définitive,
le groupement ardennais & Gerantum sylvaticwn évoqué plus haut appartient bien
d cet ensemble de "friches rurales" qui se succddent de 1'Heracleo sphondylii-
Rumicetum obtusifolii au Rumicetum alpini, et qui relévent tous de la classe
des Artemistetea vulgaris.

Finalement, les mégaphorbiaies comptent parmi les groupements prairiaux
les plus eutrophes. Cela est clairement démontré dans le cas particulier du
Jura: GALLANDAT (1982) présente une analyse factoriellé des correspondances
sur l'ensemble de ses relevés; 1'axe | a une signification trophique. Les
mégaphorbiaies (Aconito-Filipenduletum, Aconito-Chaerophylletum) se placent
4 1'extrémité& la plus eutrophe de l'axe, non loin d'une association mitrophile,
le Petasttetum hybridi. Viennent ensuite, au centre de l'axe, la prairie de
fauche hygrophile (Prolito-Cirsietum) et, 4 1'extrémité oligotrophe, moliniaie
(Trollio-Molinietwn), bas-marais (Caricetum davallianae) et tourbidre bombée
(Sphagnetun magellaniet).
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4.3, Structures dynamiques

4.3.1. Les mégaphorbiaies considérées comme végétations
primitives.

Les mégaphorbiaies planitiaires et montagnardes censtituent des forma-
tions gsecondaires dérivant de foréts hygrophiles. NEUHAUSL et NEUHAUSLOVA-
NOVOTNA (1975) notent qu'elles se développent surtout 3 partir d'actions hu-
maines, les communautés primitives apparaissant 4 la charniére de la forét
alluviale et de formations non forestidres. Dans ces foréts, en plaine et
basse montagne, Alnus glutinosa joue un rdle de premier plan. Il existe
d'ailleurs une remarquable structure phytog@ographique et dynamique entre les
mégaphorbiaies et le genre Alnus, comme le montre le tableau suivant:

plaines d'Europe még . i Filipendula ulmaria ... |Alnus glutinosa

montagnes d'Europe (en még . i Adenostyles alliariae |Alnus viridis
partie)

montagnes COTSes még . 4 Adenostyles briqueti Alnus suaveolens
{GAMISANS 1977)

Alaska még. 3 Delphinium glaucum, Alnus erispa

Polygomm alaskanum, Veratrum
viritde, Acontitum, Angelica

Pilipendula ulmaria ...jAdlnus incana kolaensis

s

Laponie még .
(observations personnelles)

Groenland még. 3 Angelica archangelica |Alnus cerispa
Sibérie még. i Crepis stbirica Alnus viridis
(GUINOCHET 1982) sibirica

Les mégaphorbiaies sont donc des formations & caractére primitif, c'est-
d-dire dérivant directement d'une forét et n'ayant pas subi de pressions
d'exploitation par 1'agriculteur ou le bétail. J'ai d'ailleurs wmontré, dans
la partie III, que les mégaphorbiaies primitives des divers systémes occiden-
taux sont dépourvues d'espécves prairiales banales, guére a leur place dans
ces milieux étouffants. Celles-ci n'apparaissent que dans des individus
exploités extensivement, en pdturage ou en fauche. Je montrerai (em IV-13-2)
qu'en peut généraliser ces remarques 3 la plupart des mégaphorbiales d'Europe
occidentale et centrale et que, finalement, la pré&sence d'espérves prairiales
y est d'origine secondaire (ce que GALLANDAT ~1982- a déjd observé i propos de
1'dcontito-Filipenduletum, par exemple)., Il est bien connu que les agriculteurs
de montagne, pour des raisons &conomiques, fauchent périodiquement des méga-
phorbiaies facilement accessibles aux outils afin de s'assurer une boane ré-
serve de litiére, utilisée durant le leong hiver montagnard, dans ces régions
ol les céréales manquent. La réduction de la puissance, de la vitalité&, du
pouvolr concurrentiel des grandes herbes facilite la pénétration des espéces
prairiales, mais celle-ci est secondaire et anthropozoogéne.

L'analyse synfloristique des mégaphorbiaies primitives montre, en revanche,
la présence plus ou moins fidéle d'espéces des ourlets eutrophes (Urtica dioica,
Galium aparine, Calystegia sepium, Glechoma hederacea, ce qui prouve une fois
de plus des relations avec les Artemisietea) ou mésotrophes (Galium mollugo,
Vieta eracea, Lathyrus pratensis). On peut méme y trouver Arrhenatherum elatius,
Dactylis glomerata (par exemple dans l'Epilobto-Equisetatum telmateiae) qui
doivent 8tre considérées ici comme espdces des ourlets mésophiles mésotrophes
(elles sont fidéles au TrifolZon medii) et non comme espéces prairiales des
"Molinto~4rrhenatheretea"”. Enfin, deux espéces, considérées comme prairiales
existent dans les mégaphorbiaies primitives, milieux qui pourraient consti-

tuer l'une de leurs stations primaires: Pog trivialis et Rumex acetosa :
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propos de cette derniére, rappelons qu'une espéce trés proche, R. arifolius,
croit habituellement dans les mégaphorbiaies subalpines et qu'une sous-espéce,
R. acetosa lapponum, vit dans les mégaphorbialies norvégiennes, NORDHAGEN 1943).
les relations entre formations primitives et ourlets préforestiers sont
normales et habituelles, si 1'on considére les liaisons (dynamiques.et floris-—

tiques) entre:
Brometalia erectt et Geranion sanguinet, Trifolion medii p.p.

Arrhenatheretalia (primitif) et Trifolion medii p.p.
Nardo-Galion saxatilis et Teucrion scorodoniue

Seules des formations , non seulement primitives, mais aussi primaires ne
poss&dent pas de telles relations (pelouses alpines, quelques pelouses du
Xerobromion et des Sedo-Scleranthetea) .

Les ourlets préforestiers en contact avec les mégaphorbiaies planitiaires
sont encore mal connus; ils se situent, comme on 1'a vu, & la charniére des
Prifolio—Geranietea,des Artemisietea et du Filipendulion. Un bon exemple est
donné par le Brachypodio-Festucetum giganteae (DE FOUCAULT et FRILEUX 1983) .
dont les affinités synsystématiques ne sont pas encore claires. Om doit, &
ce niveau, rappeler la proposition de PASSARGE (1975) de créer une classe
particulidre (Lathyro-Vicietea craccae) pour réunir ces ourlets méso-eutro-
phes; 1'auteur, ayant bien vu 1'indépendance des mégaphorbiaies vis-3-vis
des végétations prairiales exploitées, propose aussi d'y rattacher les for—
mations 3 grandes herbes. Pour en finir avec ces relations ourlets pré&fo-
restiers-mégaphorbiaies, on doit faire mention des recherches d'OBERDORFER
(1977-78) et de RAMEAU et SCHMITT (1983) sur quelques ourlets montagnards
thermophiles des Trifolio—Geranietea dans la combinaison floristique desquels
entrent quelques espéces de 1'Adenostylion alliariae (Knautietum sylvaticae
par exemple}.

4.,3.2. Les mégaphorbiaies considérées comme associations
initiales de séries évolutives hygrophiles

Tant que 1'exploitation pastorale de la mégaphorbiaie reste modérée, la
formation reste structurée, méme si quelques espéces prairiales y pé&nétrent
plus facilement. Une exploitation plus intensive de ces milieux, &minemment
fragiles de par leur architecture, les destructure complétement et les trams-—
forme en prairies hygrophiles méso-eutrophes. Les mégaphorbiaies apparaissent
ainsi comme les premiers éléments, les associations initiales, des séries
Bvolutives hygrophiles. Selon l'ancienneté de 1'exploitation, les grandes
herbes sont diversement présentes, en vitalité réduite et floraison parfois
nulle, jusqu'a disparaftre complétement si l'exploitation est ancienme. Pour
divers systdmes atlantiques, j'ai mis en &vidence les relations suivantes
(avec les fldches «++—+o: traitement en fauche; v~~~ : traitement en pature):

Junco—Filipenduletum Oenantho—Brome tum racemost

=N Juneo—Cymo sure tum
Thalietro=-Althaeetum e Senecio-Oenanthetum mediae occcidentale
Fuphorbic-Filipenduletum| —~—»Pulicario-Juncetum inflexi thermo-
atlantique

Senecto-Brometum racemosi ?
“~aPulicario-Juncetum inflexrt nord-
atlantique

Cirgto oler.-Filipenduletum

Junco-Filipenduletun

eptlobietosum Mpsuti o~ Pulicario-Juncetum inflext juncetosum ac.

Junco-Filipenduletun s+ pré de fauche a Oenanthe pimpinelloides
basque k'\“’“a.Mentho—Festucetum arundinaceae

Epilobio-Equisetetun tel.-~.~»Pulicarto-Juncetum inflexrt
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On notera, fait remarquable, que, dans le systeme alluvial 3 Cyperus
longus, la mégaphorbiaie ne s'exprime pas; sa place est prise par le Carici-
Cyperetum longt, aussi bien dans le paysage que dans la série dynamique,
puisqu'on a le schéma isomorphe aux pré&cédents:

Trifolio=-Brometum racemost

Carici~Cyperetun tongt Pulicario-Juncetum inflexi juncetosum ac.

Mentho-Festucetum arundinaceae

La structure de toutes ces observations se dégage facilement par le schéma
relationnel:

. - . s p
o . égaphaorbiale _ s ae?
Forét alluV1ale::::=’Tnitiale “\~_o Pré paturé hygrophile

ré de fauche hygrophile

en attribuant 3 la fléche::::3== la valeur de relation dynamique régressive.
Tous les cas précédents sont des réalisations concrétes isomorphes de cette
structure,

Jusqu'3 quel point ce scheéma peut-il €tre &tendu aux systémes centre—euro-—
péens et montagnards? Il est difficile de répendre car, comme je 1'ai dé&ja
gerit, les groupements prairiaux me semblent avoir &été rarement considérés
" comme &éléments de systémes dans ces domaines. Il paralt clair, cependant, que
les prairies hygrophiles des alliances de 1'dlopecurion pratensts et du
Calthion correspondent i des mégaphorbiaies dégradées par des pratiques agri-
coles (BALATOVA 1978, 1978¢). Plusieurs espéces soit-disant caractéristiques
du Calthion (i commencer par Caltha palustris elle-méme) sont véritablement
des espdces de mégaphorbiaies persistant dans les prairies dérivées. On aurait
le schéma g&néral:

Alopecurion pratensis

Forét alluviale :::::’£:Z;§§:§:izig continental Calthion palustris

Ce schéma se trouve explicitement pos&, 3 titre 4'hypothése, pour un systéme
hygrophile du haut Jura (GALLANDAT 1982); j'ai seulement domné une signifi-
cation précise 4 la fléche relationnelle:

?
Aconito-Filipenduletum -+ Calthion (Trollio—Cirsietum salisburgensis)

Le probléme est que, souvent, la mégaphorbiaie initiale et la prairie
dérivée sont soviologiquement mal séparées. Ainsi, 1l'Aconito-Filipenduletum
a été décrit par GALLANDAT, alors que le Trollio~Cirsietum est comnu depuis
bien plus longtemps (OBERDORFER, 1957). Il est &vident que, socus les noms
de Pilipendulo-Geranietum palustris, Polygono-Seirpetum sylvatiei, Polygono-
Cirsietum oleracet, on mélange une mégaphorbiaie primitive, une mégaphorbiaie
enrichie en prairiales et une prairie hygrophile dérivée ol persistent les
grandes herbes. Inversement, de plusieurs prairies de fauche hygrophiles, on
ne conmnait pas la mégaphorbiaie initiale. Si le schéma structural est valable
en toute généralité, on peut préveir 1'existence, au moins potentielle, de
telles formations primitives, qu'il serait iatéressant de retrouver.

OQutre la fauche, le pAturage des mégaphorbiaies favorise aussi 1'appari-
tion d'espéces hygrophiles indicatrices de sols tassés et une régression
corrélative des grandes herbes fragiles. Le schéma relationnel

Cirsio oleracei-Filipenduletum —~_~» Pulicario-Juncetum inflext
doit trouver son homologue en Europe centrale:
mégaphorbiaie initiale

(?Polygono—-Cirstetum oler.)\/ﬁ\”\“’”Juncoﬂwenthetum longifoliae

L'on peut, dans certains cas, saisir le passage entre les deux éléments. Ainsi
le Junco inflext-Filipenduletum, décrit de Suisse par BERSET (1969) ne me
paralt pas 8tre une mégaphorbiaie primitive, mais plutdt une association monta-
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gnarde. dégradée par le paturage extensif, ol apparaissent Juncus inflexus,
Mentha longifolia, pionnidres du Junco-Menthetum longifoliae, qui finira
par devenir optimal si la dégradation de la mégaphorbiaie se poursuit.

I1 est tentant de monter encore d'un étage et de rechercher des schémas
homoleogues pour les mégaphorbiaies subalpines. En fait, celles-ci se déve-
loppent souvent en des sites inaccessibles 3 1'outil de l'agriculteur ou au
bétail et conservent leur caractére primitif. La généralisation ne paraft pas
possible directement mais semble potentielle.Signalons simplement que O.
RATIU (1966) a étudié@ une mégaphorbiaie du Calamagrostion arundinaceae (a
Bumex arifolius, R. alpinus, Leucanthemum rvotundifoliwm, Calamagrostis arun—
dinacea, Geum rivale) riche en espéces indicatrices de pratiques secondaires
(Ranunculus repens, Potentilla anserina, Plantago magjor, Juncus effusus,
Leontodon autumnalis) .

4.3.3. Retour des mégaphorbiaies sur les prairies hygrophiles
délaissées :

Les prairies hygrophiles dérivées de mégaphorbiaies primitives ne peuvent
se maintenir que sous 1'effet d'exploitations répétées. Si, par abandon des
prairies, ces actions cessent, les esp&ces de la mégaphorbiaie vont se déve-
lopper 3 nouveau, soit & partir d'individus présents dans la prairie elle-
méme, soit 3 partir de mégaphorbiaies primitives demeurées & 1'abri des
actions anthropiques. Peu 4 peu, la formation initiale va se restructurer. Les
espéces prairiales vont se maintenir un moment, mais un grand nombre vont
disparaitre par suite de la concurrence &touffante des grandes herbes ayant
retrouvé leur vitalité normale. Des exemples de cette évolution progressive
ont été observés dans quelques systdmes de France occidentale . GALLANDAT
(1982) montre qu'il en est de méme dans le haut Jura, ol l'abandon du Trollio-
Cirsietum prépare le retour de l'Aconito-Filipenduletum.

4.4, Conclusion sur les mégaphorbiaies

Ainsi, pour résumer toutes les observations qui viennent d'@tre discutées,
les mégaphorbiaies planitiaires é&tudides dans les systémes atlantiques fran-
gais possédent les structures statiques (biologiques, physiographiques, &colo-
giques) et dynamiques des mégaphorbiaies montagnardes et subalpines. Si 1'on
peut généraliser le fait que la présence d'espéces prairiales banales dans les
associations du Filipendulion est secondaire, et donc que ces groupements
sont indépendants des prairies hygrophiles proprement dites (ce qui sera
discuté en IV-13-2), leur classification synsystématique devra 8tre revue et
une comparaison synfloristique devra &tre faite avec les mégaphorbiaies
subalpines et subboréales, ce qui sera réalisé dans la cinquidme partie.
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5. STRUCTURES TCPOGRAPHIQUES DANS LES SYSTEMES HYGROPHILES

Les structures topographiques sont certainement les plus évidentes, donc
les plus simples 3 dégager, puisqu'elles se rattachent au concept de transect
spatial. On peut d&s maintenant extraire le schéma structural, la fléche ayant
la signification d¢'une relation topographique (pointe tournée vers les ni-
veaux inférieurs):

inondé

syst&me mésophile
non ou rarement

prairie mwennement
inondable

dépression longuement
? inondable

i

3

végétation subaquatique

4

Diverses rdalisations isomorphes, présentées dans la partie ITIT, illus-
trent cette structure:

— ,g @

a —_— 3’§ niveay 2 niveau 3 niveau 4
> W oA »

3 e

5 2-3 Oanantho-Brometim racemosi Eleochare—-Ognanthe tum P ¥
Y Junco—Cynogure tum fiet. juncetoaum acut.

i 4 Sanecto-Ognanthetum mediae Gratiolo-Oerumthatim fist. i 4
£ Eleoch.-Oenanthetun [Lst. R b)
M typiam A T
E 5 Senecto—Oenanthetum mediae Elaoch. ~(Jenanthetum fiet, ¢ i
s Juncetogun acutiflors Funcatosun acuttiflori

" 7 Trifolio patentis—Brometum Eleoah. Oenanthetum fiat. u &
g rmoemost Juncetosun acutiflort I T
S -3 Trifelio squamcai—Cenanthe Raommeulo ophtoglossif. - P T
o twm ailaifoliaa Cenanthetum fiat. P E
; 9 Junco gerardi-igrostietum Eleoch, Oenanthatum frat. 7 T
1 albas typrcum subhalophile

L Pulicario—funcetim infylezt E 3
E 13 Taucrio scordioidia~ g. 3 Eleooharia palustria- A A
3 Agrostietum stoloniferae Agrostia atolonifera
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5.1. Les syst&mes non inondables (niveau 1)

Tous les systémes hygrophiles étudiés ici se différencient au sein de
végétations prairiales dans lesquelles 1'eau ne joue pas de rBle &cologique
majeur. Elles peuvent &tre tr&s diverses: groupements dunaires mésoxérophiles,
(Galio-Koelerion albescentis, Euphorbio-Helichrysion stoechadis), pelouses
aérohalines (Crithmo~Armerion)dans le cas de falaises suintantes , pelouses
calcicoles. Cependant, les prairies mésophiles occidentales les plus couram=
ment rencontrées sont constitudes par un ensemble de communaut&s réunies
sous 1'étiquette de "pré i Flouve et Crételle" par 1'é&cole parisienne (ALLORGE,
GAUME, ...). Cet ensemble est caractéristique de la France occidentale (et
probablement aussi'de 1'Espagne du nord-ouest), y prenant la place, sur des
substrats acides i neutres, des prairies de 1'Arrhenatherion elatioris,
surtout centre—européennes et calciceles. Pour autant qu'on les connaisse, leur
combinaison floristique les place i la charniére de plusieurs unité&s phyto-
sociologiques occidentales: ourlets (Teucrton scorodoniae: Arrvhenatherum
elatius bulboswm, Centaurea nigra, Conopodiwm majus,...), pelouses hémi-
cryptophytiques plus ou moins acides (Nardo—Galion saxatilis: Pedicularis
sylvatica, Hieracium pilosella, H. lactucella, Luzula campesiris,...), pelouses
thérophytiques Surtout en cas de surpdturage (Thero-Airion: Aira, Vulptia,
Moenchia erecta). Cette combinaison originale reléve d'une structure observa-
ble aussi dans 1'drrhenatherion centre-européen, unité situ&e 4 la charniére
des ourlets calcicoles mésophiles (Trifolion medii, homologue du Teucrion
scorodoniae) et des pelouses calecicoles (Mesobromion, homologue du Nardo—
Galion) . Quelques espéces sont nettement caractéristiques de ces prés méso-
philes occidentaux: Serapias lingua, S. vomeracea, S. cordigera, Saxifraga
granulata, Limum bienne, Oenanthe pimpinelloides. L'é&tude phytosociologique
de ces milieux est trds loin d'8tre compléte; le pré basque i Limum bienne-
Seraptas lingua &voqué en III-6~2 s'y rattache incentestablement, ainsl que
son vicariant dans l'ouestet lenord-ouest de la France, le pré i Orchis morio-
Saxifraga grahulata évoqué en III-5-1. Peut-étre, sur le plan synsystématique,
ces prairies se rattachent-elles, au moins en partie, au Brac hypodio—Centau=
reion nemoralis (BRAUN-BLANQUET 1965-67). Elles devraient faire 1'objet d'érudes
plus approfondies dans les années 3 venir. Ce sont elles-meme des Eléments de
systémes autonomes et donc, si possible, & étudier comme tel. L'un de ces
systémes mésophiles a fait l'objet d'une partie de ma thése de troisiéme cycle
(Bocage virois, généralisable 4 une grande partie du Massif armoricain, DE
FOUCAULT 1980).

Ces contacts entre systémes hygrophiles et systémes mésophiles ou méso-
xérophiles le long de gradients topographiques peuvent naturellement &tre
étendus aux systdmes prairiaux d'Europe centrale (dans lesquels Arrienathere-
talia et Festuco-Brometea constituent des contacts privilégiés). Dans les
régions boréales et alpines, ce sont les pelouses primaires des Caricetea
curvulae ou des Elyno-Seslerietea (=Carici-Kobresietea bellardi) qui entrent
en contact avec les bas-marais. Sur les plus hauts sommets de la Guadeloupe,
c'est au milieu de pelouses culminales primaires 3 Lobelia flavescens et
Bromeliaceae (Pitcairnia bifrons, Guamamia plumiert) que s'individualisent
les végétations hygrophiles, Juncetum guadalupensis et Gaultherio-Sphagnetum
erytirocalictis (DE FOUCAULT 1983).

5.2, Les dépressions longuement inondables (niveau 3}

Les groupements qui occupent les niveaux topographiquement les plus bas,
dans les systémes hygrophiles, sont naturellement ceux qui sont les plus lon-~
guement submergés. Physiographiquement, ces niveaux correspondent ad la dépres-
sion marginale du lit majeur des grands fleuves, i de petites dé&pressions
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dans les valldes de moindre importance ou les marais, ou encore & des cein-
tures d'étangs présentant des battements de nappe. Des conditio?s de vie‘aussi
particuliéres ne peuvent Etre supportées que par des espéces bien adaptées.
Pour l'ouest de la France, j'ai montré que ces groupements possédent en commun
quelques espéces caractéristiques comme Oenanthe fistulosa, Eleocharis palus-
tris, E. uniglumis, Myosotis cespitosa,... En Europe centrale, jusque dans
1l'est de notre pays, de telles dépressions sont occup&es par les groupements
du Cnidion venosi (BALATOVA 1965b). En effet, bien que je ne la connaisse
autrement que sur publications, il me semble que cette alliance n'est pas bien
interprétée quand on la rapproche du Molinion coeruleae. Comme les végétations
a Oenanthe fristulosa, ce sont des groupements—-charniéres entre les grandes
roselidres (Phragmitetea), voire les prairies flottantes (Nasturiietea) et les
prairies inondables de niveau plus &levé. Ils représentent véritablement le
"passage du monde aquatique au monde terrestre', selon une heureuse expression
due & PROVOST (¢n BRUNET et al. 1980). Ces milieux ont bien quelques espéces
en commun avec les Phragmitetea (Phragmites australis, Phalaris arundinacea ,
Poa palustris,...), les Nasturtietea (surtout les Glycerial), le Filipendulion
dont ils peuvent dériver (Filipendula ulmaria, Thalictrum flavum, Veronica
longtfolia,...). Mais leur structure biologique n'est plus celle de roseliéres
(il est clair, par exemple, que Fleccharis palustris, souvent cité comme
caractéristique des Phragmitetea, n'a pas la structure biologique d'une espéce
de grande roseliére), de prairie flottante, de mégaphorbiales. Formés en grande
partie de plantes basses, souvent rampantes ou stoloniféres, ils ont la struc-
ture de véritables prairies. La présence &levée de Ranunculus repens, Agrostis
stolonifera, Lystmachia nwmmularia, Potentilla reptans,... incite 3 les rap-
procher d'autres prairies inondables. Ces aspects synsystématiques seront
développés dans la cinquiéme partie.

5.3. Les prairies inondables de niveau moyen (niveau 2)

Au dessus des dépressions longuement inondables, on observe des prairies
de fauche de moindre durée d'inondation, comme charniéres entre celles-ci et
les syst@mes mésophiles. Dans 1'ouest de la France, elles sont caractérisées
par Bromus racemosus, Orchis laxiflora, Hordewn secalinum, Senecio aquaticus,
Oenanthe stilaifolia, 0. peucedanifolia, plus rarement (pays basque), O. pim-
pinelloides (en ajoutant & ces trois dernidres espéces (. fistulosa, on a une
belle structure systématique avec le genre Oenanthe pour les prairies inon-
dables de France occidentale). Toutes ces espéces se combinent diversement
en associations originales homologues: Oenantho peucedanifoliae-Brometum
racemest, Senecio~Oenanthetum mediae ocoidentale, Trifolio squamosi—-Oenanthe-
tum gilatfoliae, Trifolic patentis-Brometum racemosi, gr. i Juncus acutiflorus—
Oenanthe pimpinelloides. Dans les systédmes hygrophiles subatlantiques, omn
observe des associations homologues: Senecio—Oenanthetwn mediae subcontinental,
Senecio-Brometum racemosti. Dans les systémes hygrophiles d'Europe centrale,
les associations homologues reldvent des alliances de 1'Alopecurion pratensis
ou du Calthion palustris; c'est la deuxidme fois que 1'on rapproche ces deux
noms; l'analyse synsystématique devra préciser si, finalement, lapremidre
alliance n'est pas simplement la version est-européeune, la seccnde, la version
allemande d'une m&me unité.






6. STRUCTURES BIOTINUES DE PATURAGE ET DE PIETINEMENT

Le traitement des prairies en fauche est souvent peu contraignant pour les
espéces (sauf cas des mégaphorbiaies): il est méme source de plus grande
diversité. En revanche, le pdturage par le bétail a un effet beaucoup plus
sélectif, essentiellement par le piétinement qui ne peut en &tre séparé. Les
esp@ces fragiles disparaissent peu 3 peu: c'est le cas notamment de Eleoccharis
palustris, E. uniglunis, Oenanthe fistulosa dans les dépressions longuement
inondables. On a vu, par exemple, les schémas relationnels suivants:

Gratiolo-Oenanthetum fist. —~_——a Plantagini-Menthetum pulegii
ké:::j::jwfen conditions thermophiles)
E har hetum fist. . . . .
teocharo=Oenanthe frst > fumiet-Alopecuretun geniculati
(en conditions plus mésophiles)
Ranunculo—~Oenanthetwm fist. \,f\\//*—ﬁ-H&nunculo-ﬁ@nthetum pulegii

Dans toutes les associations dérivées, on note la prédsence de Plantago
major qui a donc une valeur indicatrice précieuse. Les communautés sont géné-
ralement ouvertes, ce qui permet la pénétration fréquente de thérophytes, ou
simplement, leur maintien (cas de Ranunculus ophtoglossifolius) . Dans les
dépressions inondables, ces thérophytes reldvent de plusieurs groupes socio-
logiques affines 3 des classes précises:

- transgressives des Polygono-FPoetea annuae: surtout Poa amnua, moins sou—
vent Polygonun aviculare. On doit faire remarquer aussi que, si 1'inten-
sité du piétinement augmente, les hémicryptophytes tendent eux-mémes i
disparaitre, la structure biologique du groupement devenant i dominance
thérophytique. Il passe alers 3 la classe des Polygono-Poetea annuae.

On a, par exemple, le schéma suivant, dans la vallée de la Loire:
, . . Polygono-Matricarietun
Plantagini-Menthetum pulegii~ 3 Veronica peregring

- transgressives des Isoeto-Nanojuncetea, bien adaptées aux milieux ouverts
soumis & des conditions amphibies; dans 1'cuest, ce sont surtout Lythrum
hyssoptfoliwm, Damasonium alisma, Myosurus mininus.

— transgressives des Bidentetea, en milieu plus eutrophe: Bidens tripartita,
Chenopodiwn album, Atriplex hastata, plus rarement Pulicaria vulgaris.

Dans les prairies inondables de niveau moyen, on observe aussi des rela-
tiens biotidques du méme ordre;

Oenantho-Brometum racemo st N —e Juneo -Cyrio suretum

Senecto—Oenanthetum mediae occ. — """ Hordeo-Lolietum perennis
bfﬂ"ﬁ“*-Fulicario—duncetum inflext

pré basque & Oenanthe pimpinell. % Montho-Festucetum arundinaceae

g&.”. ol | ) \_f/\--/-v + . - 3
ifolio~Brometwm racemosi SN~ Pulicario=Juncetum inflexi

Juncetosum acutiflori
Trifolio squ.-Cenanthetum sil. —~—— Carici divisae-Lolietum per.

Juneo gerardi-Agrostietum albae \/ﬂ\ﬂ/%,Ealchrzo—Juncetum ?nflexz
typtcwn subhalophile

On notera le rdle important de Juncus inflerus dans les systémes neutres
ou alcalins, lorsque 1'humidité est suffisante. On doit remarquer aussi gue
les thérophytes se maintiennent bien dans quelques prairies paturées: BAromus
racemosus dans 1'Hordeo-Lolietum ou le Carici-Lolietum avec Trifoliwn squa-
mosun et I'. resuptnatunm.
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Toutes ces assotviations possédent encore une structure de prairie. Un
piétinement plus intense sélectionne encore des espéces et la prairie se
une pelouse basse, ouverte, ol apparalt

dégrade. Elle tend a

Plantago major; par exemple, j'ai observé le schéma suivant:

deventir

Carici divisae-Lolietum peremnis - Plantagini~Trifolietum resupinati

Ld encore, les thérophytes se maintiennent bien dans les groupements dérivés,
On rapprochera ces observations sur les systémes hygrophiles d'autres

cas isomorphes:

végétation des chemins de landes
plus ou moins hygrophiles

(Lobelio-Agrostietum caninae,
Cariet binervis-Agrostietum

eaninae, Radiolo-Cicendietum)

prairie mésophile
(Lolio—Cynosuretum)

Agrostio—

e Anthemidetun

nobilis

Poo—

o~ Plantaginetum

coronopt

Polygono-

e~ Wolio-Plantaginetum_~_a. Matricartetun

majoris

matricartoidis

La structure de toutes ces observations se dégage aisément, i partir des

L] - - - L] [ ” .
différentes réalisations isomorphes, sous le schema suivant:

végétation initiale

WaNw

prairie
paturée

]

pelouse ouverte

i Plantago major

encore riche en
vivaces

e

pelouse trés
ouverte, basse,
i thérophytes
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7. LE PASSAGE DES PRAIRIES HYGROPHILES MESO-EUTROPHES AUX BAS-MARAIS

OLIGOTROPHES: PREMIERE STRUCTURE DE MOLINION

7.1. Aspects systémiques

Les prairies hygrophiles dé&rivant des mégaphorbiaies primitives ont un
caractére mésotrophe ou eutrophe. Toutefois, de multiples observations dans

presque tous les systémes occidentaux montrent que, sous certaines conditions

écologiques sur lesquelles je reviendrai, ces prairies peuvent &voluer vers
des groupements hygrophiles oligotrophes, plus ou moins riches en espéces
des bas-marais. Le tableau suivant résume les observations faites dans la
partie XII:

n” de pralrie méso— prairie oligotrophe bas-marais
systEme extrophe dérivée
2,4,5 . Eleocharo-0. fistulosae Oenantho-Agrostietum Deschanpeto~Agrostietun
{eu-atl.} |, Graticlo-C. fistulosaze caninag cartinge
13 groupt dunaire 3 Potantilio—~Caricetim
Eleocharts palustris fuscae
. Denantho-Brome tum Cirato diseecti— Caro~Juncetun acuttflort
2 rocemoat Seoraoneretim
« Juneo-Cunosure bidn. TR T
ar. anuncuius repend R i
3 Junco-Cynosuretum Juncua acutiflorus Comaro~Juncetim acutiflori
4 Saneetio—0, madice oecid. Blacka tonio-Si laetim Cireio~Schoenetum
5 Senacto—0. madiae ocetd, L Cireto-Scoraonaratum
Juncetosun acutiflori featucatosim
L\ Sucateo—5t laetim oceid.
4 Pulicario—~Juncetum infl, Rydrocoty lo~Juncetun Cirgio~Schoene tum
aubnodulost
5 Pulicario—Juncetim infl. L Aydrocoty lo-Juncetun Caro~J. acutiflort
Juncetosum acutiflori subnoduloss 3 Agr. caninz J. subnodulost
gf. 3 Ramunculus repeng-
J. geuttflorus—arez
flacea
& Mentho=-F, armdindgceae BC. A [ychnis flos-cuculti Caro—t, acutiflort
Carium vertictllatum basque
JLalamagrostico—funcetum gr. i Carex trimervig—
12 obtusiflori Sohoenug nigricana
- Ophioglosao-Calamagr.
13 Teucrio-A. etoloniferas J. martitimi-Schoenetun J. mar. -Schoenetum

molintetosum

11

Samalo—C. vikingengig
ocetd., f. pruinoaace

Soncho—-Schoenatian
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De telles &volutions se rédnisent seulement 3 des tendances dans le cas du
systéme subhalophile thermo-atlantique (systéme 8). On remarquera que le pre-
mier stade évolutif est un groupement oligotrophe sur sol minéral 3 para-
tourbeux; le stade plus &volué est un bas-marais tourbeux,

La généralisation & d'autres syst@mes est difficile, non pas que les
exemples manquent; mais il reste 3 savoir s'il s'agit vraiment de relatioms
dynamiques... le structuralisme autorise i poser 1'hypothd&se. Quelques cas
extraits de plusieurs types de systémes européens peuvent &tre discutés ici.

7.1.1, Le cas des dépressions inondables

Il semble bien, tout d'abord, que de tels phénoménes s'observent en Europe
centrale, Les groupements oligotrophes sur sol minéral & paratourbeux relévent
de 1'alliance du Molinion coeruleae. Par exemple, le Cnidio venosi-Juncetum
acutiflori dérive manifestement d'une association du Cnidion venosi. Le
schéma dynamique groupement du Cnidion ==—m Onidio-Juncetum  est homologue
d'un schéma observé dans le syst@me alluvial ligérien:

Gratiolo—Oenanthetum fist. === Oenantho-Agrostietum canirae
(homologue du Cnidion) (homologue du Cnidio—Juncetum)

{pour mieux voir encore l'homologie, on doit rappeler que Agrostis canina est
constant dans le Cnidio—-Juncetum).

Dans le lit majeur du Dniepr, em U.R.S.S., une association territoriale
du Cnidion venosi comporte assez fréquemment Agrostis canina, Galium boreale,
Ranunculus flammula, Carex ovalis (SHELYAG-SOSONKO et al. 1981). Des espéces
telles que Veronica scutellata, Stellaria palustris, Rarnunculus flammla, que
1'on rencontre aussi bien dans le Crnidion venosi que dans les groupements
hoemologues atlantiques sont les pionnidres de ce passage vers les bas-marais.

Un cas similaire existe dans les dépressions inondables du midi de la
France: le Junco-Galietwn constricti, décrit par BRAUN-BLANQUET et al.{1952),
parait dériver d'un groupement local, subhalophile, & Leucoium aestivum,
Qenanthe fistulosa, Carex divisq, €d'ailleurs décrit sous le nom erroné de
"Caricetum divisae’ par DONKER et STEVELINK 1962). Si on se rappelle que, dans
1'ouest de la France, le Gratiolo-Oenanthetum fistulosae ou 1'Eleocharo-
Oenanthetum fistulosae évoluent vers 1'Oenantho-Agrostietum caninae, riche
en Galtum debile (=G. constrictum) et que, parfois, Juncus anceps apparait dans
1'Oenantho-Agrostietum, il est difficile de ne pas voir dans le Junco-Galie—
tun constricti franco-méditerranéen 1'homologue de 1'Oenantho-Agrostietum
eu-atlantique.

Un autre exemple peut @tre emprunté@ aux observations de CORTINI-PEDROTTI
et al (1973, tb 2: rel. I3 3 30); ces auteurs décrivent un groupement 3 Carex
acuta (=C, gracilis), charniére avec les Phragmitetea, riche emn Carex ovalis,
buzbaumii, panicea, Veronica scutellata, Rarmunculus flammla, Eleocharis
quingqueflora, Galiwn debile,... qui rappelle quelque peu 1'Oenantho-Agrostietum.
Tl est & noter que . buxbaumii peut apparaltre aussi dans 1'évolution de
certains groupements du Cnidion venosi, tel le Cnidio-Violetum (PHILIPPI 1960).

Un dernier exemple sera donné par le Serratulo-Plantaginetum aliissimae
8tudid par BALATOVA (1969b): l'existence d'une sous-association molinietosum
différenciée par Eriophorum angustifoliwm, Suceisa pratensts, Valeriana dioica,
Carex hostiana, flava, davalliana, Livum catharticum semble prouver le passage
d'un groupement inondable vers un bas-marais.

7.1.2. Cas des prairies inondables de niveau moyen

Les prairies inondables de niveau moyen ont aussi tendance 3 s'emrichir
en espéces hygrophiles oligotrophes dans certaines conditions é&cologiques,
ainsi que plusieurs exemples l'ont montr& en France occidentale. En Europe
centrale, on observe des &volutions homologues et les associations dérivées
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appartiennent encore i l'alliance du Molinion. Par exemple, RUZICKOVA (1971)

a étudié une sous=-association a Galium boreale d'un Cnidio-Alopecuretum pra-
tenstis, en haut d'une vallée fluviale, homologue du Senecio-Oenanthetum mediae
occtdentale stlaetoswn silaZi du haut de la vallée de la Loire.

Dans un transect dressé par PHILIPPI (1960}, le Cirsio tubercsi-Molinietum
apparait comme une charniére entre une dépression longuement inondable (Cnidio-
Violetuwn) et un groupement nen inondable (Mesobromion), i la place donc d'une
prairie inondable de niveau moyen qui aurait évolué vers le Molinietum:

I Mesobromion
2 Jtrsto-Molintetum
3 Cnidico=Violetun

4 groupt. i Carex buxbaumii
5 Caricetwm elatae
6 riviére
(la fléche indique une relation topographique, pointe tournée vers les niveaux

inférieursy.
On comparera ce transect spatial avec deux autres &tudiés dans 1'ouest de

la France (le parallélisme est signifié par les mémes numéros -1 i 6- pour
les groupements homologues):
Cadeuil (I17) Besné (44)
(voir transect 23) {voir transect 5)
1 Mesobromion I pré m8sophile d Flouve
(Zuzulo-Cynosuretum )
2 Blackstonic-Silaetum i
typicum 2 (Cirsto-Scorzoneretum
v hanilis
“ sroup . A& Juncus anceps- 3 EZeocharo-Oénanthetum

Galium debile (dérivant
d'un gr. 3 Oenanthe fis-
tulosa)

Fist. juncetosum acut.
5 dépression a Glyceria sp
6 eau libre

ou encore avec celui-ci (DONKER et STEVELINK 1962):
1 Gaudinio-Arrhenathere tun

2 Molinietum affine au
Doryento-Molintetum

3 groupt. i Oenanthe fistulosa—
Leucoiun aestivum

Dans le domaine ibé&ro-atlantique, un groupement inondable 3 Trifoliwm
resupinatum-Scirpus holosehoenus présente une variation i Seutellaria minor,
Carum vertteillatwn qui précise un passage possible vers un bas-marais de
L'Anagallido=-duncion, 1'Hyperico undulati-Holoschoenetum (RIVAS-GODAY 1964,
pP. 264,278).

Il est plus &tonnant encore d'observer des passages possibles entre des
communaut&s subhalophiles et des bas-marais. Ainsi VICHEREX (1973) a mis en
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évidence une sous-assoclation 3 Primula farinosa, Taraxacum paluctre, dans le
Junco-Scorzoneretun parviflorae. Le Glaucio-Trichophoretum pumili uéle des
espéces halophiles (Triglochin maritimum, Glaux maritima, Plantago maritima
salsa) et des esp&ces du Carieion davallianae (Seirpus pumilus, Primula fa-
rinosa, Parnassia palustris, Pinguicula vulgaris,...). On peut encore noter

de tels passages sur le littoral de Suéde, oli un groupement halophile &

Glaux maritima, Triglochin maritimum, Plantage maritima s'enrichit en Sclwenus
nigricans, Carex panicea, Molinia coerulea, Succisa pratensis, Linum cathar-
ticum (TYLER 1980). Celd existe, a un degré moindre, dans 1'ouest de la France,
oli le Soncho mavitimi-Schoenetum dérive du Samolo-Caricetum vikingensis
ocectdentale.

7.1.3, Cas des mégaphorbiaies

On a montré antérieurement que les mégaphorbiaies, formations eutrophes
primitives, constituent les associations initiales de la plupart des séries
évolutives hygrophiles. Sous l'action d'explolitations réguliéres, elles se
dégradent en prairies hygrophiles méso-eutrophes, lesquelles peuvent évoluer
vers des groupements oligotrophes ou des bas-marais. Ainsi trois groupes socio-
logiques (espd@ces des mégaphorbiaies, des prairies hygrophiles, des bas-
marais) peuvent s'additionner dans un relevé de prairie; un bon exemple est
donné par le Trifolio patentis—Calthetum palustris décrit par KUYPER et al,
{(1978), association difficile 4 classer par suite de sa complexité floris-
tique.

Mais des relations floristiques directes entre mégaphorbiaies et bas-
marais peuvent exister. Il n'est toutefois pas toujours facile de savoir s'il
s'agit d'une dégradation de la mégaphorbiaie sous 1'action de facteurs bio-
tiques ou d'un retour de celle-ci sur des bas-marais abandonnés. J'ai observé
ce dernier phéneoméne, quoique rarement, dans le nord de la France (oi le
Cirsio oleracet-Filipenduletum repeuple un Hydrocotylo-Juncetum submodulosti
délaissé) et dans le Massif armoricain (3 partir d'une lisiére protégée, le
Junco~Filipenduletum repeuple un Cirsto-Scorzoneretwn; volr transect 12).
Cela se généralise aux mégaphorbiaies montagnardes: GALLANDAT (1982) précise
que 1'abandon du Trollio-Molinietum favorise le retour de 1'Aconito-Filipen—
duletum, sous sa variation suceisetosum pratensis, différenciée par des
relictuelles de la moliniaie. DE SLOOVER et LEBRUN (1978) ont montré que,
sur les hauts plateaux ardennais, 1'abandon des prairies tourbeuses, exploi-
tées auparavant en fauche, favorise le retour de Angelica sylvestrig; il se
recrée ainsi une formation végétale 3 structure de mégaphorbiaie, mais riche
en espéces des bas-marais. Cette évolution est stable ou précéde le retour
des manteaux arbustifs,

On peut généraliser enfin aux mégaphorbiaies boréo-subalpines., JENIK et al.
(1980) décrivent ume association provisoire, le Violo biflorae-Molinietum,
mélant des espéces de bas-marais {(Molinia coerulea, Carexr nigra, Parnassia
palustris,...) et des espéces de mégaphorbiaies (Trollius altissimus, Viola
biflora, Veratrum lobeliarum, Aconitwm hians, Crepis paludosa,...). PERSSON
(1961) rapporte des relevés d'une mégaphorbiaie boréale ol Adngelica archan-—
gelica, A. sylvestris, Filipendula ulmaria, Geum rivale, Viola biflora cBtoient
Bartsia alpina, Parmassia palustris, Pinguicula vulgaris, Carex capillaris,
dioica, nigra, Equisetum variegatum, Eriophorum angustifoliwm. On peut faire
une remarque analogue pour des relevés effectués par KALELA (1939), 3 Trollius
europaeus, Viola biflora, Cirsiwum helenioides, Filipendula ulmaria, Geum
rivale d'une part, Bartsia alpina, Equisetum variegatum, Tofieldia pusilla,
Pinguicula vulgaris d'autre part. Enfiny une mégaphorbiaie du Calamagrostion
villosae, le Carici-Festucetum porcii &tudié par PAWLOWSKI et WALAS (1948)
est riche en Carex flava, Valeriana simplicifolia, Epilobium palustre, Carer
echinata, Parnassta palustris, Eriophorum latifolium.



441

Il est quasi certain que, daps quelques—uns au moins de ces exemples, il
s' aglt de mégaphorbiaies primitives dégradées par une exploitation en pature,
au méme titre que le Crepido—Juncetum acutiflori, bas—marais dérivant d'une
mégaphorbiaie. Une fois de plus, on remarque que des structures dynamiques
gquivalentes apparaissent dans des mégaphorbiaies aussi bien mountagnardes
que boréo-subalpines.

1.4. La premiére structure de Molinion

En définitive, la structure de toutes ces réalisations concrétes iso-
morphes peut s'écrire simplement

mégaphorbiaie ot prairies hygrophile
primitive NNV péso—eutrophes

‘*a;%; tfy

prairies hygrophiles oligotrophes
sur sol minéral & para—-tourbeux

{

bas-marais oligotrophes
sur sol tourbeux

avec la signification habituelle des fléches
—ft—i——+>» CTaitement en fauche
N ~—3= traitement en piture
——=—x3 évolution vers un groupement oligotrophe

Attardons-nous sur la structure des prairies oligotrophes sur sol
minéral 3 para-tourbeux. Dans leur ensemble, ces prairies homologues cons-
tituent donc des charniéres dymamiques entre les mégaphorbiaies ou les
prairies hygrophiles et les bas-marais. Leur combinaison floristique est
originale en ce qu'elle est définie par la cohabitation d'espéces des deux
types de prairies. Ce sont donc aussi des charniéres floristiques. Il s'agit
d'une structure de charniére extr®mement originale, qui est celle du
Molinion coeruleae dans de nombreux cas, surtout en Europe moyenne et centrale.
Je propose de la baptiser "structure de Molinion" et de 1'appliquer 3 des
groupements ne relevant absolument pas, sur le plan synfloristique et syn-
systématique, de cette alliance du Molinion, pourvu qu'ils en aient la struc-
ture caractéristique. Par exemple, le (irsio-Scorzoneretum posséde la struc-—
ture de Molinion puisqu'il est charnidre dynamique et floristique entre des
prairies hygrophiles mésotrophes (Junco—Cynosuretum, Oenantho-Brometum) et
le bas-marais atlantique (Caro-Juncetum acutiflori), bien qu'il appartienne
au Caro-Juncenton et non au Molinion. De méme, 1'Oenantho-Agrostietum cani-
nae, charniére entre Gratiolo—-Oenanthetum ou Eleocharo—Oenanthetum et Des—
champsio-Agrogtietum, posséde la structure de Molinion.

Notre schéma structural peut donc aussi s'écrire:

mégaphorbiale bivesrs : -prairies hygrophiles
primitive méso-eutrophes

\ "Mo?,mwn (z_/

|bas—mara15|

en désignant la structure de Molinion par "Molinion'" (entre guillemets).
A vrail dire, la structure charnidre considér&e ici ne constitue que la
premiére des structures de Molinton, la charniére &dapho-dynamique; nous
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verrons que plusieurs associations ayant cette premidre structure ont d'autres
structures de Molinion, d'ol 1'intérét de dégager progressivement ce concept
nouveau,

7.1.5, Cas des roseliéres (Phragmitetea)

On peut montrer que des groupements mésotrophes ou eutrophes autres que
des mégaphorbiaies ou des prairies hygrophiles peuvent &voluer vers des bas-
marais. Ce sont les roselilres des Phragmitetea, mais cela ne s'observe guére
qu'aux latitudes moyennes 3 élevées, ou en montagne: les groupements oligo-
trophes dérivés des Phragmitetea constituent 1'alliance du Caricion lasio-—
carpae. Les communautés de cette alliance se rencontrent effectivement en
bordure d'eau libre, comme les roselidres. Souvent, elles tendent 3 accélérer
l'atterrissement et préparent le développement des bas-marais. Des relations
floristiques évidentes existent entre la classe des Phragmitetea et le Cariecion
lastocarpae; la présence de relictuelles de la premiére dans le second est
fréquente: Equisetum fluviatile, Lysimachia thyrsiflora, Carex rostrata,
Plragmites australis,... Le fait d'hésiter a placer le "Caricetum rostratae"
dans les Phragmitetea ou le Caricion lasiocarpae montre la réalité de ces
relations. Sans doute, la vérité est-elle double: il existe probablement au
moins deux Caricetum rostratae, 1'un relevant des FPhragmitetea, 1'autre du
Carieion lasiocarpae. Une analyse synsystématique globale des communautds 3
C?rem rostrata, basée sur la combinaison des espéces et non sur la présence ou
1'absence du Carex, devrait moatrer clairement cette séparation. Une conver-
gence dans la structure biologique rapproche encore Phragmitetea et Carieion
lastocarpae, alliance définie par des monocotylédones 3 pollinisation anémo-
phile (Carex lasiocarpa, chordorrhiza, heleonastes, Calamagrostis stricta,
Setrpus hudsoniarms) . '

. Des relations de cet ordre existent probablement aussi entre les Nagstur—
tietea et le Caricion lasiocarpae, ou des végdtations en ayant la structure
(dans 1'avenir, il faudra peut-8tre définir la structure de Carieion lasio-
carpae, & l'image de celle de Molinion).

7.2. Aspects écologiques

De telles structures dynamiques aussi répétitives dans les 5éries}évolu~
tives hygrophiles doivent trouver leur explication dans ume structure ecolo—.
gique commune. Je n'ai pas eu la possibilité matérielle d'apporter une contri-
bution personnelle & cette explication car il faut mettre en ceuvre quelques
expérimentations. Aussi alimenterai~je mes réflexions avec des travaux

d'autres auteurs.

Ces &volutions synfloristiques doivent s'expliquer par le développem?nE
de conditions asphyxiques induisant une anaérobiose au sein de s0ls mal aérés,
au moins temporairement, soit i la suite de la stagnation de 1'eau remp}lf-
sant tous les pores du sol, soit par suite d'gne diminution de la porosité
totale du sol, notamment par compaction mécanique. ] '

Une premiére cause d'anaérobiose est donc la stagnation de % eau. U?e‘
eau circulante se renouvelle rapidement, est souvent bien oxygénée; la miné-
ralisation est rapide et les sols sont peu humiféres. DEJOU et"MERIAHX (1961)
ont montré qu'un systéme alluvial peut présenter des tegr§1?3 sains’, de bonne
productivité, et des terrains de moindre valeur, caractérisés par une stag?a-
tion ou un ralentissement de 1l'eau et des conditions d'anaéroblose.'Un‘horlzon
A , riche en matiéres organiques & décomposition lente, tegd i se d%ff?re?—
cier au sommet du profil. Dams les terrains sains, cet horizon est 1nd13?19ct.

Une deuxiéme cause d'anaérobiose peut €tre la réduction de la po{oglte
totale du sol, notamment par compaction et tassement des horizons supérieurs.
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HUTTER (1966) a montré& que, sous l'effet d'une compression, les agrégats ini-
tiaux du sol tendent 3 se confondre en un agrégat unique de plus en plus
compact et homogene oli les agrégats initiaux ne sont plus reconnaissables.

La charge nécessaire pour pobtenir un effet donné augmente avec le taux d'ar-
gile et, 4 texture donnée, augmente lorsque 1'humidité diminue. Donc la sensi-
bilité du sol aux effets de compression est d'autant plus grande que 1'humi-
dité est &levée. Ces observations confirment la dégradation de la structure
d'un sol de prairie humide soumise au paturage par le gros bétail. Par ailleurs,
MONNIER (1958) a montré que les prairies exploitées 3 long intervalle (fauche
normale) présentent moins de matiéres organiques en surface, davantage en
profondeur, que les prairies exploitées soit en fauche A rythme rapide, soit
en pdture.

Les conséquences de 1'anaérobiose sont de réduire la minéralisation des
matidres organiques, dont l'origine essentielle dans les horizons superfi-
ciels consiste en débris racinaires. Les matiéres organiques s'accumulent
alors au sommet du profil. La phase d'anadrobiose me devient nuisible &
1'Evolution normale de 1'humus que lorsqu'elle augmente en durée et en inten-—
sité, Un mull actif, un hydromull (mull actif développé au dessus d'une nappe
en milieu bien aéré) peuvent &évoluer vers un hydromoder (humus partiellement
formé en anaérobiose), voire wéme, si 1'&volution se poursuit, une tourbe.
WALCZYNSKA (1962) montre, par exemple, que la décomposition des racines est
rapide en conditions aérobies; la minéralisation des composés carbonés est
bien assurée et l'accumulation est faible. En anaérobiose, il se passe le
contraire et le volume de !'humus est plus élevé qu'en adrobiose.

I1 faut &videmment relier ces phénoménes 3 la dynamique de 1'azote et 2
la vie microbienne dans les sols. Dans le cycle de cet élément, interviennent
des bactéries nitrifiantes des genres Nitrosomonas et Nitrobacter. Par ammoni-
fication, 1'azote de la matidre organique fraiche est transformé en composés
od l'ion ammoniacal NH, est essentiel _En aeroblose, cet ion est oxydé succes—
sivement par le Niirosomonas (NHA_...NO ), puis le Nitrobacter (NO, —aNO.).

En anaérobioge, l'activité de ces organlsmes éminemment aérobles est+redu1te.
La décomposition des matiéres organiques est ralentie et les ions NH, ont
tendance 3 s'accumuler. Quelques expériences démontrent ces phénoménes: il
existe une relation_inverse entre le pourcentage en eau du sol et la produc-
tion de nitrates NO, (WILLIAMS 1969); eun conditions asphyxiques, les sols

les plus humides acCumulent NH, (LEON 1968); sous l'effet d'une charge ani-
male {(piturage), les germes nitriques (NO —=~NO,) tendent & diminuer; cette
action augmente donc 1'anaérobie (LECOMTE et al ?981). Si la présence d'oxy-
géne est un facteur déterminant de 1'activité microbienne, la température entre
aussi en ligne de compte: la minéralisation de 1'azote est optimale vers

30°C et diminue lorsque la température baisse. On comprend donc pourquei le
passage des prairies méso—eutrophes aux prairies oligotrophes existe surtout
dans les zones tempérées, plus encore dans les zones tempérées froides. Il
est méme probable que les prairies hygrophiles méso-eutrophes sont tré&s peu
fréquentes dans les régions subarctiques.

Des &tudes de corrélation entre la végétation et la dynamique de l'azote
ont montré que, dans un Molinietum, le Junco-Molinietum, le Cgricetum daval-
lianae, les sols sont pauvres en azote minéral, le taux de NH, &tant variable,
alors que les nitrates NO, sont quasi absents, sauf parfois pendant la saison
de végétation, en été (LEaN 1968) . Dans une mégaphorbiaie, le taux de nitrates
est trés supérieur au taux d'ions NH, (WILLIAMS 1968). Doit-on voir une rela-
tion entre la trophie du groupement végétal (groupements eutrophes: mégaphor-
biaies, prairies humides 3 hydromull, groupements rudé@raux; groupements oli-
gotrophes: pelouses sur sol pauvre, bas-marais) et la forme d'azote présente
dans le sol? Sans doute dans un grand ncmbre de cas (ELLENBERG 1971). Les



444

espéces les plus exigeantes sont nitratophiles car les nitrates, solubles,
peuvent 8tre absorbés immédiatement par les racines. Sous la forme ammo-
niacale, l'absorption est plus difficile et les espéces molns exigeantes,
plus oligotrophes, s'en accomodent. Cependant, comme le rappelle LANDOLT
(1977), des éléments autres que les formes azot@es interviennent dans la
trophie. GQuelques expériences de fertilisation le montrent: la fertilisation
d'un Sueciso-Silaetwn stlai augmente la proportion d'espéces mésotrophes;
1l'apport de phosphore entraine une régression de Carex pulicaris, C. hostiana,
Valeriana dioica, Succisa pratensis, Dactylorhiza majalis, Molinia coerulea.
Cette association est "phosphorifuge" (LIMBOURG et al. 1977). Enfin le rdle
de la concurrence n'est pas négligeable non plus: DELPECH (1977) a montré
que les fumures diminuent 1'abondance des espdces oligotrophes adaptées aux
sols pauvres surtout par la compétition exercée & leur égard par des espéces
plus exigeantes, stimulées dans leur vitalité. L'élément potassium favorise
les graminées et légumineuses productives, les ombelliféres nitrophiles, des
polygonac&es, alors qu'il déprime les graminées oligotrophes (Molinia coe-—
rulea), Eriophorum angustifolium, Gentiana pneumonanthe, Potentilla erecta,
Sucetsa pratensis.

7.3. Passage aux Oxycocco-Sphagnetea

Dans certains cas, l'évolution peut aller au-deld du bas-marais tourbeux:
sans qu'il ait &té& &tudié trés en détail, un passage vers la tourbidre bombée
oligotrophe exigste localement, surtout en Normandie et en Bretagme, au niveau
des reglons concernées par ce mémoire., On peut expliquer cette dynamique par
un &paississement de la tourbe; la tourbidre n'est plus alimentée que par
les précipitations. On a observé, par exemple:

Caro—-Juncetum acuttflori
Erteco tetraliecis-Sphagnetwn mag.
Comaro-Jurcetum acutiflort =

Trés localement ‘(surtout marais de Carentan, dans le Cotentin), le bas-
marais initial est ume tourbiére alcaline. Le passage d la tourbiére bombée
se fait alors par une tourbiére de transition qui traduit une acidification
de la tourbe en surface (fléche —seee> ):

Cirsio-Schoenetum nigricantis

Caro—-Juncetun acutifiori juncetosum subrodulost
{tourbiére de transition)

Carc—Juncetum acutiflori typicum
(tourbidre acide)

Erico—-Sphagnetum magellaniecs
(tourbiére bombée)

La structure de ces observations s'écrit simplement:

bas-marais tourbiére
acide hombée
bas-marais bas—-marais de
alcalin wres transition
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Une réalisation de cette structure a &té particulidrement &tudide par
GILLET (1982) dans les systémes tourbeux du Jura: le passage de la tourbiére
alcaline (Primulo-Schoenetum fervruginei) i la tourbiére bombde (Sphagne twn
medit) se fait par une tourbigre de transition, beaucoup plus originale que
la tourbidre de transition normande, puisqulelle est caractérisée par Carex
diotea, Paludella squarrosa, Sphagrum wmmstonfiamen, Tomenthyprum nitena.

Une vision synthétique générale montre donc que les séries évolutives
hygrophiles se caractérisent par le passage successif d'associations eutrophes
vers des associations oligotrophes, comme le résume ce graphique structural
(la courbe n'ayant qu'une valeur qualitative, non quantitative):

axe de trophie

eutrophe

oligotrophe

mégaphorbiaie X0 prairie méso- =ma'Molinion"——msbas-marais —s»tourbidre
eutrophe tourbeux bombée

Le milieu se "déseutrophise' progressivement (le mot est emprunté i
LECOMTE et al. 1981).
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8. STRUCTURES TOPOGRAPHIOUES DANS LES BAS-MARAIS: SECONDE STRUCTURE
DE MOLINION

Si, comme on vient de le vair, les prairies humides méso-eutrophes
peuvent &voluer vers des groupements hygrophiles oligotrophes sur sol mi-
néral 4 para-tourbeux, ces m@mes groupements oligotrophes peuvent se re-
trouver en auréole externe, autour des bas-—marais tourbeux. Des réalisations

de telles relations topographiques sont données par le tableau suivant, les
fléches &tant orientfes vers les niveaux inférieurs:

. exemple de
D ae transect
lay stdme e
H - 0
2 E — Cirsto-Scorsonaratum »| Caro—~Jincetum acutiflort 9
-]
5 . .
¥ = Comaro~Jwicetun acuti flort 14
3 0 —mp| R&. & Ran. repeng-Juncus —————p
g P acutt florus
i H
E B .
» Blackatonio=51 lagtum
* H :. [ Ciraio-Schoanatim 27
4 : E — . |Hydrocotylo-d. subnoduloai e
5 X . ,
& )] 7. A Lychnie flos-cuculi~ | | Caro~Jwication acutiflort 45
Carum vartictillatun bagque

Des réalisations isomorphes existent aussi en Europe moyvenne et centrale:

plateau de Langres (RAMEAU et ROYER 1978)
prairies mésophiles ——am Ranunculo-Molinietum —— s Carioi~Sehoenetum
intermediae

haut Jura (GALLANDAT 1982)
prairies mésophiles —am TrollioMolintetum ——m= Primulo-Schoenetun
Fferruginei

On constate que, dans cette partie de 1'Europe, ce sont des groupements
relevant de 1'alliance du Molinion coeruleas qui constituent ainsi des charni-
éres topographiques entre le monde minéral et le monde tourbeux. En générali-
sant, on pourra poser que tous les groupements oligotrophes hygrophiles de char-
nidres topographiques (méme s'ils n'appartiennent pas au Molinton) possddent
une structure de Molinion. C'est la deuxidme structure de Molinion que 1'on dé-
gage de cette manidre, la premiére ayant été définie au paragraphe précédent. Le
schéma structural s'écrit simplement:

systéme mésophile — —m "Molinion™ __ __ .. bas-marais tourbeux

Une autre structure topographigue €galement intéressante existe dans les
bas-marais: c'est 1'existence fréquente de petites associations pionnidres sur
la tourbe dénud&e, au sein des tourbiares denses. Ainsi a t-on observé les rela-
tions de juxtaposition suivantes:
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n® de agsoclation pilonnidre hag-marais
aystiéme régressive tovrbeux
2 Anagallido-Pinguiculetum lusitanicae ¢ o Caro~Juncetum acuttflort
5 Junco aubnod. ~Pinguiculetun PR Cirgio-Schoenetum acide
lusitanicae : (dans 1'aire de 1'dnagallide.

Eleccharetum) ,typlque {en dehors)

4 Anagallido~Eleocharetun > Cirsio-Schoengtum typlique

quinquaflorae

+

réalisations isomorphes i celles que l'on peut observer dans des tourbiéres
alcalines continentales:

Triglochino~Scirpetum pauciflorae ==—s Schoenetum continentaux

On les rapprochera aussi de celle-ci:
groupements du Rhynchosporion albae
(Drosero intermediaqe-Rhynchosporetum —<—Oxycocco~Sphagnetea
Drosero angltcae-Riynchosporetum)

Dans toutes ces associations pionniéres régressives (auxquelles on pourrait
attribuer une "tructure de Seirpetum paucifilorae™), les plantes carnivores 3
rosettes basales jouent un rdle de premier plan: Drosera intermedia, angltica,
rotundifolia, Pinguicula vulgaris, lusitanica. D'ailleurs, la présence d'espéces
carnivores 3 feuilles en rosette dans les bas-marais correspond & une remarquable
structure biologique: & ¢8té& des genres Drosera.et Pingutcula déji cités, on doit
mentionner les genres Dionaea, Sarracenia, Heliamphora, Darlingtonia (tourbiéres
américaines) ainsi que Cephalotus follicularis (tourbiéres australiennes). On
pourrait en rapprocher le genre Parnassia, certains auteurs pensant que les sta-
mincdes glanduleuses jouent le rdle d'organes carmnivores. On interpréte généra-
lement cette structure comme une adaptation & la vie en milieu trés oligotrophe,
ces espéces ayant acquis un moyen de lutter partiellement contre la pénurie en
azote minéral en adoptant ume source azotée d'origine organique.
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9. QUELQUES ASPECTS DE LA DYNAMIQUE FORESTIERE REGRESSIVE: TROISIEME
STRUCTURE DE MOLINION

9.1. Aspects syndynamiques

Nous avons vu & plusieurs reprises que quelgues groupements hygrophiles
oligotrophes s'inscrivent aussi dans des séries régressives bien différen-
tes de celles qui se déroulent au niveau des systémes hygrophiles habituels.
Par 13 méme, de telles associations présentent des relations évidentes avec
les végérations de lisiéres herbacées (ourlets) ou de landes régressives. Le

tableau suivant résume quelques r&alisations observées dans 1'ouest et le
nord de la France.

o' da forit DADE eau ourlec lande assaciacion
ayscimn régressive hygraphila oligocropha
4 fitai-Fagion Jlonicerton paricl) Taucrion acoredomice Cirsio~Seorzonaretim
{dypertao—teLompyretim) humilia cype ac
celinetosum sqmmrfolfae
4 Juspoton Tamo—¥ {bwmetum Lithosparmo— - Biacketomio.
pubsscentis Bulmonartetum S lawtum typioum
1o Trifoldon medii - §. 1 Blackatonia
perf.=J. ndnodulosus
14 - oantesy ducaira ourlaet dunairas Holoachoano=Schoener.
primzire - roggtoatm
Samolo- o loachomatim
1 Aubus wimdfoldus
11 - oang. de falalsafourlet de falaise 3 - g 3 Duphorpig
primaire 1 Q.7lexy Potantilliz montana, Fort landica-Sotrpus
Aupia peragrina Cenz, thuilliert ho Loachoanua
17-2 Ilict=-Ragion Yliet-E. cvltar. CaroMoliniatum
ou
I. tatraliors
172 Peusgdane Lontoaro—Rudn tum Faucedano Beucedmoa galifoi-
galliot- ulmifolss Pulmonaziarim 1, Molintatun
Quarce tim
17-3 chinaie 3 Q. Taucrion landas & £. Erico ecopariaa-
Fyranaioa=g. seorodonias scoparia Molinistum
robur
17-4 chinaie & Q. Taucrion Daboecto= Cireio filipenduli-
pyrenatco-¢. soorodonice Tlicetim surop. Moliniztum
robue
i?=3 Llict~Fagion Tauseton Callune Brtostun| Junea.

ascvrodontaa tarraiisie Molintetun
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Ces réalisations trouvent des E&quivalents iscmorphes dans des systémes
subatlantiques: la dégradation de la ch@naie-charmaie faménienne (Belgique,
nord de la France) aboutit au Succtse~Silaetum stlai (J. DUVIGNEAUD 1955,
GEHU 1961, SOUGNEZ et LIMBOURG 1963). Au voisinage de la ch@nale pubescente
caussenarde, on peut observer le Cirsto~Tetragonolobetum (VANDEN BERGHEN
1963). Un groupement 3 Alchemilia vulgaris (cf xanthochlora) et Scorzonera
humilis , &tudié dans un systéme hygrophile vosgien, se retrouve aussi sur
les bermes foresti&res (MALCUIT 1928), Enfin, j'ai &tudié unm schéma isomor-—
phe & tous les précédents dans la dégradation de 1'Ilici-Fagetum de la New-
Forest (aux enviroms de Southampton, Hampshire, Grande—Bretagne). L'ourlet
est 1'Hyperico-Melampyretum pratensts, un peu dégradd par les pressions
biotiques dues aux animaux qui parcourent librement la forat (DE FCQUCAULT et
FRILEUX 1983b). Quelques relevés de la moliniaie régressive sont donnés
dans le tableau 149. La composition floristique révéle que ce groupement
est plus proche du Peucedano gallici-Molinietum (par Serratula tinctoria)
que du Caro-Molinietum (absence de Carwn vertictllatwn, Scutellaria minor), ce
dernier constituant la moliniaie d&rivant de 1'I'l{ei-Fagetwn du nord-ouest
de la France.

Je ne peux présenter ici de série régressive homologue pour 1'Europe moy-
enne et centrale, bien qu'il doive en exister (cependant, j'ai pu cobserver,
en Laponie norvégienne, l'installation de marais i Eriophorum angustifolium
d la suite de la dégradation d'une b&tulaie subboréale). Toujours est-il que
certaines de ces associations hygrophiles oligotrophes relévent de 1'alliance
du Molinion coeruleae (Blackstonio-Silaetum, Peucedano-Molintetum, Erico
scopartae-Molinietun, Cirsio filipenduli-Molinietum) . Adoptant une démarche
identique i celle suivie dans les paragraphes précédents, on généralisera en
considérant que toutes ces assoviations sont homologues et possddent une
structure de Molinion (wéme celles qui ne reldvent pas de cette alliance,
comme le Cirsio-Scorzomeretum). Clest la troisiéme structure de Molinion, une
charniére floristique et dynamique entre les Trifolio-Geranietea, les Calluno—
Ulicetea d'une part, les bas-marais d'autre part.

La structure de toutes ces observations semble déterminée par un phéno-
méne général, mal coonu, de dynamique forestidre régressive (sauf cas des
systémes de dunes et de falaises). Il faut cependant distinguer deux possi-
bilités:

- 2 la suite d'un déboisement brutal de la forét, par coupe d blanc
(installation de clairidres, création de routes forestiéres, de layomns,
passage de lignes é&lectriques), sur des substrats particuliers (riches
en €léments fins; je reviendrai plus loin sur ces aspects Bcologiques),
s'installent des pelouses forestidres plus ou moins hygrophiles, qui ne
manquent pas d'éléments floristiques en commun avec les autres formations
de la série dynamique naturelle (pelouses et ourlets notamment) . Trés
fréquemment, elles comportent aussi Succisq pratensis et Stachys offici-
nalis (cf infra), parfois Linum catharticun. Souvent, la for&t se réins-~
talle avec difficulté car les conditions pédologiques sont modifiédes.
Alors, ces pelouses forestidres régressives @voluent naturellement vers
des groupements plus hygrophiles, oi quelques espéces des bas—marais se
développent; ces groupements out la structure de Molinion.

= sur des substrats plus riches en éléments moyens, la dégradation de la
forét initiale favorise 1'évolution des sols lessivés vers des sols
podzoliques, pais des podzols, surtour sous le climat atlantique (DUCHAU-
FOUR 1948). La formation régressive principale est la lande & Ericacées.
La moliniaie rdgressive associde est alors le plus souvent une dégradation
des landes hygrophiles i Frieca ciliaris ou E. tetralixr par des actions
biotiques extensives générales (pAturage, incendies) ou particulidres &
certains systdmes régionaux d'exploitation (soutrage, en pays basque,
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Chalosse, Landes de Gascogne, cf ITI-17-4). La dégradation des landes
plus siches 3 Ertea cinerea, Halimiwn wmbellatum, H. alyssoides aboutit a
des pelouses hémicryptophytiques séches, voire méme, si elle est plus
poussée, a4 des pelouses onvertes riches en thérophytes (Corynephoretum,
Thero-Atrion) .

Le schéma structural correspondant & ces deux cas possibles peut &tre
ainsi Simplement représenté:

pelouse oligotrophe 3

Succisa et Stachys QQ*Qéx

manteau, Lande
ourlet régressive

pelouse
primitive
ol les flé&ches ont la signification suivante:
i:::::::=_ dynamique régressive, pointe tournée vers
le groupement dérivé

—a passage vers un groupement hygrophile
oligotrophe

Foret
initiale

"Molinion"

> 0 b DeDaD> O 22 B P

b= O o= b= influence biotique extensive

Les guillemets de "Molinion" ont une signification structurale, comme précé-
demment .

Revenons quelque peu sur ces pelouses forestidres 3 Suceisa pratensis et
Stachys offteinalis. J'ai étudié 1'une d'elles antérieurement dans le Bocage
virois {DE FOUCAULT 1980). On s'apergoit d%ailleurs qu'elle peut exister
dans des prairies classiques p3turées, pas treop fertilisées, des systémes
prairiaux mésophiles (Galio saxatilis-Festucetum rubrae, Luzulo-Cynosuretum).
Dans cette situation physiographique, les affinités forestidres de cette
pelouse peuvent ne pas paraftre &videntes. On remarque pourtant gu'elle est
presque toujours en relation avec de grandes fougeraies 3 Pteridiim aquilinum
qui ont la structure d'ourlets préforestiers (le terme de "lande A Ptéridium
aqutlinum'" est biologiquement impropre); cette relation s'observe surtout en
prairie extensivement exploit&e ou plus ou moins abandonnée. Dans le présent
mémoire, j'ai aussi montré les relations qui existent entre une pelouse
marnicole régressive 3 Stachys officinalts, Succisa pratensis, Filipendula
vulgaris et le Blackstonto-Silaetum silai, dans les clairiéres des chénaies
pubescentes (III-4-i1). De telles pelouses 3 Succisa et Stachys existent
aussi dans le nord de la France (GEHU 1961 en rapporte des relevés des for@ts
de Mormal et Tré&lon), le pays d'Auge (CAULLET 1980), le pays de Cinglais
(Calvados) et le centre de la France (observations personnelles inédites). De
telles pelouses régressives sont & rechercher au voisinage des vastes ptéri-
daies des collines basques, ce qui pourrait &tre fait lors d'une future &tude
du systéme pastoral mésophile basque. Ces pelouses devraient apparaltre en
relation avec la moliniaie régressive, le (irsto filipenduli-Molinietum.
Comme on le voit, il existe donc plusieurs types de pelouses régressives i
Suceisa et Stachys. Malgré 1'association quasi constante entre ces deux espéces
dans cette situation physiographique et dynamique particuliére, il ne peut,

4 mon avis, €tre question d'en faire une association originale. On peut les
interpréter comme variations de pelouses oligotrophes s'inscrivant naturel-
lement dans la série dynamique .
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On doit signaler, pour finir ces aspects, que des relations topographiques
directes existent entre ourlets préforestiers et groupements & structure de
Molinfon, comme on 1l'a vu sur des transects précis dans le cas du Cirsio—
Scorzoneretun humilis selinetosum carvifoliae (transect i1), du Blackstonio-
Silaetwn stlai (transect 26), du Cirsio filipenduli-Molinietum (transect 91).
Une observation de DELPECH confirme aussi ce point: dans la discussion qui
a suivi la communication de DELELIS et GEHU (1974), cet auteur rapporte avoir
remarqué un contact entre une association 3 Molinia coerulea et un ourlet
acidiphile dominé par Pteridiwm aquilinun, au voisinage de for8ts thermo-
philes de Sologne.

9.2, Aspects synécologiques

On peut mentrer que les structures dynamiques qui viennent d'8tre &voquées
trouvent leur déterminisme général au niveau d'une dynamique pedologlque.

DUCHAUFOUR (1948) a montré comment la "ch@naie atlantique' dégradée est
remplacée par des landes secondaires & Ericacées. Cette dé&gradation est liée
ala conjonction de deux facteurs: le climat atlantique qui favorise le les-
sivage et .qui est facteur de podzolisation; les textures des sols, les sols
plutdt sableux &tant plus exposés au lessivage, les plus argileux étant plus
imperméables et &voluant wers le pseudo~gley. Sous la ch@naie initiale, le
sol est souvent de type lessivé (horizom A,), & mull actif. Par dégradation
de la forér, le mull évolue vers un moder Puis un mor, biologiquement peu
actif et favorable aux Ericacées et 3 quelques graminées acidiphiles.

L'apparition directe de moliniaies dans la dégradation forestiére peut
s'expliquer, au moins en partie, ainsi. Une condition essentielle est que la
texture des sols soit tré&s fine (argiles, marnes, calcaires marneux). Les sols
de la for&t initiale ont un humus actif de type mull. En fonction de leur
régularité et de leur durée, les modifications de la végétation forestidre
par 1'homme (coupes répétdes, brutales, incendies,...) provoquent ume évolu-—
tion régressive de ces sols. La forte diminution du retour au sol des litidres
donc des sources de matiéres organiques, aboutit 3 une raréfaction de 1'humus
et, en conséquence, la destructuration interhe du sol, l'humus agissant comme
ciment entre les agrégats. Les horizons supérieurs devienment compacts par
tassement. Souvent, d'autre part, la disparition des arbres et des arbustes,
€léments régulateurs du régime hydrique des sols, induit une remonté&e locale
du plan d'eau. Sur ces substrats 3 texture fine devenus compacts, & porosité
capillaire, on observe ainsi 1’ etabllssement de sols asphyxiques, au moins
temporalrement Méme dans les cas ol il n'y a pas de nappe oscillante, l'eau
de précipitation peut suffire 3 induire une asphyxie dans les horlzons supé-
rieurs. Ces types particuliers de sols tr&s peu &volués, i hydromorphie in-
duite par une porosité capillaire, sans nappe obligatoire, sont appelds des
pélosols. Asphyxiques en période humide, compacts et durs en période sé&che,
ces pélosols sont aussi caractérisés par la presence de faces de glissements,
indices de tensions internes au profil (voir aussi IIT-4=11-4). Finalement,
dans ces situations, les conditions édaphiques sont proches de celles qui
régnent dans les prairies hygrophiles 3 sol tassé par le piétinement et l'om
peut d&s lors comprendre que les mémes associations puissent s'imstaller dans
des situations différentes, sous 1'action de facteurs dynamiques distincts
(cas du Cirsio-Scorzoneretum, du Blackstonio-Silaetum qui existent aussi bien
dans les systé@mes alluviaux que dans les systémes forestiers régressifs).

En fait, il existe des degr&s divers d'é&volution. La dégradation de la
forét sur sol marneux, par exemple, aboutit 3 des formations herbacées
relevant des Origanetalia (ourlets) ou des Brometalia erecti (pelouses primi-—
tives). Dans certains cas, le passage aux prairies du Molinion sur pélosols
est complet (Blackstonio-Silaetum). Mais souvent, il est incomplet et l'on
peut observer des espdces caractéristiques du Molinfon dans les ourlets.
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Ainsi, dans quelques ourlets des Irifolio-~Geranietea éwdiés par MULLENDERS

et al. (1972), on reldve la présence de Carex tomentosa, . Tetragonolobus mari—
timus, Carex panicea, Selinum carvifolia. Cela peut aussi s'observer dans
quelques pelouses des Brometalia: Chloro perfoliatae-Brometum de Bourgogne
(ROYER 1972), groupemeut & Plantago serpentina-Tetragonolobus maritimus du
Jura (POTTIER-ALAPETITE 1943), Suceiso-Brachypodietum pinnati & Succisa pra-
tensis, Parnassia palustrrs, Epipactis palustris,... du nord de la France

(GEHU 1959). On remarguera la présence commune & tous ces groupements de
Blackstonia perfoliata. Il est trés intéressant d'observer un passage homo-
logue en France méditerranéenne, entre des groupements de l'Aphyllanthion
(homologues du Mesobromion marnicole) et des groupements du Deschampsion
mediae (homologues du Molinion marnicole); 'Aphyllantho-Schoenetwn décrit

par VANDEN BERGHEN (1972) est homologue de ces pelouses marneuses introgressées
d%éléments du Molinfon. Dans les systémes acides, ces relations sont, bien sir,
moins nettes; pourtant, le Molinfto—Pteridietum est un ourlet du Teuerion sco-
rodoniqe enrichi d'une espéce hygrophile oligotrophe, Molinia coerulea (LE-
COINTE et PROVOST 1975).

Si 1'on peut ainsi mettre en évidence des passages incomplets vers le
"Molinton", il est clair que 1'évolution peut aller au-deld de ce stade. Mais,
compte-tenu du rSle joué par 1l'eau de précipitation dans cette &volutien,
cela ne peut se produire que sous climat trés humide. Le stade final peut alors
2tre le bas-marais ou méme la tourbi&re bombée. On peut expliquer ainsi le
développement de tourbiéres de couverture qui ont pris la place de for&ts ini-
tiales dans des régions atlantiques i climat hyperhumide: Irlande, Ecosse,
Scandinavie et, localement, Bretagne (DUCHAUFOUR 1948) et Acores (V. et P.
ALLORGE 1948).

On peut donc compléter ainsi le schéma structural précédemment présenté:

Foret pelouse oligotrophe 2| _______ . [ "MolZnion"
initiale | ——==~ Suceisq et Stachys -
v
-
V
e : 7
-
lande |o% bas-marais
régressive tourbeux
b u7
lande | _ i{tourbiére
tourbeuse > _bombée

9.3, Sur l'origine préforestidre des espéces du Molinion

Toutes ces observations, i la fois synfloristiques, syndynamiques et syn-—
Ecologiques, incitent & &mettre l'hypothése que l'origine de plusieurs espéces
du Molinion est i rechercher au niveau de systémes forestiers régressifs, sur
substrats convenables, surtout des ourlets et des strates herbacées forestiéres,
3 tel point qu'on ne peut décider, dans certains cas, si ces espéces sont carac-
téristiques des Trifolio—Geranietea et seulement différentielles du Molinicn
ou 1'inverse. Cela est trés nettement le cas pour Serratula tinctoria et Fili-
pendula vulgaris. L'origine forestidre de Suceisa pratensis, Irula salicina,
Ranunculus nemorosus, R. polyanthemoides, Stachys officinalis, Lathyrus pan-
nontceus, Selinum carvifolia paralt trés probable (aux écotypes préds, & vrai
dire). Ainsi, Succisa pratensis, Serrvatula tinctoria, Inula salictna partici-—
pent 3 quelques curlets thermocalcicoles de Bourgogne et de Haute-Marne (RAMEAU
et ROYER 1983). Le groupement a Selinum carvifolia-Juncus acutiflorus décrit du
nord de la France (WATTEZ 1978; voir III-17-5-4) est une prairie forestidre,
Senecio helenites, classiquement considéré comme caractéristique du Molinton,
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se cantonne au niveau de lisidres hygrophiles dans le Boulounais (WATTEZ
1983), le Cotentin (observations personnelles inédites) et méme sur quelques
falaises de haute Normandie (sous sa forme candidus, GEHU et DE FOUCAULT
1978¢) et du Calvades. En Laponie finlandaise (environs de Rovaniemi, sur le
cercle polaire arctique), j'ai pu observer l'implantation de Galium boreale
et Dianthus superbus au niveau d'ourlets i Solidago virgaurea et Thalictrum
minus.

Le cas de (Calamagrostis epigeios mérite une analyse particulidre. Cette
espéce occupe une place non négligeable dans plusieurs associations du Molinion:
Oenantho-Molinietm (CARBIENER 1978), assoc. & Cnidiwm venosum-Juncus subno—
dulosus (KORNECK 1962b), Iridetum sibiricae, Potentillo-Deschampsietum mediae
subcontinental. Or cette espdce posséde quelques-unes de ses stations primaires
dans des associations dunaires ayant la stru:ture de Molinion et &tudifes dans
la partie III (Drepanoclado-Caricetum trinervis, Calamagrostio-Juncetum obtu-
stflori, Ophioglosso~Calamagrostietum, Acrocladio-Salicetum arenariae, Cartei-—
Agrostietum maritimae, Samolo=-Holoschoenetum, Holoschoeno-Schoenetum, gr. &
Carex punctata-Seirpus holoschoenus, Soncho-Schoenetum calamagrostietoswn) ou
encore danms le groupement d Schoenus nigricans-Juncus gerardi des cdtes de la
mer du Nord (HEYKENA 1965). En outre, d'autres stations primaires de €, epi-
getos sont constituées par des milieux préforestiers: ourlets, coupes, clai-
riéres. Ce Calamagrostis paratt donc l'exemple méme d'une espéce d'origine
forestiére, inféod&e par ailleurs 3 plusievurs associations du "Molinion".

Pour achever la démonstration, on doit citer 1'exemple du Selino—Quercetum
roboris, remarquable association forestidre liée 3 des sols argileux d'humi-~
dité variable, é&tudife par MEUSEL et NIEMANN (i971). Outre les groupes socio-
logiques d'arbres (Qu. robur, Populus tremula, Carpinus betulus, Tilia cor—
data) et d'arbustes, 1'association est floristiquement définie par un Iot
trés important d'espéces du Molinion (Selirum carvifolia, Stachys officinalis,
Serratula tinctoria, Galiwm boreale, Imula salicina, Ranunculus polyanthemos,
Dianthus superbus, Succisa pratensis, Silaum silaus, Laserpitium prutenicum,
Cirsium tuberosum, Molinia coerulea, Calamagrostis epigetosl), des Trifolic—
Geranieteq (Filipendula vulgaris, Peucedarum officinale, Crepis praemorsa,
Ctrysanthemman corymbosum, Trifolium mediwm, Potentilla alba, Peucedanum cer-
varta, Melampyrum pratense) et d'ourlets plus eutrophes (Viola reichenbachiana,
Bromus ramosus, Festuca gigantea, Geum wrbanum, Ranunculus guricomus). Ce type
de foret, floristiquement trés complexe, constitue donc les stations primaires
de plusieurs espéces du Molinion coeruleqe. On rapprochera ces observations
de celles de S, MULLER (1981): cet auteur a remarqué la présence d'Ophioglos—
sum vulgatum, espéce considérée comme caractéristique du Molinion, dans des
chénaies~charmaies-frénaies sur pélosols (marmes irisées du Keuper inférieur).
L'étude trés précise de la synécologie de 1'ophioglosse par DIDIER, RAMEAU et
ROYER (1979) permet de retrouver les trois principales structures de Molimion
qui ont &t& dégagfes ici: en Haute-Marne, 1'espéce vit dans les moliniaies
sé€ches des marais ruffeux, au dessus du Scehoenetum (structure topographique
dans les bas-marais, c¢f IV-8), ou dans les prairies humides (structure dyna-
mique, cf IV-7), ou encore dans les allées forestidres et les foréts (struc-
ture dynamique foresti®re régressive, IV-9).
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10; STRUCTURE RELATIONNELLE ENTRE GROUPEMENTS HYGROPHILES QLIGOTROPHES
ET ISOETO-NANQJUNCETEA: QUATRIEME STRUCTURE DE MOLINION.

Nous avons vu 3 plusieurs reprises en &tudiant les systémes dunaires et
quelques chemins de landes ou de for&ts hygrophiles qu’'au voisinage des grou-
pements thérophytiques classiques des Isveto-Nanojuncetea, peuvent se struc=
turer des communautés hémicryptophytiques, souvent cuvertes, sur sol minéral,
affines aux bas-marais oligotrophes et subissant des alternances annuelles
de submersion et d'exondation. Ouelquefois méme, on observe des superpositions
entre les deux types de communautés, les annuelles profitant des vides lais-
sés par les vivaces pour se développer. Il s'agit 14 d'une structure réel-
lement remarquable, dont le tableau suivant résume les différentes réali-

sations &tudides dans la partie III:

gr. hygrophiles sligeerophas Tavato-Nonojunewtes aituntion
Cartoerl soondinauioss— Cantourio=Saginatum dunes nord-
Agroatietum moriitmae mont L formts atlantiquas

oordwatlantiqua

Carict scadinauvt cos—dgroscietm gr- & Scirpus cerrmaas, dunes
maritinas cherwmo-atlantique 8, setqoeus sraoricaines

Sama Lo -0 Losahosnatun gr. A Scirpus Iervhas, dunes
Glackaconia imperfoliata vendéennes
Soloachoeno—Carioetum trinarvia Radtiolo-Claandiatim Piliformie laca landais

moLintatostm thermo- atlantique (VANDEN BERGHEN ]964)
gr. i Carer pnatata-Scirpus §T. 1 Setrpus setacaus-Slooketorda site de Cadmail
haloechosrue mgerfoliata (Charente.Maritine)
Lobe lio-dgrostietum covings Radiolo—Clcendietum Filiformia landes tharmo—
. thermo-gclantiqua atlantiques
Sortoi Mrarmwa-igroatiatum Ipolapido=Stallariatim Landes eu-
cantnga 1 Wohlanbergia hedaraces uliginosae aclantiquas
Jarict binertis—dgrostigtun landes wu—
Jartnd sanm ¥. Haederacaz fadiolo-Cleendiatum PLI{forme atlantiques
Carter demissas -Agrostietun nord-atlantiquae landes oetd-
agqrinas sclasciquas

On remarquera 1'intéressante vicariance entre les Agrostis i feuilles fines

(4. canina et 4, stolonifera maritima) ainsi qu'entre les deux Carexr du groupe
flava, C. demisea et C. scandinavica; elle prouve une structure commune entre

les situations acidiphiles (landes) et les situations basiphiles (dunes calcaires).
C'est 3 tort, me semble-t-il, & la suite de ces observations et de réflexions
structurales, que (. scandinavica est retenu comme caractéristique des Isoeto-
Nanojuncetea (DIEMONT et al. 1940); il s'av@re plutdt que cette plante vivace

est un &lément de ces communautés hémicryptophytiques de contact, jusqu'ici mal
connues.

Il est tentant d'interpréter cette remarquable structure comme une structure
de Molinion, une charniére entre végétation thérophytique des Isoeto-Nanojurce-
tea et les bas-marais. Cette position est renforcée par le fait que les associa-
tions h&micryptophytiques considérées ici se développent sur sol minéral, tout au
plus para-tourbeux, 3 1'image d'autres groupements hygrophiles possédant les
premiéres structures de Molinion. Je propose donc de considérer ici la quatriéme
structure de Molinion, en dépit du fait qu'aucune association appartenant synsys-
tématiquement 4 l'alliance du Molinion coeruleae ne posséde cette structure, i
ma connaissance du moins.

Pour renforcer la valeur de ce concept structural, on peut essayer d'en re-~
chercher d'autres réalisations, Ainsi, ROYER (1974) a observé qu'au voisinage de
1'Eleoccharo~Caricetum bohemicae de Puisaye, s'installe une association vivace 3
Lotus temuis et Agrostis cantna. Etudiant les dépressions humides du pré commu-
nal d'Ambleteuse (62), GEHU (1961b) a mis en évidence un complexe thérophytique
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(i Radiola linoides, Centunculus minimus, Hypericum humifusumn, Juncuq bufonius,
Seirpus setaceus) et hémicryptophytique (Agrostis canina, Juncus artzqulatus,
Ranunculus flammula, Hydrocotyle vulgaris, Carex panicea, ovalis, echinata).
Clest dans ce dernier groupe, semble-t-il, que se localise Ophioglossum qzori-
cum (= 0. polyphyllum}. Sur les cdtes du nord de 1'Europe, on peut observer des
communaut8s & Centunculus mintmus—Juncus bufonius d'une part, i Ranunculus
flammula, Agrostis eanina, Hydrocotyle vulgaris d'autre part (BLOM et al. 1979).
En Provence, sous climat méditerranéen, LOISEL (1976) a dé&fini un Spirantho-
Anagallidetum tenellae qu'il place dans les Isoetc—Nanojuncetea. Or, 1'impor-
tance des espéces vivaces (Spiranthes aestivalis, Anagallis tenella, Mentha
pulegium, Samolus valerandi, Potentilla erecta, Juncus conglomeratus, Selagi-—
nella denticulata) contredit la structure thérophytique des communautés de cette
classe; 13 encore, deux communautés sont intriquées, d'autant plus que le recou-
vrement total de la végétation varie entre 5% et !0Z, selon les relevés. J'évo-~
querai, enfin, un dernier groupement inédit, que j'ai rencontré& & diverses
reprises sur les bords de quelques foss&s 3 niveau variable du pays basque et

de Chalosse. Le transect suivant montre clairement sa position moyenne:

Transect 101: bas de 1'abbaye de Belloc, La Bastide-Clairence (64)

1. fossé sur sol marneux, 3 niveau d'eau variable
2. groupement amphibie 3 Sanolus valerandr, Anagallis
tenella, Carex purctata,...

Le tableau 150 rassemble quelques relevés de ce groupement floristiquement
défini par Samolus valerandi, Anagallis tenella, Cavex punctata; le Carex du
groupe flava est ici . serotina. On note enfin la présence de Sisyrhinchium
montanum, assez fré&quemment naturalisé dans le sud-cuest de la France. Le
contact thérophytique est um groupement 3 Setrpus setaceus, Blackstonia perfo-
liata, Centaqurium wnmbellatum. 11 est sans doute prématuré de prendre une posi-
tion définitive sur le statut phytosociologique de cet intéressant groupement.
On peut le rapprocher de la communauté hémicryptophytique accompagnant 1'Isole-
pido—Centaurietum chloodis, groupement thérophytique des Isoeto-Nanojuncetea
1i& au flysch cantabrique (RIVAS-GODAY 1970); en effet, on y reléve Samolus
valerandi et Anagallis tenella.

Je voudrais finir ce paragraphe sur une réflexion méthodologique et &pisté-
mologique, car il me semble que 1'&tude de ces groupements mixtes posent un pro-
bléme de cet ordre. On a vu que les communautés hémicryptophytiques considérées
ici sont souvent assez ouvertes pour permettre le développement d'esp@ces annu-—
elles caractérisant les Isoeto-Nanojuncetea. Ainsi, LOISEL (1976) précise que
les individus de Spirantho-Anagallidetum tenellae ont un recouvrement compris
entre 57 et 107. Des structures 8quivalentes existent dans d'autres situations:
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ainsi, les communautés h&micryptophytiques piétindes 2 Plantago magjor sount
souvent suffisamment ouvertes pour laisser croiftre des annuelles relevant de
diverses unités (Stellarietea mediae en systéme mésophile, Bidentetea et Isoeto-
Nanojuncetea en syst&me hygrophile —voir le cas du Plantagini-Menthetum pulegii
en ITI-4-8 -; Polygono-Poetea annuae dans tous les cas). Ces complexes floris-
tiques correspondent en fait 3 une organisation particuliére du tapis végétal

que je propose de dénommer "mosalque ouverte" (cet adjectif, comme celui de
"fermé" utilisé plus loin, s'applique au recouvrement total de la végétation

dans la mosaique). Dans ces mosalques ouvertes, la compétition interspécifique
est bien plus faible que dans le cas d'individus d'association classiques ou

de mosalques ferméas. Par ailleurs, la biologie des hémicryptophytes est bien trop
différente de celle des thérophytes pour qu'on. mélange ces deux types de commu~
nauté&s., Voici un exemple extr®me que j'ai pu observer: les oueds sahariens sont
peuplés durant toute 1'année de groupements chamaephytiques x&rophiles fort bien
adaptés aux longues périodes séches (communautés 3 Z:ll7a spinosa, Leptadenia
pyrotechnica, Artemisia judaica sahariensis, Pergularig tomentosa, Solenostemma
argel,... dang le Tassili du Hoggar). Mais, dé&s qu'une pluie apparatt, une mul-
titude de plantes annuelles (en particulier des Cucurbitaceae) se mettent i
germer entre les chamaephytes et structurent des communautés thérophytiques
déterminant avec les précédents des mosaiques ouvertes. Sous nos climats tempé-
rés le plus souvent favorables aux thérophytes, on observe rarement la disjonc~-
tion temporelle des deux communautés. Comment effectuer des relevés homogénes
dans ces conditions puisque les limites d"homogénéité des deux composantes de
la mosaique sont extrémement floues? L'épistémologie doit venir préciser la
méthodologie: je crois qu'on peut délibérément choisir les types biologiques
pour effectuer d'une part un relevé d'annuelles, d'autre part un relevé de
vivaces. Ce n'est pas une opération antiscientifique: BACHELARD (1980) a montré
que le droit de négliger, on pourrait dire ici choisir (car choisir, c'est pro-
visoirement négliger le complémentaire du choisi) est "undes signes les plus
distinctifs de 1'esprit scientifique et de 1'esprit philosophique™; 1'esprit
scientifique "explicite clairement et distinctement ce dreit de négliger", En
d'autres termes, nous pouvons choisir dé&libérément car nous savons pourquoi
nous sommes amené&s 34 ce choix. Il est évident, toutefois, que cette pratique
doit Btre réservée i des cas trés particuliers d'organisation du tapis végétal.
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J1. SYNTHESE SUR LA STRUCTURE DE MOLINION.

I1 résulte de toutes les réflexions développées au cours des paragraphes
précédents que le "Molinion" comstitue une structure trés originale 4 quatre
faces qui sont, rappelons—le:

- gtructure de charniére dynamique entre les prairies hygrophiles méso—
eutrophes et les bas-marais oligatrophes;

- structure de charniére topographique entre les groupements sur sol
minéral et les groupements sur sol tourbeux;

-~ structure de charniére dynamique dans les séries forestiéres régres—
sives;

~ structure de charniére topographique avec les communautés thérophy-
tiques des Isoeto-Nanojuncetea.

Fn somme, les groupements 3 structure de Molinion constituent des ponts
privilégiés entre un certain nombre d'unités végétales et 'les bas-marais oli-
gotrophes, comme le montre ce petit tableau synthétigue:

Filipendulion ulmariae

Agrostienea stolontiferae
{prairies hygrophiles méso—
eutrophes; cf V-3-2)
bas-marais
(Cartecetea fuscae)

/

Asteretea tripolit "Molinion"

{faiblement)

Mesobromion marnicole
Trifolio—Geranietea

Calluno~Ultcetea

Y

Isoeto-Nanojuncetea

Naturellement, ces structures dynamico-topographiques sont corrélées avec
des structures floristiques. Je veux dire que les associations du "Molinion"
sont floristiquement définies par une combinaison mixte d'espéces des unités
de la colonne de gauche du tableau précédent et d'espéces des bas-marais oli-
gotrophes. Il existe bien quelques espéces strictement localisées & ces asso-
clations charniéres, mais presque uniquement dans les régions continentales.
C'est pourquoi, dans ces régions, la structure de "Molinion" est reliéde 3 une
définition synfloristique précise et d 1'alliance du Molimion coeruleae. Dans
les régions atlantiques et subatlantiques, la différenciation des groupements
acides (exemples: Cirstio-Scorzoneretum humilis, Oenantho-Agrostietum caninae)
ou alcalins (exemple: Hydrocotylo-Juncetum subnodulosi: exception: Blackstonio-
Silaetum silat) est insuffisante pour individualiser des alliances vicariantes
du Molinion coerulece. On peut tout au plus les réunir dans des groupes d'asso-
ciations, mais ceci sera vu plus en d&tail dans 1la partie V. Il ne faot dounc
pas confondre groupement i structure de Molinion et groupement appartenant 2
1'alliance du Molinion. C'est 2 la suite d'une petite erreur de ce genre que
P. DUVIGNEAUD (1947, 1949) rattache le Calamagrostio-Juncetum obtusiflori des
pannes de dunes nord-atlantiques au Molinfion: cette asscciation posséde bien
la structure du Molinton mais ne reléve pas, floristiquement, de cette alliance.

Le défaut de différenciation synfloristique suffisante empé@che de considé-
rer le rattachement de ces associattons-—carrefour 3 une classe autonome. De
par leur caractére de charnidre floristique, on doit plutdt rechercher un
rattachement synsystématique avec les colonnes de gauche ou de droite du
tableau précédent, Il paralt difficile de les rattacher 4 une unité de gauche,
compte~tenu de la multiplicité des solutions possibles. C'est pourtant ce que
1'on fait dans le synsyst@me classique des prairies humides européennes,
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puisque 1'on rapproche les associations du Molinion des mégaphorbiaies
(Filipendulion) ou des prairies hygrophiles méso-eutrophes et celd essentiel-
lement sur la base de la présence d'espéces prairiales banales dans ces com-—
munautés. Les relations avec les Trifolio-Gerantetea, Calluno-Ulicetea, Isoeto-—
Nanojuncetea, le Mesobromton marnicole montrent clairement que ces espéces
prairiales banales ne sont pas nécessaires 3 1'expression compléte de ces
communautés charniéres. Il serait nettement plus logique de les intégrer i
1'unique unité de la colonne de droite du tableau, ¢'est-a-dire aux bas-

marais oligotrophes des Caricetea fuscae. Il suffirait pour cela de démontrer
d'une part que la présence d'espéces prairiales dans ces commupnautés n'est

pas obligatoire et d'autre part que des liaisons synfloristiques suffisantes
existent entre les associations du "MolinZon" et les bas-marais. La premidre
partie de cette démonstration sera menée dans les paragraphes suivants de cette
partie IV; 1la deuxidme reléve plutdt de la synsystemathue et sera menée

dans la partie V.
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13. STRUCTURES CHORQLOGIQUES D'APPAUVRISSEMENTS FLORISTIQUES.

Nous avons vu le rgle de premier plan que joue le climat sur la diffé-
renciation des systémes hygrophiles et de leurs Bléments alors que, par le
biais du structuralisme, nous avons montré que les interrelations sout iden-
tiques. Ainsi, ume cé&sure majeure apparalt entre, d'une part les systémes
thermo-, eu-atlantiques et dtautre part, les systémes nord-atlantiques, que
ce soit des systlémes acides (systZme 2 opposé au systdme 3), alcalins (sys-
tdmes 4), subhalophiles (syst&me 8 opposé au systéme 9) ou des paysages de
landes (systémes 17).

Une analyse synfloristique comparative plus précise montre que plusieurs
associations végétales des systémes nord—atlantiques sont essentiellement
des appauvrissements d'associations vicariantes homologues des systémes
thermo— et eu-atlantiques. En d'autres termes, ces associations peuvent étre
considérées comme des associations eu—- et thermo-atlantiques ayant perdu
leurs espéces atlantiques. Ainsi le Comaro—Juncetum acutifiort est un Caro-

- Juncetum acutiflori ayant perdu Carum verticillatum, Cirsium dissectun, Carex
laevigata, Wahlenbergia hederacea, Scutellaria minor. Le Senecio-Brometum
racemosti est un Senecio-Oenanthetum mediae ayant perdu Oenanthe silaifolia,
Orehis laxiflora, Fritillaria meleagris, Gaudinia fragilis. L'Eleocharo-
Oenanthetum fistulosae subhalophile est un Ranunculo ophioglossifolii-Oenan—
thetum fistulosae ayant perdu Ranunculus.ophioglossifolius, Carex divisa,
Trifolium micheliauum, Gallum debile, alors que 1'Eleocharc~Oenanthetum fis—
tulosae typieum est un Gratiolo-Oenanthetwn fistulosae ayant perdu Gratiola
officinalis, Tnula britannica, Cerastium dubium, Cardamine parviflora, Rorippa
sylvestris. Le groupement 3 Eleocharis multicaulis-Agrostis canina des landes
gubatlantiques est un Deschampsio-Agrostietum caninae qui a perdu Deschampsaia
setacea, Galium debile, Carum vertieillatum, Cirsium dissectum. Le Cariel
demissae-Agrostictum caninae est manifestement un Lobelio-Agrostietum cantnae
ou un Carici binervis-Agrostietum caninae qui aurait perdu Lobelia urens,
Viola lactea, Cavex binervis, C. laevigata, Wahlenbergia hederacea, Caruam
verticillatum, Cirsium dissectum. Enfin, le Junco-Molintetum n'est qu'un Caro-
Molinietum dépourvu de Carum verticillatum, Cirstwn dissectum, Erica eiliaris,
Ulex minor.

Ainsi, 1'axe géographique dirigé du sud-ouest au nord-ouest et au nord de
notre pays est un axe privilégié d’'appauvrissement chorologique. On confirme,
pour ce type de végétation , les observations effectuées antérieurement sur
d'autres unités synsystématiques (DE FQUCAULT 1981): Isoeto-Nanojuncetea,
Avthrocnemetea fruticosi, Saginetea maritimae, Ammophiletea arenariae,
Helianthemetea annuae, Calluno-Ulicetea, Teucrion scorodoniae. Parallélement,
on peut montrer que les axes Europe centrale-Europe cccidentale ou é&tage
subalpin-étage montagnard-étage planitiaire comstituent aussi des axes d'ap-
pauvrissement pour d'autres unités (dsplenietea, Montio—Cardaminetea, Vaccinio—
Piceetea) , A celles-ci, on pourrait ajouter les mégaphorbiaies du Filipendu—
1ion ulmariae: les associations étudiées dans la partie ITI (Junco-Filipen-—
duletum, Cirsio oleracei-Filipenduletum,...) sont surtout des mégaphorbiaies
quasi dépourvues de 1'élément montagnard (Crepis paludosa, Geum rivale,
Trdllius europaeus, Chaerophyllum hirsutum, Geranium palusire,...).

Toutes ces modifications synfloristiques constituent d'inté&ressantes
structures chorologiques explicables par des considératiomns d'ordre autoéco—
logique et historique,
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!3. STRUCTURES SYNFLORISTIQUES: ROLE DES ESPECES PRAIRIALES BANALES DANS
LES PRAIRIES,

Un des résultats essentiels obtenus lors de 1'&tude des systémes hygro-
philes atlantiques est que la présence d'espices "prairiales” dans plusieurs
associations (surtout mégaphorbiaies et bas-marais) est d'origine secondaire
c'est~d-dire liée & des pressions biotiques par le piaturage ou la fauche. Ces
pratiques réduisent la concurrence des espeéces en place et favorisent 1'in-
trogression d'espéces indicatrices d'actions anthwpozoogénes . Cette observa-
tion est d'une grande importance dans une optique synsystématique d'ordination
hiérarchique logique des végétations hygrophiles prairiales. En effet, comme
le rappellent P. DUVIGNEAUD (1949) et J. DUVIGNEALD (1958), ce n'est pas sur
des groupements altérés ou anthropozoogénes qu'il faut batir la hidrarchie
phytosociologique, mais sur les groupements semi-naturels ou primitifs. Au
niveau actuel de ce travail, il faut donc voir si les observations synfloris-
tiques faites dans l'ouest de la France sont généralisables au reste de
1'Eurdpe, au moins i une dchelle suffisamment significative. Si 1a réponse
est négative, le synsystéme actuel ne risque pas de changer dans ses grandes
lignes. Mais si la ré&ponse est positive, il risque de changer fortement,
car il est probable que 1'ordre des Molinietalia coeruleae apparaitra comme
artificiel, réunissant des associations aussi différentes que les mégaphor-
biaies eutréphes (Filipendulion) ou les bas-marais oligotrophes (Anagallido-
Juncion aeutiflori, Juncion acutiflory, Molinion). Ces derniers présentant
des affinités réelles avec le Cartoion canescenti~fuscae ou le Carieion
davallianae, on sera amené i les rapprocher des Caricetea fuscae, comme
1'a déja indiqué P. DUVIGNEAUD (1949) avec force, comme nous 1'avons rappelé
{DE FOUCAULT et GEHU 1980, DE FOUCAULT 1980b) et comme 1%a démantré trés
récemment JULVE (1983).

13.1. Concept d'espéce prairiale

Il est clair que, avant d'entrer dans la résolution du probléme posé, il
faut tenter de cermer le concept d' "espdce prairiale". Il n'est pas facile
d préciser. Je crois que 1'on peut &tendre 3 ces espéces les qualificatifs
proposés par DELPECH (1975) pour définir les groupements des Arrhenathere—
talza; on pourrait alors qualifier de "prairiale" une espéce liée i un niveau
trophique suffisant et 3 une exploitation réguliére par fauche ou pAture. A
1'appui de cette idée, on peut citer les expérimentations de SOUGNEZ (1966):
ce pastoraliste a montré qu'une formation semi-naturelle (une lande humide),
peut s'enrichir en Aoleus lanatus, Poa trivialis scus 1'effet de fumures
minérales; la fauche augmente le taux d'hémicryptophytes. La plupart de ces
espéces prairiales semblent avoir d'autre part un pouvoir concurrentiel _
faible, face aux espéces des associations primitives, plus & leur place. C'est
pourquoi 1'exploitation régulidre est nécessaire 4 leur maintien. L'abandon
des pratiques anthropiques sur les prairies exploitées les fait d'ailleurs
régresser et favorise le retour 3 des groupements semi-naturels, comme on 1'a
vu dans le cas des mégaphorbiaies (Iv-4-3-3),

Selon ce critére, on peut qualifier de prairiales, les espdces suivantes:

graminées: Phlewn pratense, Alopecurus pratensis, Trisetum flavescens,
Holeus lanatus, Poa pratensis ssp pratensis, Cynosurus cris-
tatus, Festuea pratensis, Bromus mollis (non B. thomintz,
B. ferroni), Lolium perenne, Gaudinia fragilis.

légumineuses: Irifolium repens, T. pratensé; T. dubium (DELPECH, 1976,
a montré son statut d'espdce prairiale en &tudiant 17évo-~
lution de la flore de prairies semées au cours de plusieurs

années) .
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autres familles: Rumex acetosa, Cerastium holosteoides, Ranunculus aeris,
: Rhinantlus minor, Prunella vulgaris, Plantago lanceo-
lata, Belltis perennis, Tararacum officinale (mais ce
taxon recouvre un complexe; ohservation valable aussi
pour le suivant), Cardamine pratensis, Leontodon au-—
tumalis.

Diverses espéces, habituellement considérées comme prairiales, sont plu-
tot des &léments d'ourlets mésophiles (Trifolion medii, Geranionm sanguinet
mésoaphile) comme 1'a montré une -synthése récente (DE FOUCAULT, RAMEAU et
ROYER 1983): Veronica chamaedrys, Galiwn mollugo, Dactylis glomerata, Achilleq
millefolium, Arrhenatherum elatius, Centaurea jacea, Lathyrus pratensis, Vieia
eracea, Lotus corniculatis, Leucanthemum vulgare, Daucus carota, Il est clair,
cependant, que ces esp8ces se sont largement répandues dans d'autres milieux
depuis 1’arrivée de 1'homme, '

13.2. Analyses synfloristiques de prairies hygrophiles

En conclusion d'une précé&dente synthése (DE FOUCAULT et GEHU 1980), nous
avons proposé la hiérarchie suivante, ordonnant une grande partie des prairies
européennes :

Molinio=-Arrhenatheretea
Arrvhenatheretalia
Plantaginetalia
Filipenduletalia

Filipendulion
Molintetalia
Anagallido-Juncenalia
Anagallido~Juncion
Molintenalia
Junceton
Caro—Juncenion
JuncoMolinienion
Polygono~Juncenion
Molinion
Allio-Molinienion
Carici-Molinienion
Holoschoenetalia
Molinio-Holoschoenion
Deschampsion mediae

Elle montre le rapprochement entre Filipendulion, Anagallido-Juncion,
Juncton, Molinion et Arrhenatheretalia, sur la base d'un lot commun d'espéces
prairiales banales. Je vais montrer que, dans un grand nombre de ces groupe=-
ments, la présence de telles espéces n'est pas obligateoire, qu'on peut trouver
des relevés de communautés primitives. La présentation de ces analyses syn-
floristiques sera facilitée par 1'&tablissement des tableaux synthétiques 151
d 156. Les associations retenues portent un numdro qui leur sera attach@ pour
tout le reste du mémoire, 3 la fois dans le texte et dans l'ensemble des ta~
bleaux oi elles pourront apparaftre. Toutes les sources des relevés synthétisés
seront précisées. Les associations décrites dans la partie III de ce mémoire

seront aussi reprises ici (l'origine sera signifife par le mot "thése").



13.2.1. Mégaphorbiaies du Filipendulion

13.2.1.1.

groupe d'associations continentales (tahleau 151)

93. Thalicetro-Filipenduleturn Tx et Hulb. ap. Richard 1975

8 rel. RICHARD 1975 (p. 49)

85. Geranto—Fiilipenduletum Koch 1926

rel., VON ROCHOW 1951 (p. 74)
rel. PASSARGE 13964 (p. 160: col. 1)
rel. OBERDORFER 1957 (p. 203: col. a-c)

rel, KOCH 1926 (p. 117, 119)

rel. KRAUSCH 1967b (p. 346: col. 1)

rel. KORNECK 1963 (p. 223 col. 1, 2)

rel. KUHN 1937 (p. 83: rel. | 2 8)

rel. ULLMANN 1977 (p. 153)

I2 rel,. KNAPP et STOFFERS 1962 (p. 112)

12 rel. TUXEN 1937 (p. 79) )

15 rel. BALATOVA 1979b {(p. 234, sauf rel. 1)

£ 00 B W RS LN ) g B

. Chaerophyllo—RanuncuZetum acontttfolii Oberd. 1952

2 rel. BALATOVA et HUBL 1979 (p. 269)
(sub nom. Ramoculo acon.-Filipenduletum)
6 rel, MOOR 1958 (tb 15: rel. 3, 11 i 15)

79. Ranunculo-Geranietum sylvatier Stocker 1962

83. Polygono—Scirpetum sylvatici (Schwick. 1944) Oberd. 1957

5 rel, STOCKER 1962

10 rel. SCHWICKERATH 1944 (p 198)

] rel. BALATOVA et HUBL 1979 (tb 13; p. 278: rel. 3)
2 rel. DIERSCEBKE 1969 (p. 468: rel. 1, 2)

10 rel. RICHARD 1975 {(tb 5-7)

5 rel. PEDROTTI 1963 (p. 54, 62)°

5 rel. KEPCZYNSKI 1965 (p. 206: rel. 1 a 5)

3 rel. FALINSKI 1966 (p. 139: rel. 3, 4, 5)

I rel. HEREZNIAK 1972 (p. 112: rel. 1)

82. Polygono-Cirsietun oleracet Tx (1937) 1951

90. ChaeropkyIZo hirsuti-Filipenduletum Niemann et al.

84. g

10 rel. TUXEN et DIERSCHKE 1968 (tb 3)

1973
rel. BALATOVA et HUBL 1979 (p. 269)
i rel. DIERSCHKE 1973 {(p. 286)
68 rel. NIEMANN’et al. 1973 (tb 1: col. 1 4 ©)
5 rel. BALATOVA 1979b (p. 248: rel. | & 5)

roupement i Carex buekit
14 rel. OBERDORFER 1977 (p. 152)

87. Epilobio hirsuti-Filipenduletwn Niemann et al. 1973
(non Sz 1957)

12 rel. NIEMANN et al. 1973 (tb 1: col. 10, 11}

88, Epilobio~Serofularietum umbrosae Niemann et al. 1973

I6 rel, NIEMANN et al, 1973 (tb 3: col. 1)

91. Aconito-Filipenduletim (Guin. 1955) Gall. 1982
104 rel. GALLANDAT 1982 (tb 32 & 37)

92. Aeontto-Chaerophylletum cicutariae Gall. 1982

9 rel. GALLANDAT 1982 (tb 38)

rel. NEUHAUSL et NEUHAUSLOVA 1975b (p. 190: col. 3,6)
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13.2.1.2. groupe d'associations planitiaires ou eu=~ et sub=
atlantiques (tableau [52)

97. mégaphorbiaie i Filipendula ulmaria d'Irlande
4 rel. BRAUN-BLANQUET et TUXEN 1952 (p. 291)

107, Agropyro—Euphorﬁietum palustris Dahl et Haddc 1941
10 rel. DAHL et HADAC 1941 (p. 298)
? NORDHAGEN 1939-40 (p. 101: col. ¢)

106. Soncho-Angelicetwn archangelicae Tx 1937
7 rel. TUXEN 1937 .

9. Junco acutiflori-Filipenduletwn de Fouc. 1980
80 rel. thése {tb 3: col. C, D; tb 52: col. A et B)

101, Buphorbio villosae-Filipenduletum de Fouc.
16 rel. thése (tb 22) ’

99. Epilobio-Equisetetun telmatetae de Fouc.
20 rel. thése {tb 102)

100, Eupatorietum carmabini Tx 1937
24 rel, MERTAUX 1978

109, Geranio acutilobi-Filipenduletwn R.G. et B.C. 1961 ap.
Lopez 1977
3 rel. LOPEZ 1977 (p. 635)

102. Lysaimachio-Filipenduletum Pedr. et Chemini 1981
(non Balatovd 1977)
11 rel. PEDROTTI et CHEMINI 1981 (p. 445)

98. Cirsio coleracet-Filipenduletum Chouard 1926
107 rel. thése (tb 20: col. A et ()

104, Thalictro-Althaeetum officinalis de Fouc.
16 rel. thése (tb 23)

105, Valeriano-Filipenduletwm (Passch. et Westh. 1942) Siss. ap.
Westh. et al. 1946

33 rel. MEISEL 1969 (tb 7: col. a=-b-c)

19 rel. MEISEL 1977 (tb 17: col. 21-22)
& rel. PASSARGE 1975 {(p. 601: col. e)
5 rel. DIERSCHKE 1968 (p. 56)

25 rel. KORNECK 1963 (p. 25)
6 rel. PASSARGE 1964 (p. 160: col. g, h)
4 rel. HOFMEISTER 1970 (tb R3)
7 rel. VON DONSELAAR 1961 (tb 17: rel. 5 4 11)
10 rel., HULBUSCH 1973 (p. 94)

(voir aussi III-4-3)

103, Lathyro-~Lysimachietum vulgaris Pass. 1978
16 rel. thése (tb 24)

13.2.2, Les prés hygrophiles oligotrophes et les bas—marails
13.2.2.1. 1'Anagallido-Juncion acutiflori (tb 153)

352, groupt & Baldellia rarnunculoides-dnagallis tenella
6 rel. RIVAS-GODAY 1964 (p. 238, 239)

347. Loto-Juncetum acutiflort (Tx et Oberd. 1958) de Fouc. et
) Géhu 1980
1 rel. THXEN et OBERDORFER 1958 (tb &41: rel. 112)
10 rel. NAVARRO-ANDRES 1974 (tb p. 154: rel. 1, 2, 3, 5,
3413, 16)
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346. Arntcetum atlanticae Bellot et Casaseca 1956
3 rel. DIAZ 1974-75 (tb p. 420)
5 ret. BELLOT 1966 (p. 152)
] rel. TUXEN et OBERDORFER 1958 (p. 166)

350. Anagallido-Pinguiculetum lusitanicae (R.G. 1964) de Fouc.
33 rel. thése (tb 14)

344, Tetralici-Narthecietum ossifragi Br.-Bl. 1967
9 rel. BRAUN-BLANQUET 1967 (tb 15)

351. Sibthorpio-Pinguiculetum lusitanicae Ladero et Velasco ap.
Velasco 1980
4 rel. VELASCO 1980 (p. 128)

2,2.2. le Juncion acutiflori (tb 154 et 155)

364 . Oenantho-Agrostietum caninae de Fouc.
36 rel. thése (tb 5, 30, 54)

359. Cara-duncetum acutiflori Oberd. in Oberd. 1979
race eu-atlantique
128 rel. thése {(tb 13: col. Al’ A3, Bl; th 64: rel. 1 &

7, 20 3 26; tb 65: col. A)

358. zdem, race & Peucedarum lanctfolium
10 rel. thése (tb 13: col. C, et CZ)

363. Deschampsto-dgrostietum caninae (Lemée 1937) de Fouc. 1980
56 rel. thése (tb 130)

362. Caro-Molinietum (Lemée 1937) Gé&hu 1976 ap. Clément 1978
93 rel. thése (tb [3!: col. A], B], Cl)

371. Cariel binervis—Agrostietun caninae de Fouc.
50 rel. thése (tb 144)

369. Lobelio-Agrostietum caninae de Fouc.
82 rel, thése (tb 142)

372. Caro verticillati-Juncetum squarrosi de Foud. prov.
9 rel. GHESTEM et VILKS 1980 (p. 174)
10 rel. STIEPERAERE 1980 (p. 364)
{voir V-4-2-3)

374 . Ligulario-Molinietum (Luquet 1926) de Fouc. et G&hu 1980
14 rel. BAUDIERE et SERVE 1976 (p. 171)

375. idem, race des monts Dores
7 rel. LUQUET 1926 (p. 131)

373. Pedicularc mixtae-Molintetwum Gruber 1978
5 rel. GRUBER 1978 (tb 15: rel. 1, 2, 6, 7, %)

381, Cirsic dissecti—Molintetum Siss. et de Vries 1942
14 rel. BOURNERIAS et MAUCORPS 1975 (p. 33)
7 rel. WATTEZ 1968 (tb 56)
4 rel., VANDEN BERGHEN 1951 (tb 8: rel. 1, 2, 3, 5)
! rel. GEHU (inédit; Oise)
4 rel., LERICQ 1965 (tb 8: rel. 1, 2, 4, i6)
20 rel. WERGER 1973

390. Deschampsio-Caricetum serotinae Pietsch 1964
- 20 rel. PIETSCH 1968 (tb &)
1 rel. KRAUSCH 1967 (p. 40)
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392. Caricetum trinervi-fuscae du nord de la France
i1 rel. thése (tb 18)

389, group-t 3 Eleocharts multicaulistdgrostis canina
15 rel. WATTEZ et GEHU 1982 (tb IV)
2 rel. BOURNERIAS et MAUCORPS 1975 (p. 35: rel. 442,
751)

385, Caricetum echinato-paniceae (Birse et Rob. 1976)
: . Birse 1980
45 rel. BIRSE 1980b

379. Comaro—Juncetun acutifiori (Br.-Bl. 1%15) Pass. 1964
43 rel. thése {tb 17: col. C)

380. Crepido-Juncetum acutiflort Oberd. 1957
18 rel., thése (tb 17: col. E) )

39 . Caricei demissae-Agrostietun caninae de Fouc.
21 rel. thése (tb 145)

387. Junco-Molinietum Tx et Prsg 1951
69 rel. thése (tb 139: col. A et B)

242.3. le Molinion coerulece (tb 156)

540. Cnidio~Juncetum qeutiflori Oberd. 1957
11 rel. PHILIPPT 1960 (p. 162: col. 1-5)
1 rel. KORNECK 1962b (p. 173)

539. Selino-Juncetun acutiflori Phil. 1960
16 rel. thése {(th 140: col. Bz)

564. ass., & Cnidium venosum—Juncus subnodulosus
27 rel, KORNECK 1962b (p. 176)

563. Iridetum sibiricae Phil. 1960
12 rel. PHILIPPI 1960 (p. 171)
13 rel. LANG 1973 (tb 89)

563b.groupt i Iris stbirica
9 rel. KORNECK 1962b

561. Oenanthe lachenali-Molintetun Phil. 1960
d l'opposé de beaucoup d'associations étudiées ici,
nous ne pouvons isoler que 4 rel. possédant des espéces
prairiales; le reste est primitif, soit:
18 rel. CARBIENER 1978 (tb p. 23)
24 rel. PHILIPPI 1960 (p. 168, sauf col. 4}
10 rel. KORNECK 1962b (tb 10: col. i, 2, 9
6 rel. GORS 1964 (p. 385)
6 rel. ISSLER 1932 (tb p. 80: rel. 1, 2, 7.2 10)

562, Cirsio tubercsi-Molinietwm (Scherrer 1925} Oberd. et
al. 13967

16 rel. PHILIPPI 1960 (tb 1: col., 1 & 3; tb 5: col.4)
15 rel. OBERDORFER 1957 {p. 206: col. b, c)

I rel, RASTETTER 1959 (p. 65)

10 rel. ISSLER i LEMEE 1957 (p. 215)
30 rel. KORNECK 1962 (tb 3: col. 63 tb'5: col. 2y tb 1:

col. 3; tb 7)
7 rel. GORS 18964 (tb 5: rel. 3, 4, 13, 14, 15, 24, 29)

574, Selino=Juncetum subnodulosi (All. 1922) de Fouc. prov.
5% rel. thése (tb 49: col. C et D)
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575. Raminculo-Molinietun Ram. et’ Royer 1978 _.
"Les 24 relevds publiés (RAMFAU et ROYER 1978) sont dé-
pourvus -d'espéces prairiales. Les auteurs insistent sur
son caractére primitif, car il est isolé dans des marais
n'ayant pas subi 1'influence de 1'homme, ou alors ayant
subi des pressions faibles par fauchage ou piturage ex-
tensif qui ont cessé depuis le début du sidcle.

577. Gentiano-Molinietwn Oberd. 1957
2 rel. HOFFMANN-GROBETY 1946 (p. 18)
16 rel. LANG 1973 (thb B88)
12 rel. GORS 1969 (tb p. 44)

579. Juncetum submodulosi schoenetoswn sensu Lang 1973
14 rel. LANG 1973 (tb.84: rel, 8 i 21)
(proche du Trollio-Molinietm) -

576. Trollio-Molintetum Guin. 1955
3 rel. GEHU et al. 1972 (tb 34: rel. 1, 2, 4)
24 rel. GUINOCHET, in GUINOCHET et LEMEE 1950
4 rel. DE FOUCAULT 1978 (rel., 5, 6, 8, 9)

46 rel. GALLANDAT 1982 (tb 22, 23)

34 rel. PUTOT 1975 (tb 5). Cet auteur est un des seuls
a4 noter l'utilisation des prairies &tudides:
tous les relevés de son tb 5 sont semi-naturels
(= primitifs); dans son tb 6, il a noté une ex-
ploitation mixte, ou en fauche, ou en piture;
les espéces prairiales y sont trés fréquentes.

591. Potentillo-Deschampsietum medige Oberd. 1957
race continentale :
5 rel. RAMEAU et ROYER 1978 (p. 281)
12 rel. OBERDORFER’1957 (p.-210; 206: col. e)
19 rel. KORNECK 1962b (p. 172)
8 rel. PHILIPPI 1968 (p. 249)

594, Junco-Galietum constricti Br.-Bl. 1952
3 rel, BRAUN-BLANQUET et al. 1952 (p. 128)

589. Blackstonio-Silaetum silat (All. 1922) de Fouc.
43 rel. thése (tb 42: col. A; tb 136)

551. Serratulc secanei-Molinietwn (Bellot 1949) Tx 1958
? rel. BELLOT 1952 (p. 10)

554, Cirsio filipenduli-Molinietwn (All. 1941) de Fouc.
22 rel. thése (tb 138)

555. Erico scopariae-Molinietum (Weevers 1938) de Fouc.
59 rel. thége (tb 135)

556, moliniaie & AlLZwm ochroleucon
6 rel. P. DUVICNEAUD 1966 {(p. 300)

558. moliniaie de New-Forest
5 rel, thése (tb 149)

557, Peucedano gallici-Molinietum Del. et Gé&hu 1974
22 rel. thése (th 132)

A toutes ces donndes, on pourrait ajouter la moliniaie décrite par KRISAI
(1975, tb 5) sous le nom de Gentigno asclepiadeazMolintetum, a tort puisque
cette moliniaie ne reléve pas du Cariei-Molinienton (et donc pas du Gentiano-
Molinietum au sens de OBERDORFER 1957; G. asclepiadea n'y figure que dans 4 relevés
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sur 37). Quelque solt son statut syntaxonomique, c'est unr groupement semi-
paturel, absolument dépourvu d'espéces prairiales banales.

13.2.3. Conclusion de ces analyses

La conclusion qui s'impose 3 1'issue de ces analyses synfloristiques fines
est claire: on peut généraliser d un grand nombre d'associations d'Europe
moyenne et centrale le fait que les espéces prairiales banales ne sont pas né-
cessaires 3 leur définition, mais qu'elles y sont d'origine secondaire, comme
conséquence de pressions bictiques. Ces observations sont répétitives sur une
grande surface gé@ographique et 3 travers les travaux de nombreux auteurs; elles
ne sont donc pas aléatoires. On pourra dés lors interpréter quelques communautés

exploitées comme des variations (niveau & préciser: sous-association, variante)
anthropozoogénes des associarions semi-naturelles, différenciées par les espéces
prairiales. Le structuralisme nous autorise aussi & poser.qu'il en est de méme
d'associations pour lesquelles je n'ai pu le démontrer, par exemple le Peuce-
dano -Juncetum acutiflorti ou 1'Hyperico-Juncetum acutiflori décrits du Portugal
par TELES (1970). Il est clair que ces associations ne sont connues gue sous
leurs variations anthropozoogénes; mais on peut prévoir l'existence de varia-
tions primitives, au moins potentiellement (par exemple 3 la faveur de 1'aban-
don des pratiques pastorales, expérience facile & réaliser pour vérifier 1'hy-
pothése) .,

Touts ces résultats sont conformes aux idées défendues par P. DUVIGNEAUD
(1949) et, implicitement, par BRAUN-BLANQUET qui séparait distinctement deux
classes, Molinio—-Juncetea et Arrhenatheretea. De telles idées ont aussi été
rappelées au cours de diverses discussions du colloque de Lille (1976) consa-
cré 3 la végération des prairies inondables, par GEHU essentiellement. Repre-
nant quelques réflexions de PREISING, HULBUSCH (1973) insiste aussi sur le
fait que la présence de prairiales serait le résultat de l'influence des
fauches réguliéres. Il cite l'exemple du Veronico-Filipenduletum (que j'ai
rattaché au Valeriano-Filipenduletum, cf III-4-3) qui ne posséde que quel-
ques espdces des prairies exploitées et pAturées car Verontca longifolia est
trés sensible 3 la fauche; ses stations ne connaissent pas l'exploitation
agricole. Il donne aussi les exemples de la mégaphorbiaie i Senecio paludosus
(rattachée aussi au Valeriano-Filipenduletum), du Caricetum buekii (initia-
lement placé dans le Plalaridion, puis rangé dans le Filipendulion en 1968
par KOPECKI).

En conclusion, le rapprochement des Arrhenatheretalia, Filipenduletalia,
Anagallido-Juncion, Juncion, Molinion dans une classe unique est en grande
partie artificiel., La révision synsystématique des prairies hygrophiles
consistera & retrouver leurs vraies affinités pour les rapprocher de leurs
unités naturelles, sur la base des relevés des communaut&s primitives,(c'est-
d-dire en utilisant les tableaux 151 & 156),.

13.3. Espéces prairiales dans les Caricetea fuscae et plus generalement
dans les végétations primitives

A 1'inverse, on peut trés facilement montrer que l'influence de pratiques
agricoles induit 1'apparition d'espéces prairiales banales dans des végéta-—
tions primitives distinctes des prairies des Molinio-drrhenatheretea.

Les premiers exemples porteront sur des associations des (Parvo-) Caricetea
fuscae. DUVIGNEAUD et VANDEN BERGHEN (1945) ont montré l'influence de prati-
ques pastorales sur 1'apparition de prairiales au sein du Cariei canescenti-
Agrostietum cantnae. D'ailleurs, JENSEN (1961) en rapporte 18 relevés (tb p.
19: col. C) riches en prairiales. Du Carieir echinatae—Sphagnetwm, POCS et al.
(1958) rapportent des relevés souvent riches en espéces prairiales (entre pa-
renth&ses: présence): Ranunculus aerts (1I1), Holeus lanatus (111), Prunella
vulgaris (III). Plus bridvement, d'autres exemples peuvent &tre cités:
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Willemetio-Caricetum pantceae (MORAVEC 1965, tb 37): Ranunculus geris

(V), Rumex acetosa (V), Holeus lanatus.(V),... .

— W 1llemetio-Caricetun davallianae (id., tb 33): Holeus lanatus (V), Trifo-
1Zum pratense (V) ,...

- Carici hostianae—-Molinietum hercynicum (id., p. 306)

~ Sphagno warnstorfiani-Caricetum appropinquatae (RYBNICEK 1974, tb 20):
Rumex acetosa (IV) , Holeus lanatus (V),...

- Sphagno warnstorfiant-Eriophoretum latifolii (id.): une sous-association
riche en prairiales;

- Caricetun davallianae carpaticien (SMARDA 1961);

- groupement i Equisetwn variegatum-Salix repens argentea (RANWELL 1960,

p. 122},

Le cas le plus controversé est celui du Pediculari-Juncetum filiformis.
Pour les uns, i'association fait partie du Carieton canescenti-fuscae; pour
d'autres, elle se range dans l'alliance du Calthion. On peut répondre comme
précédemment: il est possible de la considérer comme un bas-marais semi-
naturel possédant des variations anthropozoogénes (influences biotiques ou
évolution de prairies hygrophiles méso—eutrophes vers le bas-marais). DUVIGNEAUD
et VANDEN BERGHEN (1945) en rapportent par exemple 6 relevés primitifs {(p. 61).

On peut généraliser ces observations & d'autres végétations primitives. Des
associations de pelouses thermo-calcicdles (Festuco-Brometea) exploitées en
prairies de fauche sont souvent riches en prairiales. Aimsi MAYOT (1977) a
étudié un Onobrychido-Bromeium erecti jurassien annuellement fauché et com~
portant Trifolium pratense, Prunella vulgaris, Festuca pratensis,... Le patu-
rage favorise plutdt Cynosurus cristatis et Trifolium repens. Le Mesobrometum
de Meuse fauché et paturé est riche en prairiales (J. DUVIGNEAUD 1958), Des
associations du Nardo—Galion saratilis (pelouses oligotrophes acidiphiles
ouest-européennes) présentent des évolutions homologues:

- Galio-Festucetum rubrae (FRILEUX 1977, p. 54);

~ association & Hylocomium splendens—Centaurea nigra d'lrlande (BRAUN-

BLANQUET et TUXEN 1952, tb 49);

-~ Nardo—Galion d'Ardenne (SCHUMACKER 1975, tb 2: rel. 1 i 6).
Quelques landes des Calluno-Ulicetea paturées assez intensément par des bovins
une partie de l'année peuvent s'enrichir en prairiales (cas du Pteridio—
Ertcetum vagantis, VANDEN BERGHEN 1975). On observe de tels phé&noménes aussi
dans des pelouses du Thero-Airion praecocis (Filagini-Vulpietum i Lepidium
heterophyllium, DE FOUCAULT 1976; Vulpio-Trifolietum subterranei, WATTEZ, GEHU
et al, 1978, tb 2) ou de 1'Armerion elongatae (Diantho-Armertetum, CELINSKI,
BABCZYNSKA et al. 1978, tb 1) parcourues par le bétail. M&me les pelouses cala-
minaires relevant de la classe des Violetea calaminariae s'enrichissent en
prairiales lorsqu'elles sont réguliérement fréquentées par les troupeaux; ainsi
le Violetun calaminariae peut &voluer vers un Festuco-Cynosuretum (SOUGNEZ 1957,
p. 33).

Rappelons pour terminer les expérimentations de DELPECH (1975): cet agro-—
nome a montré que, sous 1'influence des fumures et de la fauche, les pelouses
primaires des Caricetea curvulae peuvent évoluer vers des prairies du Polygono-
Trigetion nettement plus riches en espéces prairiales.

13.4. RBle des espéces prairiales dans les prairies hygrophiles méso-
eutrophes

Si, comme on vient de le voir, le rattachement des Arrhenatheretalia, Fili-
pendulion, Anagallido-Juneton, Juncion, Molinion 3 une méme classe {(Molinio-
Arrhenatheretea) est artificiel, il n'en est pas de méme pour les prairies
hygrophiles méso-eutrophes, Certes, certaines de celles—ci poss@dent un caractére
primitif ou primaire. Ce sont, par exemple, celles qui occupent des sites de
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contact privilégié, tels le Samolo-Caricetum vikingensis, le Teucrio scor-—
dioidis-Agrostietum stoloniferae, le Junco gerardi-Agrostietum albae. Mais,

la plupart des autres prairies dérivent d'ume for@t et leur maintien semble
lié de trés prés a4 leur stabilisation par la fauche ou le pidturage. Ainsi,

les prés de fauche a Bromus racemosus et Oenanthe peucedanifolia, 0. silat-
folia dérivent de mégaphorbiaies primitives exploitées depuis des périodes
historiques plus ou moins anciennes. On sait que 1'abandon des pratiques agri-
coles a pour conséquence le retour de la mégaphorbiaie. De telles prairies
sont riches en espéces prairiales banales et il semble difficile d'en re-
trouver des individus primitifs. L'exemple d'une berme hygrophile primitive

d Oenanthe silaifolia, 0. pimpinelloides, Poa trivialis, Cardamine pratensis,
Lyclnis flos-cuculi, Ranunculus acris, Holeus lanatus, Trifolium repens (voir
IIYI-6-4) montre que ces individus, méme primitifs, peuvent &tre assez riches
en prairiales banales. Les groupements longuement inondables & Oenanthe fis-
tulosa sont dépourvus d'un grand nombre d'espéces prairiales par suite de la
durée d'inondation qui limite le développement d'espdces de haut niveau (Lo-
tiun perenne, Trifolium dubium, Cerastium holosteoides, Bellis perenntis,
Phleum pratense, Gaudinia fragilis); mais d'autres sont d&ja bien représentées
(Poa trivialis, Trifoliwn repens, T. pratense, Holcus tanatus, Festuca pra-
tensts, Plantago lanceolata, Ramunculus acris).

En conclusion, il gsemble difficile d'interpréter les prairies hygrophiles
méso~eutrophes comme les mégaphorbiaies eutrophes ou les bas-marais oligo=-
trophes: elles doivent se rattacher 3 une grande classe de prairies caracté-
risdes par un certain nombre d'espéces prairiales banales qui y sont, le plus
souvent, 4 leur place normale.

13.5. Séries évolutives herbagdres naturelles et provoquées: des sys-
témes hygrophiles aux systémes mésophiles.

Pour synthétiser toutes ces remarques, je pense qu'il faut les rattacher
4 la notion de "série évolutive herbagdre”. J'ai d&ji défini ce concept en ITI~I.
A la suite de SOUGNEZ (1957), SOUGNEZ et LIMBOURG (1963), HEDIN et al. (1972),
FRILEUX (1977), j'ai montré qu'il existe deux séries évolutives distinctes,
bien que lides, au niveau des prairies:
~ une série naturelle mettant en relation une formation herbacée dite
primitive, tré&s peu affectée par des pratiques anthropozoogénes, et la
forgt dont elle dérive, par 1'intermédiaire d'ourlets et de mahteaux
préforestiers; dans le cas de pelouses alpines supraforestifres, cette
série se limite 3 la formation herbacée primitive, qui est en méme temps
primaire;

- une gsérie provoquée qui débute & la formation primitive définie précé-
demment, alors qualifiée de "initiale™; cette série met en relation
plusieurs groupements prairiaux "secondarisés", plus ou moins profon-
dément affectés par les facteurs anthmpzoogénes (fertilisation, fauche,
paturage).

I1 est clair, toutefois, que tout groupement primaire ou primitif n'est pas
forcément initial; c'est le cas dans des syst®mes non touchds par des influ-
ences anthropozoogénes: systémes dunaires, falaises, &boulis,...

D'une maniére générale, on peut donc tracer les schémas dynamiques suivants
{horizontalement: série naturelle; verticalement: série provoquée):
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riche en annuelles

Le tableau 157 donne quelques réalisations simplifides de séries europ8ennes
en restant & un niveau hiérarchique situé au dessus de 1'association et en sé-
parant bien ce qui est série naturelle et ce qui est série provoquée, Il demande
évidemment quelques commentaires plus précis.

13.5.1. les formations végétales primitives

Le tableau général 157 sépare nettement les formations primitives primaires
et les formations primitives dérivant d'une association forestidre. Des analyses
comparatives montrent facilement qu'il existe des relations synfloristiques
entre la forét et le manteau, comme il en existe entre l'ourlet préforestier
et la pelouse initiale. On sait, en effet, par exemple, que plusieurs espéces
des Festuco-Brometea différencient les Origanetalia vulgaris du Teucrion scoro-
dontae, alors que plusieurs espéces des Nardetalia différencient cette alliance-
ci de cet ordre-13 (DE FOUCAULT, RAMFAU et ROYER 1983).

Dans les paragraphes précé&dents, j'ai montré que les mégaphorbiaies du Fili-
pendulion doivent &8tre considérées comme les formations primitives dérivant
d'une for&t hygrophile eutrophe. Cela permet de replacer quelques grandes végé-
tations primitives les unes par rapport aux autres, selon trois axes de gradients
&cologiques: acide/alcalin, hygrophile/xérophile, oligotrophe/eutrophe, comme
le montrent les figures suivantes ’
FIGURE 21 Axéropnile FIGURE 22 eutrophe
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On remarque que toutes les végétations herbacdes primitives se rattachent
i des classes autonomes (y compris les végétations alpines). Il serait logique
d'adopter une semblable solution pour les mégaphorbiaies du Filipendulion, &
moins qu'elles ne puissent s'intégrer dans 1'une ou 1'autre de ces classes.
Comme on l'a montré en IV-4, les végétations primitives qui s'en rapprochent
le plus sur le plan structural et dcologique sont les mégaphorbiaies subalpines
des Betulo-Adenostyletea. Avant donc de proposer une nouvelle classe pour ¥y
ranger le Filipendulion, il conviendra de tester les affinité@s synfloristiques
entre ces deux unités (partie V=2).

J1 apparait, d'autre part, que les diagrammes factoriels donnés par les
figures 21 et 22 sont manifestement incomplets: il existe un grand vide au
milieu des axes. Il doit exister une unité primitive occupant une place moy-
emme selon les trois facteurs retenus: mésophile, mésotrophe, neutrophile.
Elle serait donc intermédiaire entre Festuco-Brometea et Nardetea strictae
sur le plan &daphique, entre Filipendulion et Festuco—Brometea, Nardetea sur
le plan topographique,et hydrique, entre Filipendulion et les autres sur le
plan trophique. Cette unité est connue en Europe moyenne puisqu'elle corres-—
pond i l'Arrhenatherion elatioris, en relation dynamique avec des fordts ini-
tiales mdso—~neutrophiles, voire méso-hygro-neutrophiles et des ourlets méso-
philes du Prifolion medii. On conmait d'ailleurs bien les relations entre
Arrhenatherion et Trifolion medit; plusieurs éléments floristiques sont communs
aux deux unités: Arrhenatherum elatius, Galium mollugo, Tragopogon pratensis,
Daucus carota, Veronica chamaedrys, Knautia arvensis, Campanula patula, Dac—
tylis glomerata, Avenula pubescens (DE FOUCAULT, RAMEAU et ROYER 1983).

L' Arrhenatherion est une unité surtout médio-européenne; il est remplacé,dans
le domaine méditerranéo-atlantique, par une unité voisine encore trés peu
connue (voir IV-5-1).

Actuellement, les groupements de 1'Arrhenatherion sont pour la plupart
fauchés par les agriculteurs (par exemple, le Dauco-Arvhenatheretum continen—
tal, le Caudinio-Arvhenatheretum, prairie irriguée franco-médi terranéemne, le
Phyteumo-Arrhenatheretum décrit par ROYER -1975- de Bourgogne et Champagne)
ou par 1'administration des Ponts et Chaussées (bermes routidres). Certains
sont soumis 3, un pAturage plus ou moins extensif ("déprimage" de printemps
Gvitant la récolte d'un foin trop cellulosique & la fauche, paturage de la re-
pousse). Toutes ces influences anthropozoogénes montrent que ces communautés
relavent déjd des séries provoquées. Il parait donc d'un grand intér@t systé-
mique et synsystématigque de préciser la mature, au moins approximative, des
arrhénathéraies primitives ou subprimitives. Bieg que rares, il est possible
d'en retrouver quelques-unes par une étude attentive de la bihliographie et
1l'on s'apergoit qu'elles peuvent occuper des situations physiographiques trés
diverses. Le tableau synthétique 158 rapporte les données synfloristiques
concernant les arrhénathéraies suivantes (avec le numéro des colonnes):

288. Centaureo nigrae—-Arrhenatheretwn décrit par HUNDT (1974, tb 3, en
nomen nudum) des bords de route de Grande-Bretagne méridionale;

289. S7leno maritimae-Arvhenatheretum des levées intermes des plages de
galets du nord de la France (J.M. et J. GEHU 1982; entrevu aussi par
HOCQUETTE 1927, BRUNEEL 1978, DELAPORTE 1980); cette association
présente des relations avec les Festuco-Sedetalia parce qu'une pel-
licule de sable remplit scuvent les interstices des galets; elle
existe aussi sur les galets de Dungeness, en Grande-Bretagne;

290. arrhénathéraie primitive des bas de pente des terrils de France sep-—
tentrionale (PETIT 1980, tb 31); elle présente des relations synflo-
ristiques avec les Artemistetea;
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291. arrhénathéraie mésohygrophile & Symphytum officinale des berges des
fleuves cOtiers du nord de la France (WATTEZ 1976, tb 12), qui pré-
sente des relations avec les Artemisietea wulgaris (Calystegietalia
sepium) et le Trifolion medit,

292. arrhénathéraie a Rumex thyrsiflorus des univeaux supérieurs des valldes
de 1'Allier et de la Loire (BELIN 1978, tb VI et VII), bien qu'elle ne
soit pas aussi primitive que les précédentes; elle présente des rela-
tions synfloristiques avec les Artemisietea (1'auteur la place dans 1la
classe des Agropyretea repentis, unité fort peu caractérisée), les
Festuco—Sedetalia, les Festuco-Brometeq.

Ce tableau montre que, malgré la diversité des origines, l'ensemble de ces
communautés plus ou moins primitives constitue une unité relativement homogéne
par la présence commune de Arrhenatherum elatius, Galium mollugo, Daucus ca-
rota, Dactylis glomerata, Poa pratensis, Achilleq millefolium, Agrostis tenuts.
On observe, par ailleurs, la présence assez fiddle d'espéces prairiales telles
que Plantago lanceolata, Holcus lanatus, Cerastium holosteoides, Rumex acetosa
alors que d'autres sont tr&s peu représentées (Cynosurus cristatus, Lolium
perenne, Bellis peremnis, Trifoliwum dubium, T. repens, T. pratense, Ranunculus
acrig) . Observons que, de par les relations qui existent entre ourlets du
Trifolion medii et prairies 3 Avoine €levée, les meilleures arrhénathéraies
primitives sont peut-8tre des ourlets nésophiles, neutrophiles A neutro-calci-
coles, dépourvus d'espdces des Trifolio—Ceranietea. Un excellent exemple est
celui du Centaureo nemoralis—Origanetum vulgaris, ourlet mésophile subatlan-
tique décrit du nord et du nord-ocuest de la France (DE FOUCAULT et FRILEUX
1983b): si on néglige les espices des Trifolio-Geranietea, il reste un grou-
pement A Brachypodiwn pinnatum, Arrhenatherum elatius, Achillea millefoltum,
Dactylis glomerata, Daucus carota, Leucanthemum vulgare, Trifoliwm pratense,
Plantage lanceolata, plus rarement Holcus lanatus, Phleum pratense. Cette
communauté (fictive ?) donne 1'image d'une arrhénathéraie primitive non tota-
lement dépourvue de prairiales, et cela indépendamment de toute série provo-
quée,

Résumons et concluons ce paragraphe: sans vouloir généraliser trop rapide-
ment, compte-tenu des lacunes que nous possédons encore sur les arrhénathéraies
primitives, il apparait que quelques espéces prairiales banales font partie
de la composition normale de ces communautés, & cause de la mésophilie des
substrats, alors que d'autres espdces sont trés nettement & relier aux actions
anthropiques des séries provoquées. Le premier groupe d'espéces prairiales est
en position normale dans de tels groupements et en position secondaire seulement
dans beaucoup d'autres. Tout cela confirme finalement la position de J. DUVI-
GNEAUD (1958) sur une définition de L'Arrhenathenion: "nous pensons ... que la
Présence d'un groupe de graminées et autres espéces appelées prairiales ou
"anthropogénes” n'est absolument pas liée & une quelconque influence spéciale
de 1'homme,.. mais est due uniquement au caractére du substrat, a sa mésophilie,
représentant un stade intermédiaire entre 1'hygrophilie des prairies du Fili-
pendulo~Petasition et la xérophilie relative des pelouses 3 Bromus relevant du
Me sobrometum" ,

13.5.2. les séries provoquées

L'exploitation des formations primitives en fauche ou en piture induit des
modifications floristiques car elle favorise la régression de quelques espéces
sensibles et 1l'extension des espices prairiales banales.

On a yu comment les mé&gaphorbiaies se destructurent et se transforment en
prairies hygrophiles. L'expleitation en fauche transforme 1'Arrhenatherion
primitif en Arvhenatherion secondarisé plus riche en esp@ces prairiales. Les
tableaux synthétiques 159 et 160 rassemblent quelques exemples de telles prairies
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de fauche:

tableau 159: Arrhenatherion secondarisé 3 tendance humide, dans le haut des
vallées alluviales, ou irrigué (cas du Gaudinio-Arrhenatheretum),
différencié par quelques esp&ces hygrophiles; Colehicum autwmale
semble y avoir son optimum, ainsi que Peucedanum carvifolia, i
un degré moindre.

293, Gaudinto-drrhenatheretign Br.-Bl. 1931
68 rel. BRAUN-BLANOUET et al. 1952 (p. 124}

294. Phyteumo-Arrhenatheretum Royer 1975 prov.
I5 rel. ROYER 1875

295. Arrhenatheretum cisdanubien
58 rel. KOVACS 1975b (th 2)

296, Dauco-Arvhenatheretum Gors 1966 alopecuretosum pratensis
22 rel. OBERDORFER 1957 (p. 218: col. £, g)

297. Centaureo nigrae-Arrhenatheretum Oberd. (1952) 1957 p.p.
20 rel. OBERDORFER 1957 (p. 222: col. a, b)

298, Poo-Trisetetim Oberd. 1957
17 rel. OBERDORFER 1957 (p. 227)

299, Melandryo-Arrhenatheretum Oberd. 1357
OBERDORFER 1957 (p. 229)

tableau 160: Arrhenatherion secondarisé mésophile 3 méso-x&rophile différen-
cié par quelques espdces du Mesobromion.

300. Daucce-Arrhenatheretum Gors 1966
21 rel. OBERDORFER 1957 (p. 218: col. a; b, d)

301. Centaureo nigrae-Arrhenatheretum Oberd. (1952) 1957 p.p.
25 rel. OBERDORFER 1957 (p. 222: col. ¢, d)

302. Malvo-Arrhenathevetun Tx et Oberd. 1958
32 rel. TUXEN et OBERDORFER 1958 (p. 120)

303. Arrhenathero-Festucetum rubrae Resm. 1963
7 rel. RESMERITA 1977 (p. 25%)

304, Trisetetum flavescentis (Schroter) Brockmann 1907
7 rel. RESMERITA 1977 (p. 261)

L'Arvhenatherion est surtout une alliance planitiaire & collinéenne. Dans
les étages montagnards et subalpins, cette unité est remplacde par le Polpgono-—
Trisetion flavescentis. Floristiquement, les associatioms de cette alliance se
différencient des autres par des espdces orophiles (Carum carvi, Trifolium pra-
tense nivale, Meeum athamanticum) et quelques transgressives des mégaphorbiaies
de 1'Adenostylion ou du Filipendulion (Geranium sylvaticum, Trollius europaeus,
Polygonum bistorta). Ces relations entre prairies du Polygono-Trisetion et méga-
phorbiaies montagnardes-subalpines (LACOSTE 1976) ne prouvent pourtant pas des
relations systémiques. Cela reste @ préciser par une approche dynamique de la
végétation prairiale de ces étages. Il est vraisemblable, d'ailleurs, comme le
rappelle LACOSTE, que les m@mes espé&ces sont représentées par des populations
génétiquement différentes dans les deux milieux. On doit & GONNET (1981) une
étude chimiotaxonomique introductive (exploration du contenu en hétérosides
flavoniques) des populations correspondantes pour déceler des différences géno-—
typiques. Mais, il est clair que les mégaphorbiaies subalpines comstituent le
milieu d'origine de quelques espdces du Polygono-Trisetion. Les recherches de
DELPECH (1975) montrent, par ailleurs, que les prairies de cette alliance peu-
vent dériver de pelouses oligotrophes des Caricetea curvulae (ce que 1'on peut
probablement étendre aux Elyno-Seslerieteaq) sous 1l'influence de la fumure et
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de la fauche. Le tableau 161 synthétise 4 associations végétales relevant du
Polygono~Trisetion: :

305. Astrantio~Trisetetum Knapp 1952
31 rel. OBERDORFER 1957 {(p. 232)

306. Geranio-Trisetetwn Knapp 1951
22 rel, OBERDORFER 1957 (p. 234)

307 . Meo—~Festucetion Bartsch 1940
25 rel. OBERDCRFER 1957 (p. 234)

308. Triseto-Meetum athanantici Lacoste 1975
25 rel. LACOSTE 1975 (tb 27)

Ces relations s'&crivent simplement avec les fléches habituelles:

Arrhenatherion Al__Arrhenatherion
primitif BRI secondarisé
lAdenostyZion
Caricetea Polygono-—
curvilae -t b Trisetion
+ fumures
Elymo-
Seslerietea

L'action du pHturage est nettement plus contraignante que la fauche pour
un grand nombre d’'espéces et ce traitement sélectionne les espéces résistant
a la fois aux coupes fréquentes et au pidtinement, voire aux sols compacts.
De fait, beaucoup d'espéces des prairies de fauche disparaissent. Ces phénoménes
ont d&ja &té observés dans les séries hygrophiles. Cela reste valable pour
les systémes mésophiles: sous 1'action du pAturage, 1'Arrhenatherion et le
Polygono-Trisetion se transforment em prairies paturées. Souvent celles—ci se
distinguent moins des prés de fauche par des espéces différentielles positives
que par 1'absence d'espces supportant mal le traitement enm piture (GRACIEN
1971, DE FOUCAULT 1976). On notera cependant que Lolium perenmne est mal repré-
senté dans les véritables prés de fauche; il n'apparalt significativement que
dans les prés soumis au régime mixte fauche-piture, comme il en existe souvent
en Europe occidentale. Finalement, sous l'influence de ces traitements, un -
grand nombre de séries &volutives convergent vers des groupements relevant
classiquement d'une alliance unique, le Cynosurion cristati. L'hétérogénéité
manifeste de cette unité, en relation avec les origines trés diverses de ses
associations, a &té soulignée en premier lieu, semble-t+il, par SOUGNEZ et
LIMBOURG (1963). Pour cette raison, ces auteurs dénoncent 1'appartenance du
Cynosurion aux Arrhenatheretalia et proposent un ordre paralléle 3 celui-ci,
les Trifolio-Cynosuretalia Sz 1963. PASSARGE (1969) poursuit cette idée et
propose de préciser le Cynosurion classique en instituant de nouvelles alli-
ances corrélées avec les séries &volutives:

prairies Ranunceulo repentis~ exemple: Junco acut.-
hygrophiles |~ "= Cynosurion Cyno suretum
prairies méso- A A~Achilleo millefolit—| exemples: Festuco~Cynosuretum
acidiphiles Cyno surion Luzulo-Cymosuretum
prairies Az TFMO SETPYLLT- exemples : Medicagini—Cynosur.

calcicoles Cymosurion  Galio—Cynosuretum
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Le tableau synthétique 162 rassemhle quelques associations du Cynosurion
eristati;
- groupe d'associations acidiphiles {Achilleo=Cynosurion)

309. Luzulo-Cynosuretum (Meisel 1966) de Fouc. 1980
64 rel. DE FOUCAULT 1980 (tb 25 a 27)

310. Festuco-Cynosuretum Tx 1940
'1 rel. OBERDORFER 1957 (p. 242)

a11. Lino-Cynosgretum Tx et Oberd. 1958
25 rel. TUXEN et OBERDORFER 1958 (p. 112)

- groupe d'associations plus ou moins calcicoles (Thymo—Cynosurion)

312. Merendero-Cynosuretum Tx et Oberd. 1958
7 rel. TUXEN et OBERDORFER 1958 (p. 104)

313. Pestucetum rubrae montarmim Csiiros et Resm. 1960
7 rel. RESMERITA 1977 (p. 262)

314, Agrostio-Cynosuretum Resm. 1963
7 rel. RESMERITA 1977 (p. 266)

315, Medicagini—Cynosuretum in Pass. 1969
59 rel. PASSARGE 1969 (p. 420: col. a, b, ¢)

316. Galio-Trifolietum repentis Sz 1963
33 rel. PASSARGE 1969 (p. 420: col. d & )

317. Campanulo-Cynosuretum Ubaldi 1978
22 rel. UBALDI 1978

Les prairies p3turées et améliorées dérivant des associations du Polygono-
Trisetion s'intdgrent danms une alliance vicariante du Cynosurion, le Poton
alpinae: :

Polygono=Trisetion "~ ~"n Poton alpinae

Cette unité est encore mal connue (on connait, par exemple, le Poo alpinae~
Prunelletwn (Lidi 1948) Oberd. 1950, OBERDORFER 1957, p. 238). Pourtant PAS-
SARGE (1969) la découpe en plusieurs unités subordonnées (Runici-Poion,
Achilleo-Poion, Carlino-Poion), comme il 1'a fait pour le Cynosurion., Il est
trés difficile de juger actuellement la valeur de ces coupures.

Comme on 1'a démontré pour les systémes hygrophiles, sous 1'influence d'un
piétinement intense, les prairies mésophiles tendent i s'ouvrir et 1'on observe
1'apparition d'une espéce indicatrice, Plantago major. Ces communautés ouvertes
encore riches en hémicryptophytes, relévent de 1'alliance du Zolio-Plantaginion
(en plaine) et du Podon supinae (en montagne):

| Oymosurion INAN->{Lollo-Plantaginion]
[Hﬁm1ahﬁwé}\/lﬂﬁﬁm1mwﬁmel

Quelques associations du Lolio-Plantaginion sont synthétisées dans le tableau
163:

332. LolZo-Plantaginetium magjoris Beger 1930: association type de 1'al-
liance, extr2mement répandue et fort étudiée; la coloune romaine
est une synthése de 302 relevés provenant des travaux suivants
(on aurait pu en ajouter beaucoup d'autres):
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7 rel. BRAUN-BLANOUET 1967 (tb 9: rel. 8, 9, 14 i 18)
13 rel. DE FOUCAULT 1980 (tb 10)
10 rel. GEHU 196] (th 41)
3 rel. TUXEN 1974 (p. 89)
4 rel. DIERSCHKE et TUXEN 1975 (p. 191)
41 rel. SISSINGH 1969 (p. 187 et tb 3)
23 rel. KORNECK 1969 (p. 197: col, 1 et 3)
6 rel. TUXEN et OBERDORFER 1958 (p. 70)
11 rel. BRAUN-BLANQUET et TUXEN 1952 (p. 245)
53 rel. PASSARGE 1964 (p. 136: col. a & e)
38 rel. GUTTE 1966 (p. 992)
68 rel. OBERDORFER 1957 (p. 88)
I rel. 30UGNEZ 1957 (p. 87)
19 rel. LE NEVEU 1978 (p. 30)
10 rel. RIVAS-MARTINEZ 1975 (p. 129)
6 rel. J.M. et J. GEHU 198! (p. 362)
11 rel. FRILEUX 1977 (tb 48)
7 rel. MAHN et SCHUBERT 1962 (p. 807)
5 rel. REGULA-BEVILACOUA 1979 (p. 118)

333. Cichortetum intybi (Tx 1941) Siss. 1969
5 rel, SISSINGH 1969 (p. 187)
8 rel, OLSSON 1978

334. Lolio—~Plantaginetwn coronopi (Kuhn.-Lordat 1928) Siss. 1969
7 rel. SISSINGH 1969 (p. 188: rel, ! a 7)
2 rel. TUXEN et OBERDORFER 1958 (p. 69, B)

335, Agrostio-Anthemidetim nobilis (A1l. 1922} de Fouc.
61 rel. thése (tb 146)

Quant au Ppion supinae, il est surtout connu par les travaux de PASSARGE
(1979) et de RIVAS-MARTINEZ et GEHU {1978). Le tableau !64 synthétise les
communautés suivantes:

336. Violo-Matricarietun matricarioidis Pass. 1979

337. Alchemillo-Saginetum procumbentis Pass. 1979

338. Veronico-Spergularietum rubrae Pass. 1979 prov.

339. Alchemillo=Poetum lumilis (Aich. 1933) Oberd. 1971
340. Agrostio-Poetum humilis Pass. 1979 prov.

341. Cariei-Agrostietwn tenuis Hadac et Sykora (1970) 1971
342, Alchemillo-Prunelletum vulgaris Pass. 1979

343. Plantagini-FPoetum supinge Riv.-Mart. et Géhu 1978

Les numéros 336 & 342 sont extraits de PASSARGE (1979), le numdro 343 de RIVAS-
MARTINEZ et GEHU (1978, p. 394). A la vue de ce tableau, il est &vident qu'une
synthése s'avérera nécessaire, car toutes ces communautds sont bien voisines les
unes des autres.

Un piétinement encore plus intense réduit la vitalité des espéces vivaces;
les communautés s'enrichissent en annuelles et reldvent alors de la classe des
Polygono-Poetea annuae (RIVAS-MARTINEZ 1975) qui peut atteindre 1'étage subalpin
(RIVAS-MARTINEZ et GEHU 1978):

Lgplio—PZantaginion majorts rk’\v*gﬁ
3| Polygono—Poetea anvmae|
Poion supinae [N~ N
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13.6. Sur l'origine des espéces prairiales.

I1 paralt intéressant de terminer cette quatrieéme partie sur une courte
réflexion 3 propos des espéces prairiales et de leur origine. Dans un paragra-
phe antérieur (IV-9) , j'ai rappelé 1'origine préforestidre des espéces du
"Molinion". Les idées émises i propos de l'Arrhenatherion primitif et de ses
relations avec les ourlets mésophiles relevant des Trifolio-Geranietea montrent
qu'une grande partie des espéces prairiales banales trouvent probablement leur
origine dans les lisiéres herbacées foresti&res, comme les espéces du Molinion.
Il en est ainsi de quelques espéces mésophiles voire mésoxérophiles telles
Arrhenatherum elatius elatius et bulboswn, Holcus lanatus, Poa pratensis (dans
ce complexe taxonomique, existe Poa p. angustifolia, surtout 1ié aux lisigres),
Dactylis glomerata, Silene vulgaris, Veronica chamaedrys, Leucanthemmem vulgare,
les Centaurea, des légumineuses: Trifolium pratense, Victa sp. pl. Lathyrus
pratensis. Ces milieux, charnidres entre le monde &clairé et le monde sciaphile,
étaient donc des sites privilégiés pour des espéces essentiellement héliophiles
avant que L'homme ne soit arrivé pour exploiter les foré&ts primitives. Les
grands mammiféres (Bisomns, par exemple), apparus sur notre planéte au début de
1'8re secondaire et en extension 3 partir de l'&re tertiaire, ont sans doute
eu un trds grand r3le dans le maintien de clairiéres au sein de ces foréts,
milieux de différenciation de la flore semi~héliophile.

D'autres phénoménes que ces influences biotiques ont pu déterminer le
maintien de la flore héliophile en interdisant le développement nermal de la
forgt. CARBIENER (1978) rappelle que le jeu de la déb3cle des glaces accompa-
gnant les crues de fin d'hiver des fleuves russo-sibériens a éliminé la flore
ligneuse , en favorisant une flore naturelle herbacée héliophile adaptée aux
inondations annuelles. Ces vall&es constitueraient le milieu d'origine de
quelques espéces hygrophiles comme Alopecurus pratenstis, A. gentculatus,
Deschanpsia cespitosd, ... On pourrait rapprocher de ces milieux naturellement
déforestés les couloirs d'avalauches.

Enfin, des sites trés particuliers extra—forestiers ont dii constituer les
milieux d'origine de quelques espéces hygrophiles, notamment les communautés
littorales (prés salés, falaises) ou leurs charnidres avec des communautés
plus continentales. Par exemple, VANDEN BERGHEN (1977) a montré 1'implantation
de Leontodon autwnnalie 3 la charniére d'un pré salé (Armerion maritimae) et
d'une lande tourbeuse (Ericion tetralicis). Ailleurs, dans de telles charmiéres,
on peut trouver Festuca arundinacea, Carex distans, C. Hirta, Potentilla anse-
rina. Les dépressions humides des dunes cOtidres atlantiques et méditerranéennes
sont souvent riches en Juncus inflexus, Potentilla reptans, Lotus tenuts, Puli-
caria dysenterica,...les plerriers, les éboulis, les arriére-dunes stabilisées
constituent quelques milieux d'origine de Arrhenatherum elatius (J.M. et J.

GEHU 1982, BERNARD et CARBIENER 1979-~80); artificiellement, les terrils des

pays miniers reproduisent pour cette espéce des conditions é&cologiques voisines
(PETIT 1980)., Les milieux rupicoles ont pu jouer un rBle analogue: & titre de
comparaison, DURAND (1963) a montr# que Mercurtalts annua , si commune actuel-
lement dans les associations des Stellarietea mediae, dérive de M. ’mett,

espéce localisée dans les groupements méditerranéens des Asplenietea petrarchae.

En apparaissant sur la terre, l'homme a dii modifier consid@rablement cet
&tat de chose, par ses actions multiples. Devant la régression de la couver-
ture forestidre, plusieurs espdces se sont largement répandues & partir de
leur milieu d'origine, cette extension devant 2tre entendue aussi bien sous
1'angle cénologique (péndtration dans plusieurs types de communautés) que sous
1'angle géographique (progression des espéces vers des régions Eloignées).

Les populations actuelles d'espdces prairiales sont donc des Ecotypes jeunes,
anthropozoogénes, différant par leur génotype des populations ancestrales. En
général, les populations ancestrales sont plutdt diploides et resteat localisées
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dans des associations spécialisées, alors que les populations récentes sont
polypleoides et plus résistantes. Celles—ci peuvent ainsi envahir de vastes
régions et participer 3 des communautéds végétales jeunes (GUINOCHET 1973b,
CARBIENER 1978). Plusieurs &tudes génériques alliées 3 des observations phyto-
sociologiques le démontrent. GARDOU (1972) montre que les populations diploides
de Centaurea Jjacea sont inféodées & 1'Aphyllanthion et au Xerobromion, les
populations tétraplolides relevant de communautés anthropogénes; les populations
diploides de C. nigra nigra participent aux associations du Nardo-Galion saxa—
tilis et du Teucrion scorodoniae, alors que les populations tétraploides dif-
férencient 1'Arrhenatherion dérivant du Nardo-Galion. Les populations dlploldes
de Cardamine pratensis sont inféodées au Caricion cangscenti-fuscae (C, rrvu—
laris dans l'arc alpin oriental, C. nemorosa dans les hautes Vosges), alors que
les populations tétraploides relévent de 1'Arrhenatherion (confirmé par 1'EQUIPE
D'ORSAY 1978). L'Arrhenatherum elatius des pierriers et &boulis thermophiles est
diploide alors que la population des prairies anthropiques est tétraploide (mon
confirmé par 1"EQUIPE D'ORSAY qui a observé des populations tétraploides en si-
tuation primaire). Un des ancitres du Dactylis glomerata tétraploide des prai-
ries est le d1p101de D. polygama inféodé @ des lisidres thermophiles (pour ces
exemples, voir EERNARD et CARBIENER 1979-80).

Ces quelques réflexions sur l'origine de plusieurs espdces prairiales
n'offrent pas de soluticns pour toutes., Il y a 14 un domaine de recherches phy-
tosoc1olog1ques, chorologiques, taxonomiques et génétiques d'um grand intérét
a poursuivre avec de plus amples moyens.
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14, CONCLUSIQON SUR LA DEMARCHE STRUCTURALISTE APPLIQUEE A LA PHYTOSOCIOLOGIE.

En conclusion 4 cette quatriéme partie, on peut prendre un peu de recul
et revenir sur la démarche structuraliste appliquée i la sociologie végédtale.
Aprés avoir analysé les éléments des systémes prairiaux hygrophiles occiden-
taux par une démarche morphologique et physique, ainsi que leurs interrela-
tions, on se rend compte que tous ces systémes, en dépit de leur apparente
diversité, sont isomorphes car ils fonctionnent de la méme manidre. J'ai
cherché& jusqu'd quel point on pouvait Btendre ces résultats aux systémes
d'Europe moyenne, centrale, méditerranéenne, voire boréale. Plus briévement,
j'ai tenté de dégager la structure fonctionnelle des systémes mésophiles, par
comparaison avec celle des systdmes hygrophiles. En somme, tous fonctionnent
selon une syntaxe commune, c'est-i-dire un ensemble de régles universelles qui
n'empéche nullement 1'expression de la diversité. Cela me semble constituer
une découverte extrZmement importante car elle montre qu'il existe une logique
interne dans les phénomdnes phytosociologiques. On pourrait penser que ce ré-
sultat va 3 1'encontre des &tudes si actuelles d'analyses théoriques des sys—
témes. Il faut Etre conscient qu'en fait le structuralisme définit des iso-
morphismes, des universaux, des invariants qualitatifs, alors que la théorie
des systémes vise plutdt une analyse quantitative: les deux aspects ne sont
pas incompatibles.

La possibilité d'appréhender les lois phytosociologiques par voie struc-
turaliste tient en fait 3 1'identité des phénoménes &cologiques qui les ré-
gissent (topographiques, dynamiques, &daphiques, biotiques). C'est pour cette
raison que j'ai détaillé la synécologie des groupements prairiaux hygrophiles
dans cette quatriéme partie, plutdt que dans la troisiéme, oif elle aurait donné
lieu 3 des répétitions. Dans ce contexte, la phrase de THOM replagant le
structuralisme dans sa théorie des catastrophes prend toute sa valeur. C'est
pourquoi, je me permettrai de la citer & nouveau, afin que le lecteur l'asgi-
mile complétement: "la théorie des catastrophes explique la répétition mor-
phologique par 1'isomorphisme des situatdons dynamiques de conflit qui les
engendrent". Dans L'Fvolution créatrice, BERGSON exprime trés simplement la
méme id&e en ces termes: "la similitude de structure est due i 1'identité des
conditions générales ol la vie a évolué",

I1 s'avére que tous les systdmes ne sont finalement que des réalisations
concrétes isomorphes d'ume structure formelle unique, une "forme vide" (selon
le mot de LEVI-STRAUSS). On peut la représenter complétement selon le schéma
ci~-joint qui résume la plupart des cas, les fléches relationnelles ayant les
significations suivantes:

::::::::, relation dynamique régressive

SRR déchloruration des substrats (cas des systémes
subhalophiles)

bt exploitation en fauche

At exploitation en pAture, piétinement

———— relation topographique, pointe tournée vers
les niveaux inférieurs

B 22 12 A fertilisation (surtout syst®mes mésophiles)

—— évolution vers un groupement hygrophile
oligotrophe

-6-9-0-6-0— acidificatrion des herizoms tcourbeux

—‘-——— relation de voisinage, juxtaposition
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D O O O O action biotique ou anthropique extensive

~BI P asgéchement

Des réalisations de cette structure ("formes concrétes’) seront obtenues
en remplagant 1'intérieur des rectangles du schéma par des syntaxons réels.
I1 est évident que, pour un systéme donné, tous les rectangles ne pourront
2tre concrétisés pour diverses raisons. Par 13, j'appelle les phytesociologues
européens qui travaillent sur ce théme des prairies 3 envisager les groupements
qu'ils étudient comme &léments de systéme en interaction et 4 vérifier la
valeur de la structure dégagée ici dams leurs cas particuliers. Je propose aussi
de vérifier son extension 4 des systZmes tempé&rés extra-européens tels qu'il
pourrait en exister en Asie et en Amérique du Nord.

Je puis poser cette derniére hypoth&se car le structuralisme permet d'émettre
de telles anticipations. A la fin de la premiére partie (I-6), j'ai tenté une
réflexion sur la prévision ou 1'anticipation en phytosociologie; j'ai notamment
montré que 1l'on pouvait isoler trois niveaux de prévisiom, le troisidme con-
gistant en la prévision sur le papier d'associations mouvelles, inédites, dont
on va ensuite vérifier l'existence réelle sur le terrain. Dans ce paragraphe,
je voudrais montrer que ce sont des principes F-structuraux qui permettent en
grande pacrtie de peoser ces prévisions, parce qu'une F-structure constitue un
"mod&le renfermant un potentiel de ré&alisations™ (W.C. LOCHER, 3 propes de
1'oeuvre du graveur hollandais M.C. ESCHER).

LEVI-STRAUSS considérait d'ailleurs déji ainsi 1'extension du structura-
lisme, car, disait-il, cette démarche doit permettre de "découvrir 1l'emplace-
ment de langues disparues, futures ou simplement possibles'”. Les raisonnements
de CUVIER sont exemplaires, & cet &gard; ayant mis en évidence les lois-struc-
turales de 1'anatomie animale comparée, il va pouvoir prédire ume structure
animale concrdte sur des données minimes: & partir de quelques dents trouvées
dans le gypse de Montmartre, il prévoit que le Didelphe doit &tre proche des
Sarigues, ce qui s'est bien vérifié apré@s des recherches paléontologiques plus
poussées. De méme, dans sa démarche pour la descripticen d'éléments chimiques
inconnus, MENDELEIEV utilisait des principes structuraux dont les raisons pro-
fondes ne devaient @tre dévoilBes que plus tard, par l'avénement des théories
quantiques atomiques. '

On peut prouver gque ce sont encore des principes F-structuraux qui per-
mettent la prévision en sociologie végétale. Analysons donc, 3 titre d'exemple,
la démarche de RAYNAL-ROQUES et JEREMIE (1980): en trouvant Ophioglogsum el-
lipticum sur une croupe rocheuse humide de Guyane, ils se rappellent les mares
temporaires méditerranéennes a Ophioglosswm lusitanicum et Isoetes durieut
{cette structure trds originale a &té analysée en IV-3-9) et se mettent 3 la
recherche d'un &ventuel Iscetes; la découverte effective de I. ovata constitue
la v8rification de la prévision en m@me temps que la premiére indication du
genre Iscetes en Guyane. Revenons 2 des exemples citds em 1-6: la prévision du
Cariet demissae-Agrostietum caninae repose sur des structures chorologiques
d'appauvrissement ; la prévision de groupements inconnus 3 partir du tableau
de la fin du paragraphe I-6 repose, quant & elle, sur des structures topogra-
phiques (cas de 1' "Oenanthetumn fistulosae acide") ou écologico—dynamiques
(cas du groupement hygrophile oligotrophe de la série subhalophile thermo-—
atlantique). Dans cette méme partie, on a conclu sur le rdle déterminant joué
par la symétrie dans la prévision. Ici, on montre que c'est le structuralisme
qui permet la prévision. Alors, symétrie ou structuralisme ? En fait, 1'oppo-
sition entre ces deux rconcepts n'a pas de sens; ils correspondent & deux ex~
pression d'une idée unique. Rappelons-nous la définition du structuralisme comme
la recherche d'invariants par un groupe de transformations. Or, énoncer qu'une
figure géométrique est symétrique, c'est finalement vouleir dire que cette figure
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est globalement invariante par un groupe de transformations (par un &lément
f de ce groupe, on transforme un pgint M de la figure en.un point S (M) appar-
tenant encore & cette figure). Les deux concepts de symétrie et de strugtu-
ralisme ressortissent a la méme idée essentielle d'invariance par up groupe
de transformations: le structuralisme est la recherche de "symétries cachées"

(R. THOM).

Ayant montré dans les paragraphes précédents qu'il existait au sein de
certaines classes phytosociologiques, des structures systématiques et mor-
phologiques, il serait intéressant aussi de pouvoir prédire le comportement
sociologique d'une espice donnée 3 partir de sa morphologie (ce qui constitue-
rait un quatriéme niveau de prévision). La démarche serait la méme que 1'amalyse
d'une ceuvre musicale dont 1'origine ou 1'auteur sont inconnus. Des F-struc-
tures permettent en effet de replacer des oeuvres &coutées pour la premiédre
fois dans l'espace (ethnomusicologie) ou le temps (les périodes historiques
sont souvent fortement structurées sur le plan musical). Si l'on ast fin musi-—
cologue, on peut m@me d&gager des structures musicales propres & certains
compositeurs; alors, par la reconmaissance de ces structures, oa peut, i un
certain risque d'erreur prés, attribuer um auteur i une oeuvre nouvellement
entendue. De ce point de vue, des compositeurs tels que J.S. BACH et C. DEBUSSY
ont écrit des ceuvres feort structurées. Il doit atre possible, dans certains
cas, d'adopter une telle démarche en phytosociologie, mais le risque d'erreur
n'est pas négligeable. Par exemple, la structure architecturale de Seirpys
sylvaticus est celle d'une espéce des Phragmitetea (en particulier du Magno-
carteion); or cette espdce est caractéristique des mégaphorbiaies planitiaires
et montagnardes. Inversement, la structure de Siwn latifolium est celle des
espéces de mégaphorbiaies, alors que cette plante est caractéristique des
Phragmitetea; cela est dii au fait que les structures phytosociologiques sont
souvent statistiques.

En définirive, s'il existe une logique dans la végétation, si la phytoso-
ciologie est diversité, alors notre science doit &tre structuraliste, car le
structuralisme est bien la recherche d'ume logique dans cette diversitd. Il
exige, bien sfir, d'avoir beaucoup lu, beaucoup vu; ume fois de plus la phyto-
sociologie se démarque comme science de synthése.



PARTTIE v

ESSAT SYNSYSTEMATIQUE
SUR LES PRAIRIES HYGROPHILES
EUROPEENNES
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INTRODUCTION A LA CINQUIEME PARTIE,

L'un des buts de ce mémoire, annoncé dans 1'introduction générale, est
de proposer une ordination synsystématique logique de la végétation des prai-
ries humides et des bas-marais d'Burope. Pour mener & bien ce programme, il
est nécessaire de posséder des informations suffisantes au niveau des grands
domaines européens: méditerranéen, atlantique, continental, montagnard, sub-
alpin, alpin, bor8&al. La troisiéme partie de ce mémoire a permis de mieux
connaitre les prairies hygrophiles du domaine franco-atlantique , jusque 13
agssez mal connueg. Un grand nombre d'associations nouvelles ou déjad décrites
ont pu &tre &tudides sous l'angle physiographique (& 1'aide de tramsects),
synfloristique; synécologique, syndynamique et synchorologique (3 1'aide de
cartes de répartition); il reste i les ranger dans un synsystéme logique.

Les multiples travaux consult&s en bibliographie apportant des informations
conséquentes sur les autres domaines, on peut dds lors tenter cette ordina-
tion hiérarchique.

L'existence de plusieurs synsystémes des prairies et les difficultés
qu'ils posent (sur lesquelles nous reviendrons) exigent une &tude soigneuse
des véritables affinités de tous ces groupements. Une solution sera proposée,
non seulement sur des bases floristiques comme on doit le faire en phyto-
sociologie sigmatiste, mais aussi par la considération des interrelations
qui existent entre toutes ces unitds. La quatridme partie a montré effective-
ment que les unités prairiales ne sont pas indépendantes, ce qui ne facilite
guére la définition des coupures optimales entre les classes et les unités
hiérarchiques inférieures.

Rappelons donc, en introduction, les principaux résultats acquis dans la
partie IV et pouvant &tre utiles pour la partie V. Au moyen d'une approche
structuraliste des phénoménes phytosociologiques, j'ai montré 1'indépendance
structurale entre les mégaphorbiaies planitiaires-montagnardes et les prairies
hygrophiles, méme si celles-ci peuvent dériver de celles-la; par contre,
tes mégaphorbiaies offrent beaucoup de ressemblances avec les mégaphorbiaies
subalpines (IV-4). J'ali mis aussi en &vidence des structures dynamiques (na-
turelles et provoquées) géndrales, qui se ré&sument ainsi:

Forét ::::::3, mégaphorbiaie irn. prairies humides
initiale primitive w2 méso-eutrophes

"Molinion"

!

bas-marais

|

tourbidre bombée

On peut ge poser le probléme de savoir si les fléches relationnelles corres-
pondent aussi 3 des coupures de classes. Cela est clair entre la for@t initiale
et la mégaphorbiaie primitive, puisque la premiére reléve des Querco-Fagetea.
Cela est aussi le cas entre les bas-marais (que l'on place classiquement dans
les Scheuchzerio-Caricetea fuscae) et les tourbiéres bombées (Ozxycocco-Spha-
gnetea)., Mais 1'8tude approfondie des structures de Molinion montre au con-
traire que les groupements possddant ces structures ne peuvent se ranger

dans une classe autonome, l'analyse structuraliste tendant & indiquer un rat-
tachement logique avec les bas-marais plutdt qu'avec les prairies hygrophiles
méso-eutrophes (IV-11), Enfin, des analyses synfloristiques fines mentrent
que la présence d'espéces prairiales banales n'est pas nécessaire 3 la dé&fi-
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nition des associatious des Filipendulion, 4Anagallido—Juncion, Juncion,
Molinion (IV-13-2) et qu'elle est trés souvent due i des pressions biotiques.
Inversement, L'indépendance des espéces prairiales banales et des espéces
prairiales hygrophiles dans les prairies méso-eutrophes n'est pas si tranchée
et, par 13, ces communaut&s se rapprochent des prairies m8sophiles, &léments
d'autres systdmes (IV-13-4, IV-13-5).

Pour tenter de rechercher les véritables affinités deg groupements prai-
riaux et de construire un syst@me hiérarchique logique, je propose de partir
de ces résultats et de suivre la démarche suivante:

- mise en &vidence des coupures majeures (de classe) dansg les prairies
hygrophiles en comparant, au moyen de tableaux, des communautés primi-
tives des Filipendulion, Anagallido-Junctom, Juncion acutiflori, Molinion,
Arrhenatherion aux coumunautds secondarisées (Calthion, Agropyro-Rumi-
eton, Cnidion venost, Arrhenatherion secondarisé, Polygono-Trisetion,
Cynosurion, Plantaginetalia mqjoris); on verra que trois grandes unités
relativement indépendantes se démarquent;

- recherche des affinités réelles de ces trois unités majeures: s'il n'e-
xiste pas d'affinités entre celles-ci et des unités majeures déjid décri-
tes, elles auromt valeur de classe; sinon, on recomstruira tout le sys-
téme hiérarchique de ces grandes unités;

- synthése générale des unités majeures.

L'extension géographique de cette synthése sera maximale, Je pense qu'un
tel travail ne peut se faire en considérant seulement un domaine phytogéogra-
phique ou un autre, car la hiérarchie dégagée dépend naturellement de 1'in-
formation introduite dams 1'analyse générale. Négliger un domaine tronque
1'information; on risque alors de dégager un synsystéme trop particulier,
trop lecal. J'incluerai donc le maximum de données sur les prairies humides
(au sens large) méditerranéennes, atlantiques, continentales, boréales,
Beaucoup sont bien connues et décrites par des associations classiques. Mais
d'autres ne seront définies que comme groupement, surtout lorsqu'elles ont
été &tudides par des méthodologies différentes des nbtres. Des lois chorolo-
giques générales permettent de penser que les coupures synsystématiques res-~
teront valables dans leurs grandes lignes. Lorsque des counclusions définitives
seront impossibles 3 poser, je garderai une attitude prudente.

Sur le plan nomenclatural, j'adopterai le plus possible une position con-
servatrice; d'une part, le code de nomenclature l'exige; d'autre part, s'ils
acceptent mes propositions synsystématiques, les phytosociologues pourront
porter leur mémoire plutdt sur les interrelatioms nocuvelles entre unités hié-
rarchiques que sur les noms des unités elles-mémes. Les idées générales pro-
posées par les auteurs ant8rieurs seront bridvement rappelées en introduction
4 1'étude des classes; on pourra trouver des analyses plus précises des dif-
férents concepts dans le travail de JULVE (1983). Malgré une bibliographie
importante, tous les problémes ne seront pas résolus; j'insisterai sur les
points & préciser,
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1. EXISTENCE DE TROIS UNITES MAJEURES.

"Ce n'est pas sur (des) groupements trés altérés ai sur des groupements
anthropogénes d'origines diverses qu'il faut batir les syst&mes phytosocio-
logiques” &crit P. DUVIGNEAUD dans sa synthése sur les tourbiéres de 1'Europe
(1949) . Effectivement, comme je 1'ai rappelé en introduction i cette partie
v, 1'analyse synfloristique fine des mégaphorbiaies planitiaires-montagnardes,
du Molinion, des bas-marais atlantiques ou subatlantiques a montré 1'indépen-
dance de ces unités vis-i-vis des prairies exploitées. Dans beaucoup de cas,
j'ai pu retrouver des releves de communautés primitives, synthétisés dans les
tableaux 151 & 156, Pourtant, quoiqu’en dise DUVIGNEAUD, certaines prairies
n'existent que sous 1'influence de pratiques anthropozoogénes et le synsystéme
doit en tenir compte.

].1. Le tableau synthétique 165

Dans une premiére étape, je propose d'&tudier la structure d'un grand
tableau synthétique (tb 165) réunissant les communautés primitives du Fili-
pendulion, Molinion, Anagallido=Juncion, Juneion acutiflort, des communautés
hygrophiles méso-eutrophes (Agropyro-Rumicton, Plantaginetalia majoris,...),
des communautés hygrophiles méditerranéennes (Hologchoenetalia) et des com-~
munautés mésophiles ou mésoxérophiles des Arrhenatheretalia. L'ensemble de
toutes ces communautds constitue donc, en gros, la classe actuelle des Molintio-
Arvhenatheretea. Les colonnes de ce tableau 165 synthétisent des tableaux
eux-mémes synthétiques ("'synth&se au carr&'") présentés antérieurement ou
analysés dans la suite de cette cinquigme partie:

colonne 1. Filipendulion montagnard primitif (synthése du tb 151)
2. Filipendulion planitiaire-atlantique primitif (£b 152)
3. Qenanthion fistulosae de France (tb 186 et 187)
4. Oenanthion fistulosae des Balkans (tb 188)

5. Deschampsion cespitosae (tb 190)

6. Beckmanmion evuctiformis (tb 191)

7. Trifolion pallidi (tb 192)

8. Cnidion venosi (tb 193)

9. Alopecurion utriculatt (tb 196)

10. Ranunculion velutini (tb 197)

11. Bromion racemosi (tb 200)

12. Calthion palustris p.p. (tb 201: col. 209 & 216)

13. Alopecurion pratensis (tb 201: ecol. 217 i 222)

14, Loto-Trifolion fragiferi (tb 202)

15. Mentho-Juneion inflexi (tb 204 et 205)

16. communautés a Festuca arundinacea (tb 209)

17. Trifolio~Cynodontion (tb 210)

18. Agrostio-Holoschoenion (tb 211}

19. Deschampsion mediae (tb 212)

20. Arrhenatherion primitif (tb 158)

21. Arvhenatherion secondarisé méso-hygrophile (tb 159)

22. Aprhenatherion secondarisé méso-xérophile (tb 160)

23. Polygono—~Trisetion (tb 161)

24 . Cynosurion méso-xérophile (tb 162)

25. Plantaginion cupani {col. G' du tb 183)

26. Poion alptnae (col., F' du tb 183)

27. Lolto-Potentillion anserinae (tb 214)

28, Lolio-Plantaginion majoris {(tb 163)

29. Poton supinae (tb 164)

30. Anagallido~duneion acutiflori primitif (tb 153)

31 . Caro-Juncenion acut. primitif (tb 154)
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32. Junco-Molinienion primitif (tb 155)

33, Molinton primitif (tb 156, toutes col. sauf 591,594,589)

34, Molinio-Holoschoenion {(trb 231)

35, Molinion subméditerranden primitif (tb 156:col. 591, 594
et 589)

Pour 1'instant, tous ces noms sont i considérer comme de simples étiquettes;
beaucoup correspondent i des noms définitifs d&ja bien connus ou peu connus.
D'autres correspondent 2 des moms nouveaux qui seront typifi&s le moment venu
(Oenanthion fistulesae, Mentho-Juncion inflexi,...). Les noms des numéros 30 &
33 sont i considérer dans le sens qui leur a &té& donné dans notre synthése
précédente (DE FOUCAULT et GEHU 1980).

Examinons un moment en détail ce tableau 165. Au premier abord, il appa-~
raft fort complexe et on voit mal ol placer de grandes coupures. Toutefois,
on observe la délimitation assez nette d'ensembles floristiques d'extension
plus ou moins large et parfois discontinus. On peut dés lors numéroter de 1
i 16 ces ensembles et chercher 3 simplifier ce tableau en ne retenant que les
engsembles floristiques, afin d'améliorer la vision synthétique. On obtient
ainsi le tableau condensé 165 bis, plus simple 3 étudier. On y voit que les
colonnes | i 35 se rassemblent en catégories se différenciant les unes des
autres par une combinaison originale des ensembles floristiques dégagés par la
premiére analyse. Enfin, en &tudiant la combinaison synfloristique de ces ca-
tégories, il semble que 1'on puisse scinder ce tableau en trois unit&s majeures
numérotées I, IT et III par deux coupures, l'une passant entre les colomnes
2 et 3, la seconde passant entre les colonnes 29 et 30 (ce tableau est placéen 1.3}.

Ce sont 3 peu prés les seuls résultats que l'on puisse déduire d'une ana-
lyse stricte du tableau synth&tique 165. Nous sommes loin d'avoir dégagé unm
systéme hiérarchique simple. Il faudrait notamment pouvoir relativiser la si-
gnification synsystématique des ensembles floristiques, car tous a'ont &vi-
demment pas la m@me valeur. On s'appuiera pour cela sur les résultats de
1'approche systémique et structuraliste, niveau qui, dans la démarche choisie,
suit 1'analyse synfloristique du tableau synthé&tique.

2

1.2. Conséquences synsystématiques du concept de relation systémique

Au début de la partie III, on a introduit la notion de systéme comme en-
semble d'éléments en interrelations et on a montré, 3 la suite de cette d&fi-
nition puis tout au long des parties IIY et IV, la grande diversité des rela-
tions possibles entre les &l&ments d'un systéme pastoral: biotique, topogra-
phique, dynamique (voir un résumé et le symbolisme de ces multiples relations
en IV-i4).,

D'une maniére générale, une relation y a lieu entre deux &léments A et B
d'un systéme: A Y B. Sur le terraim, A et B sont des individus d'associatiom.
Mais & la suite de 1'étude de plusieurs systdmes concrets, on dégage en fait
un systdme abstrait, ume classe au sens de la théorie des ensembles et dans
le schéma systémique qui achéve la présentation du systéme, A et B sont des
syntaxons, en principe &l&mentaires (en pratique, pour simplifier les schémas
relationnels, on peut ne retenir que les associations végétales). Pour l'ana-
lyse synsystématique globale, il est important de comparer la composition
floristique des syntaxons A et B.

En schématisant par des blocs rectangulaires les ensembles floristiques
de A et B, on peut avoir plusieurs cas d'affinités synfloristiques entre ces
taxons:
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- premier cas:

pas d'ensemble floristique différentiel entre A et B. Si A et B reld-
vent de formations végétales identiques, alors ils appartiennent au méme syn-—
taxon élémentaire, la relation vy n'ayant que des effets quantitatifs sur A.
En phytosociologie fondamentale, on ne distinguera pas A de B ; par contre,
en phytosociologie appliquée (sylviculture, agronomie), la relation y modifie
les faciés, ce qul peut avoir des incidences pratiques Importantes. Si1 A et B
relévent de formations végétales différentes (exemple : A lande 3 &ricaceae ;
B moliniaie ; y relation biotique), on peut considérer qu’ils appartiennent
d des associations différentes (voir T-3-1), une partie des espéces de l'un
Etant différentielle dans l'autre et vice-versa : on a le schéma :

A B

—— e — -

en représentant par un trait contimu le bloc des caractéristiques et par un
trait discontinu le bloc des différentielles. Un exemple concret devrait éclai-
rer cela : dans une moliniaie atlantique (Caro-Molinietum coeruleae, cf. III-
17-2-2}, les éricacées sont des relictuelles d'une lande dégradée par incen-
die ou autre Iinfluence biotique et peuvent &tre utilisées comme différentielles
de cette moliniaie par rapport i d'autres meoliniaies territoriales. Inverse-
ment, dans la lande bien structurée, Molinia coerulea ne peut 8tre caractéris-
tique,mals peut servir de différentielle par rapport i des landes séches.

-~ deuxidme cas :

A B A B
L3 ] C 2]
a/b ou a/b
| b
2-1 2-2

un ensemble différentiel positif a de A disparait en B, alors qu'en B,
apparalt (2-1) ou non (2-2) un ensemble différentiel positif b ; em outre, un
ensemble a/b est commun 3 A et 3 B. Si la relation ¥ est exclusivement spatia-
le {par exemple, topographique), les blocs a et b sont &videmment caract8ris-
tiques de A et B respectivement. Mais, pour a/b, on ne peut pas toujours décider
sl ce sont des &léments de A qui persistent en B. 81 oui, ils sont caractéris-
tiques de A et différentiels en B ; 1'interprétation est
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A B A B
a r—_—“—_j a T
| : ou : ; a/b
2~1-1 2-2-1

Mais on peut avoir le cas inverse (a/b &léments de B déji présents en A):

A B A B
E [ a
L T a/b
L b ou e
2n1-2 A B 2-2-2
ou un cas mixte, par exemple
a L ......... .
'::";.—'T.-—T!I—————-—-—-—‘ a/D

D'autres arguments que ceux-13 sont nécessaires pour décider. Un cas concret
est donné par la relation topographique entre le Senect o~Oenanthe tum mediae

oceidentale (A) et le Gratiolo~Oenanthetum fistulosae (B) : dans ce dernier,
existe une sous-association oenanthetosum silaifoliqe, différenciée par des

espéces du premier (voir III-4-4) ; 1'interprétation choisie est décrite par
le cas 2-1-1.

81 la relation y est d'abord temporelle (m@me si elle se concrétise en
plus par une relation spatiale), pulsque le temps s'&coule toujours dans le
méme sens, on sait alors que A &volue vers B, ou encore que B dérive de A.

Dans ce cas, apparemment, l'interprétation semble simple, car on peut poser

que les &léments de a/b sont avant tout caractéristiques de A et relictuels

du stade antérieur dans B, ol ils peuvent étre utilisés comme différentielles
si besoin est. L'interprétation correspend aux schémas 2-1-1 ou 2-2.1. Un
exemple concret est donné par la relation mégaphorbilaie (A) "= prairie
hygrophile dérivée (B) : les espices de la mégaphorbiaile sont relictuelles
dans la prairie et ne peuvent &tre considérées comme caractéristiques de celle—
ci. De méme, dans la relation :

Gratiolo—-Oenanthetum fistulosae == Oenantho-Agrostietum caninae, {enar-
the fistulosa, Gratiela officinalis, Eleocharis palusiris ne sont pas caracté~
ristiques de 1l'Oenantho-Agrostietwn mais contribuent a 1l'originalité de sa
combinaison floristique; on pourralt encore prendre un exemple de relation par
pidtinement. Mais, ce n'est pas forcément si simple, car le bloc a/b peut Etre
constitué d'espdces pionni&res du stade B, gui ne sont donc pas caractéristi-
ques de A, ,\1'interprétation est alors celle des schémas 2,.1-2 ou 2.2_2. Des
exemples précis sont donnés par la relation dynamique de passage entre une prai-
rie hygrophile et 1l'association dégradée par le piétinement qui la suit dans la
série :
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A B
Gratiolo-Oen. fistulosae _NAANA Gratiolo-0. fistulosae AN —~e FPlantagini-
ocenanthetosum piétinement menthatosum pulegii plus Menthetun
ou ¢leocharetostm léger fort pulegii

ou encore dans la relation entre une prairie hygrophile et 1'association oligo-

-~

trophe i structure de Molinion qui la suit dans la série :

A B
Teuerio-Agrostietun , Teucrio-Agrostietum Junco maritimi—
stoloniferae ' hydrocoty letosum Scehoenetum

On peut enfin concevoir des cas mixtes interprétés comme le schéma 2-1.3. La
encore, d'autres arguments peuvent aider a retenir une interprétation plutdt.
qu'une autre. Mais des cas particuliers peuvent rester provisoirement indéci-
dables.

A B

N.B. Je n'ai pas trailté le cas
r a/b

mais il se traite de manidtre &vidente i 1'image des autres.

A B

- troisiéme cas

pas d'ensemble floristique a/b commun & A et B. Ce cas semble extréme~
ment peu fréquent dans les syst@mes &tudiés ici. On peut le concevoir, par
exemple, au niveau d'une relation topographique entre les &léments de deux
systémes trés différents :

ayst. xérophile ., syst. hygrophile .., syst. aquatique

De toute fagon, un cas semblable ne pose pas de probléme d'interprétation.

1.3. Interprétation du tableau 165 bis

Grice aux résultats précédents, un peu théoriques mais indispensables,
me semble. t-il, pour ré&sgudre notre probléme de hiérarchie, onm peut tenter
d'interpréter les différents blocs floristiques du tableau 165 bis. Rappelons
que, dans les systimes prairiaux, on a le schéma relatiomnel général suivant,
qu'on peut corréler avec les colonnes du tableau synthétique 165:
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Schéma relationnel Colonnes
mégaphorbiaie 1-2
primitive

_ 3¢

prairie de 348
bas niveaun

prairie de 9 317
niveae moyen
T N
prairie de 20 a 26
niveau
supérieur
prairie dérivée 27 3 29
par piétinement

prairies oligotrophes: 30 a 35
"Molinton'' et
bas-marais

—_— relation topographique

NS piétinement, paturage

PRI fauche

b — passage vers des groupements oligo-
trophes

On en déduit assez facilement, dans ses grandes lignes, l'interpréta-
tion du tableau 165 bis sous la forme du tableau 165 ter : le bloc 1 doit
étre 1limité par des tirets & droite de la colonne 2, de méme pour les blaes
2 4 5 & droite de la colonne 26; enfin le bloe 14 (formé de Ranunculus flan-
mula, Veronica scutellata et Stellaria palustris), et i un moindre degrg, le
bloc 16 paralssent plutdt caractéristiques des colomnes 30 4 35 et piomniéres
de 1'é&volution (relation ==>» ) dans les colonnes 3 3 8 et !1 i 13. Les blocs
limit&s par des traits pleins sont caractéristiques (& quelques détails
prés) ; les blocs limités par des tirets peuvent &tre utilisés comme diffé.
rentiels si besoin est. :

Quelques cas particuliers deoivent étre cependant évoqués plus spécialement

dans la définition du bloc 1 réunissant des espéces de mégaphorbiaies,
je n'ail retenu que des végétaux possé@dant plus ou moins la structure architec-
turale des espéces de cette formation, pour assurer une certaine logique au
synsystéme. Ainsi, on voit, sur le tableau 165, que Ranunculus repens, Mentha
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aquatica, Galiwn palustre, Fquisetwm palustre apparaissent quelque peu dans

les colonnes | et 2 ; je ne les ai pas placés dans le bloc 1 parce qu'ils ne
me paralssent pas susceptibles de caractériser des mégaphorbiaies. Seul, Ga—
liwm palustre elongatum posséde une telle structure, mais ce taxon apparait
aussi dans les Phragmitetea; G. p. palustre est une espéce prairiale. Quant

i Myosotts scorptoides, il apparalt aussi significativement dans la colonne 1y
il existe peut-&tre, sous ce nom réunissant un complexe de formes, un taxon
possédant la structure d'une espdce de mégaphorbiaie, mais les formes habituel-
les ne la possddent pas, d'ol la position adoptée ici. A 1'inverse, j'ai placé
Deschampstia cespitosa dans ce bloc i d'une part cette grande espéce posséde

un peu la structure cherchée ; d'autre part l'analyse synfloristique de mé&ga—
phorbiailes subalpines et subboréales, & caractére primitif, montre son rdle im-
portant dans ces formations. Je suils tenté d'agir de méme pour Cirsium palus—
tre qul posséde la structure cherchée, mais cette espéce a une amplitude nette-
ment plus large ; ses stations primaires se trouvent pourtant probablement dans
les mégaphorbiaies.

. Galium uliginosum apparalt avec une présence assez significative
dans les colonnes 12 et 13, alers qu'il apparait beaucoup moins dans les au-
tres colonnes de 1l'unité II. A cet égard, il se comporte quasiment comme Carex
nigra, C. pantcea, Selinwm carvifolia, qui sont des espéces de l'unité ITI.Pour
cette raison, j'al interpreté G. uliginoswn comme caractéristique de celle-ci
et seulement pionniére d'une &volution dans l'unité II.

. Lathyrus palustris est une espdce trop peu fréquente dans tout le
tableau pour décider définitivement de sa position synsystématique. Elle ap-
parait pourtant dans la colonne 2, au niveau des mégaphorbiaies planitiaires
(une seule association, d vrail dire, le Lathyro-Lystmachietwn). Bien que n'
ayant pas strictement la structure architecturale d'une espéce de ces forma-
tions, par son port volubile, elle est capable de s'acerocher aux grandes her-~
bes et d'atteindre une taille &levée (un peu comme Calystegiq sepium, hdte ha-
bituel, aussi, de ces milieux). Elle apparalt dans les colomnes 7 et 8, corres-
pondant au Trifolion pallidi et au (nidion venosi, unités réunissant des prai~
ries dérivant de mégaphorbiaies planitiaires de grandes vallées. Selon la dé&-
marche adoptée ici, 11 seralt logique de la considérer comme caractéristique
de la colonne 2 et différentielle des colonnes 7 et 8, Mals cette positiqn sera
a4 préciser par la suite, 4 l'aide de recherches plus conséquentes.

. Le statut de Juncus acutiflorus, enfin, doit étre aussi précisé.Cet.
te espéce est classiquement considérée comme caractéristique de bhas.marais eu~
et subatlantiques @nagallido=Juncion, col. 30 ; Caro-Juncenion, col, 31 ; Jur-
co-Molintenton, cok. 32). Pourtant les études systémiques de la partie III ont
montré que, du sud-ouest au nord de la France, ce jonc posséde une amplitude
beaucoup plus large, puisqu'il peut apparaltre dé&s le déhut de la série, dans
la mé8gaphorbiale (Junco acutiflori-Filipenduletwm), peut persister dans les
prairies méso-eutrophes dérivées (Oenantho peucedantfoliae-Brometum racemost,
Senecto.Oenanthetum mediae ocectdentale juncetosum, Eleocharo-Qengnthetum fis-
tulosae juncetoswm, gr. i Juncus acutiflorug - Oenanthe pimpinelloides, Irifo-
lio patentis-Brometum racemost, Pulicario-Juncetum inflexi juncetosum, Juwco~
Cynosuretum, Mentho-Festucetun arundinaceae) et, de 13, dans les bas marals oli-
gotrophes. Selon la démarche suivie ici, on doit donc l'interpreéter comme ca-
ractéristigue du groupe II (en négligeant sa participation A une association
unique de mégaphgrbiaie} et différentielle dans le groupe III, ce qui est con-
traire aux positions synsystématiques classiques sur J. acutiflorug. Mais cela
n'empéche nullement le maintien des concepts d'dnagallido-Juncion et de Juncion
acutiflori.
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1.4, Définition des trois unités majeures

A partir du tableau condens& 165 ter, la hiérarchie des groupements se
dégage aisément, car on doit accorder une plus grande importance aux bloes ca-
ractéristiques (traits continus) qu'aux blocs différentiels (tirets) ; i la
limite, on peut, pour cela, ignorer provisoirement ces derniers. On s'apergoit
alors que les deux coupures majeures entrevues précédemment entre les colonnes
2 et 3 et entre les colonnes 29 et 30 se confirment définitivement, isolant
les trois unités majeures I, II, IITI. Aucune ne peut se rattacher 3 1'une des
deux autres.. Tout av plus le bloc 13 permettrait de rattacher les unités II
et IIT ; mais ce bloe, constitué de deux espéces seulement, est bien faible.
Elles reldvent done de classes distinctes, mals peut—-8tre pas de classes auto-
nomes. Il conviendra de les comparer i d'autres classes bilen conmues par ailleurs
avant de prendre position.

L'unité T (col. 1 et 2) rassemble les mégaphorbilales primitives plani.
tiaires et montagnardes, caractérisées par le bloc spécifique 1 (Filipendula
ulmaria, Angelica sylvestris...; revenir au tableau 165 pour une liste plus
compléte). .

L'unité IT (col. 3 & 29) rassemble les prairies mésetrophes 4 eutrophes,
hygrophiles i méso-xérophiles. Elle est caractérisée par l'ensemble des blocs
9 4 13, blen que peu d'espé&ces solent présentes dans la totalité des colomnes
3 4 29. Dans cette grande unité, deux césures majeures apparalssent entre les
colonnes 19 et 20 d'une part, entre les colonnes 26 et 27 d'autre part. Les
colonnes 3 4 19 correspondent i l'ensemble des prairies hygrophiles, que 1l'on
peut subdiviser en trois unités inférieures (col. 3 3 8, col. 9 @ 17 ; col. 18,
19). Les colonnes 20 & 26 correspondent aux prairies de niveau supérieur, mé
sophiles i mésoxérophiles. Enfin les colonmnes 27 3 29 r&unissent les communau-
tés surpiétindes i Plantago major dérivant des deux types de prairies précé-
dentes. :

L'unité III {(col. 30 & 35) rassemble les pralries hygrophiles oligotro-
phes caractérisées par les blocs 14, 15 et 16. En parcourant la composition
floristique de ces troisblocs, on reldve les noms de Carexr nigra, C. echinata,
C. pulicaris, C. panicea, C. davaliiana, (. flava, Hydrocotyle vulgaris, Erio-
phorum angustifolium, Viola palustris, Agrostig canina, Juncug subnodulosus,
Schoenus nigricans, Epipactis palustris... espéces classiquement considérées
comme caractéristiques de la classe des Scheuchzerio-Caricetea fuscae (BALATOVA
1968b reconnalt effectivement que le Molinion se singularise par des espéces
de cette classe). On reldve, par ailleurs, les noms de Steglingia decumbens,
Potentilla erecta, Luzula multiflora, Pedicularis sylvatica, Nardus stricta,
classiquement considérées comme caractéristiques des pelouses oligotrophes
méso-xérophiles i hygrophiles (Nardetalia strictae). Avant de statuer sur la
position synsystématique définitive de cette unité ITI, il conviendra de la
comparer 4 ces unités majeures connues par ailleurs, surtout avec les Scheuch.
zerto~Caricetea fuscae réunissant les bas.marais oligotrophes. Rappelons-nous,
en effet, que lL'AnagallidoJuncion et le Juncion acutiflori rassemblent pour
une part des bas-marais oligotrophes eu. et subatlantiques. Cette analyse syn-
systématique confirme aussi un résultat acquis par l'analyse structuraliste,

& savoir que les groupements 3 structure de Molznion doivent se rattacher la
giquement plutdt aux bas-marais oligotrophes qu'aux prairies hygrophiles méso-
eutrophes de l'unité II (voir IV-11).

Avant d'achever ce paragraphe fondamental pour la suite, il convient 4’
&voquer le probléme des HAoloschoenetalia vulgaris Br.—Bl. (1931) 1947, qui ras-
semblent, selon BRAUN-BLANQUET et al. (1952), des prairies hygrophlles eu. et
franco-méditerranéennes. L'analyse synfloristique totale des principales commu.
nautés rattachdes i cet ordre montre l'existence de quatre petites unités,
bien distinctes, portant les étiquettes sulvantes ;

. Agrostio-Holoschoenion {tb. 165, col. 18) _
avec : Molinto-Holoschoenetun et des associations ibéro-méditerra-
néennes
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. Deschampsion mediae (col. 19)
avec : Agrostio-Achilleetum agerati, Doryenio-Schoenetum, Deschamp—
stetun mediae. . .
. Molinio—Holoschoenion (col. 34)
avec : Centiano-Mariscetum, Centaurgo-Succisetum, Lysimachio-
Holoschoenetum
. Molinion subméditerranden {col. 35)
avec : Cirsio-Tetragonolobetum, Molinietum mediterraneum ou Doryenio—
Molinietum, Junco-Galietum constricti, Deschampsio refractae~
Melinietum

Le tableau synthétique montre blen 1'é&clatement des Holoschoenetalia entre les
unités majeures IT et II1 : Molinio-Holeschoenion et Molinion subméditerranéen
reldvent de l'unité III, par suite de la présence de Molinia coerulea, Hydroco-
tyle vulgaris, Anagallis tenella, Juncus subnodulosus, Carex flava, Epipactis
palustris; Agrostio—Holoschoenion et Deschampsion mediqe relévent plutdt de 1'u-
nité II par l'extréme rareté des espéces citées, méme si ces deux alliances
constituent un peu la limite de cette unit& II. Il résulte de cette comparaison
que 1'ordre des Holoschoenetalia est hétérogéne et je proposeral plus loin de
restreindre son sens aux communautds eu-méditerranéennes, &tant entendu que le
Molinte~Holoschoenion et le Molinion subméditerranéen n'y appartiendront plus.

La conclusion de cette &tude comparative est essentiellement 1'é&clatement
de la classe des Molinto-Arrhenatheretea en trois unités majeures, qu'il faut
maintenant reconsidérer séparément, pour les interpréter définifiivement. Ainsi
seront &tudides successivement les unités I, II et IIL.
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2. SYNSYSTEMATIQUE DES MEGAPHORBIAIES.
2.1. Positions classiques sur la place du Filipendulion ulmariae

Bien que reconnues comme mégaphorbiaies, formations végétales originales
trés distinctes des formations prairiales, les associations du Filipendulion
ont le plus souvent &t& rattachées a4 des unités supérieures de prairies hygro-
philes, alors que les mégaphorbiaies subalpines ont tré&s tdt (BRAUN-BLANQUET
ot TUXEN 1943) &té réunies dans une classe autonome. La classe de rattache-
ment du Filipendulion varie selon les auteurs. La position la plus classique
consiste & rattacher le Filipendulion aux Molintetalia coeruleae dans la grande
classe des Molinfo-Arrhenatheretea (TUXEN 1937, PASSARGE 1964, OBERDORFER et
al. 1967, WESTHOFF et DEN HELD 1969, S00 1971, GEHU 1973, PASSARGE 1978) .
Souvent, l'alliance est placée non loin du Calthion, avee lequel elle est en
relation systémique. Une position originale est proposée par BALATOVA (1978¢):
du fait que le fauchage régulier peut provoquer la transformation des com~
munautés & Filipendula ulmaria en associations du Calthion, 1l'auteur propose
de considérer le Filipendulion comme sous-alliance du Calthion (Filipendule-
nion ulmariae Bal. 1978); en Europe atlantique, le rang d'alliance pour le
Filipendulion serait justifié. On peut faire remarquer qu'il n'est pas logique
de proposer deux rangs hidrarchiques différents pour une méme unité. Dans une
optique générale de séparer au niveau classe, prairies hygrophiles et prai-
ries mésophiles, Jesmégaphorbiaies planitiaires-montagnardes peuvent se ranger
avec les premidres dans la classe des Molinfo—Juncetea (LEBRUN et al. 1949,
EGGLER 1952, GUINOCHET et DE VILMORIN 1973 et, implicitement, BRAUN~BLANQUET
et al, 1952). Plus rarement, elles ont &té rattachées 3 une vaste classe de
végétation prairiale hygrophile incluant méme les bas-marais, voire les tour-
bidres bombées, les Sphagno—Caricetea fuscae (P. DUVIGNEAUD 1949, KLIKA 1958}
ou les Molinto-Caricetea migrae (JULVE 1983). Aucune de ces solutions n'est
totalement satisfaisante puisqu'on a démontré, dans le paragraphe précédent,
1'indépendance des mégaphorbiaies du Filipendulion par rapport aux autres
unités prairiales.

PASSARGE (1975, 1977), qui a bien vu cette indépendance, propose de les
réunir dans une classe d’'ourlets trés mésophiles, voire hygrophiles, qu'il a
dénommée Lathyro pratensis-Vieietea craccae. La solution n'est guére satis-
faisante. L'8tude structurale compléte de ces communautés (IV-4) montre, par
ailleurs, leurs &troites affinités biologiques et &cologiques avec les méga-
phorbiaies subalpines relevant classiquement des Betulo-Adenostyletea. Sur une
suggestion de J.M. GEHU, j'ai alors tenté une comparaison synfloristique avec
les communautés subalpines: si les parent&s floristiques sont suffisantes,
alors les mégaphorbiaies 4 F. ulmaria se rangeront facilement & cOté& des
Adenostyletalia, en une classe unique réunissant toutes les mégaphorbiaies
d'Burope. Avant d'entreprendre ces comparaisoms, il faut rappeler que la classe
des Betulo-Adenostyletea est structurellement hétérogéne puisqu’elle réunit
des communautds de macrohémicryptophytes et des communautés ligneuses de
nanophanérophytes; cela mérite quelques commentaires préliminaires.

2.2. les manteaux subalpins

11 est effectivement traditionnel de réunir les manteaux subalpins & saules,
bouleaux, aulne vert,... aux mégaphorbiaies en une classe unique, les Betulo
carpaticae~Adenostyletea alliariae. Cette position a &té combattue récemment
par RIVAS-MARTINEZ et GEHU (1978), qui ont déplacé 1'Alnetum viridis de cette
clagse pour le ranger dans les Vaceinio-Piceetea. L'argument majeur est d'or-
dre structural biologique: la phytosociologie moderne tend & définir les unités
majeures que sont les classes selon des structures biologiques homogénes; on
essaie de ne pas mélanger au sein d'une méme unité supérieure des communautés
arbustives et des communautés herbacées (voir aussi IV-3-1). C'est ainsi qu’
aux Btages planitiaire et montagnard, on sépare une classe de manteaux (Rhamo.
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-Prunetea spincsae) d'une classe d'ourlets herbacés (Trifolio-Geranietea),
méme si quelques &léments de celle-ci passent dans celle-la. La position de
1'Alnetum viridis par rapport 3 1'Adenostylo—Cicerbitetum, par exemple, est
la méme que celle de Cirsio-Alnetum glutinosae (aulnaie d grandes herbes
placée dans une classe forestilre, les Alnetea glutinosae) par rapport au
Cirsto~Filipenduletum, mégaphorbiaie dépourvue d'espéces ligneuses.

A vrai dire, la position de RIVAS-MARTINEZ et GEHU n'est pas nouvelle,
puisque, déja en 1948, PAWLOWSKI et WALAS plagaient un Alnetwm territorial,
le Pulmonario filarszkianae-Alnetwn viridig dans 1'alliance du Pinion mught
Pawl. 1928 et dans la classe des Vaceinio-Piceetea. Ils ont effectivement
démontré les affinités de cette association avec d’autres communautés de cette
classe par des calculs de distance floristique. Rappelons enfin que GUINOCHET
(1982) range un manteau bor@al sibérien, le Betulo-Alnetwm sibiricae, dans les
Vaceinto-Piceetea.

Sur les mémes arguments de structure biologique, d'autres auteurs ont
proposé de bien séparer manteaux subalpins et mégaphorbiaies. Toutefois, au
lieu de rattacher les premiers & une classe subalpine et subboré&ale dé&ja dé-
finie, les Vaceinio-Piceetea, ils proposent des classes autonomes. Ainsi
EGGLER (1952) rappelle qu'il a défini une classe des Mugo-Alnetea viridis en
nomen nudum:

Mugo~Alnetea viridis Eggler 1933 n.n,
Mugo-Alnetalia viridis Br.-Bl. 1918
Pinion mughi Gams 1936 n.n.
(1=Pinion mughi Pawl. 1928)
Betulo-Alnion viridis Gams 1936 n.n.
Salietion lapponi-glaucae Gams 1936 n.n.

D'autre part, JENIK et al. (1980) rappellent la propasition d'une classe des
Betulo carpaticae-Alnetea viridis Rejm. in Huml et al. 1979, avec l'ordre des
Alnetalia viridis Riibel 1933 et 1'alliance du Salieion silesiacae Rejm. et al.
1979,

En définitive, je crois effectivement que, dans une optique moderne de
phytosociologie sigmatiste, il faut bien s&parer au niveau de classe, les grou-
pements 4 grandes herbes et les manteaux subalpins. Ceux-ci pourront se pla~
cer dans une classe relayant les Rhammo-Prunetea 3 1'étage subalpin; ou bien,
8i les affinités floristiques sont suffisantes, ils pourront se placer dans
les Vaceinto-Piceetea. Les espices suivantes me paraissent de bonnes carac-
téristiques de ces communautés ligneuses subalpines: Salix appendiculata,
waldsteiniana,pentandra, silestaca, lapponum (je ne crois pas que ce nanopha-
nérophyte soit une caractéristique de certains marais montagnards ou borgaux,
comme le pense JULVE, 1983), caesta, hastata, nigricans, hegetschweileri,
lanata, phylieifolia (= bicolor}, foetida, glauco-sericea, Betula carpatica,
Sorbus chanaemespilus, mougeotti, Rosa pendulina, Rubus saxatilis, Ribes al-
pina, petraeum, Lonicera alpigena, nigra, Alnus viridis.

Quelques groupements précisent le passage altitudinal ou latitudinal des
Rhamno~Pruneteaz 3 ces manteaux subalpins:

- le Valeriano-Rhammetum alpinae (RICHARD et BEGUIN !971) du haut Jura
combine des espéces des Rhamo-Prunetea et des Querco-Fagetea (Fagus
sylvatica, Rhamnus alpina, Amelanchier ovalis, Coronilla emerus, Vi-
burmum lantana, Corylus avellana, Lonicera xzylosteum) avec des arbustes
subalpins (Salix appendiculata, Rosa pendulina, Lonicera alpigena,
Rubus saxatilis, Sorbus mougeotti, Picea abies).

- un groupement 3 Betula pubescens odorata &tudié par BIRKS (1973) de
1'Tle de Skye (Grande-Bretagne occidentale), avec Corylus avellana,
Fraxinus excelstor, Populus tremula, Sorbus aucuparia, témoigne de la
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fin des Rhamo-Prunetea en limite chorologique latitudinale. Plus au
nord, en Norvége, NORDHAGEN (1927) décrit un manteau 3 Betula pubes-
cens odorata, Rubus saxatilis, Vaceiniwn myrtillus, Salix hastata,
lanata, qui n'appartient plus aux Rhgmo-Prunetea mais aux manteaux
subboréaux-subalpins.

Il n'est évidemment pas question de prendre ici position sur le statut
syntaxonomique de ces manteaux. D'ailleurs, leur &tude est bien trop peu
avancée, méme en France, pour que 1'on puisse répondre définitivement. Je ne
puis que soumettre ces quelques idées et le tableau synthétique 166 a la ré-
flexion des lecteurs intéressés. Ce tableau a &té construit avec les données
suivantes:

1. Balicetum grandiflorae Rich. 1968
RICHARD 1968 (p. 212)

2. Alnetum suaveolentis Gamisans 1977
GAMISANS 1977 (p. 150)

3. Valertano—-Rhamnetum alpinae Rich. et Béguin 1971
38 la charniére des Rhamo-Prunetea
RICHARD et BEGUIN 1971 (tb d)

4. Salicetwn waldsteinianae (Kagi 1920) Bepger 1922
OBERDORFER 1977-78 (p. 330)

5. Pado-Sorbetum (Hueck 1939) Mat. 1965
W. et A. MATUSZKIEWICZ 1974 (p. 82)

6. group? i Salix lapponum
id. (p. 84)

7. Salicetian caesto-arbusculae Br.-Bl. 1967
BRAUN-BLANQUET 1967 (p. 51)

8. Salieci- Alnetum viridis Colic. et al. 1963
HORVAT et al. 1974 (p. 580)

9. Pulmonaric-Alnetum viridis Pawl. et Walas 1948
PAWLOWSKI et WALAS 1948 (tbh 16)

t .
10. group A Betula pubescens odorata
NORDHAGEN 1927 (p. 128)

11. groupt i Salix lapporaom
id. (p. 179)

12. Alnetwn viridis Br.-Bl. 1918
3 rel. GUINOCHET 1939 (p. 36)
23 rel. BRAUN-BLANQUET 1973 {(tb hors texte: rel, 1 & 23)
8 rel. WILMANNS 1977 (p. 328:; tb 1)
I rel. RIVAS-MARTINEZ et GEHU !978 (p. 422)
17 rel. OBERDORFER 1977-78 (p. 330)

2.3. les mégaphorbiaies

L'ordinatfon hiérarchique des mégaphorbiaies d'Furope moyenne sera déga-
gée du tableau synthétique 167, qui réunit des communautés des Adenostyletalia
(col. A & J) et les communautés du Filipendulion (col. M, N). Mises A part
les colonnes F, G et, 3 un moindre degré, N, on remarque qu'un ensemble assez
important d'espéces constitue un fond spécifique commun; ce sont: Chaerophyl-
Lum hirsutum, Polygonum bistorta, Aconitum napellus, Filipendula ulmaria,
Ranunculus aconitifolius, Crepis paludosa, Trollius europeus, Civsium hele-
niotdes, Geranium sylvaticum, Gewum rivale, Deschampsia cespitosa,et, moins
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nettement cependant, Angelica sylvestris, Hypericum tetrapterum. Les colonnes
F et G correspondent aux mégaphorbiaies des montagnes corses (GAMISANS 1977},
isolées de 1'aire générale des Adenostyletalia, mais des caractéristiques
d'ordre permettent le rattachement 3 1a classe. La colonne N correspond aux
mégaphorbiaies planitiaires, en limite de 1'aire optimale (surtout continen-
tale-montagnarde) du Filipendulion ulmariae; on peut les considérer comme la
fin extréme de cette unité, quelques espdces permettant leur rattachement aux
mégaphorbiaies montagnardes et de 13, par enchainement, aux mé&gaphorbiaies
subalpines. Tout ceci autorise donc & réunir dans une classe unique les méga-—
phorbiaies planitiaires 3 subalpines. Ainsi, les affinités structurales bio-
logiques, &cologiques et dynamiques se complétent d'affinités synfloristiques,
ce qui est trés satisfaisant, :

Le nom de Betulo-ddenostyletea pour cette classe devient caduc, par suite
de la séparation entre manteaux subalpins et végétaticns de grandes herbes.
11 faut rechercher un autre nom, s'il en existe, avant d'en créer un nouveau.
I1 semble que 1'on puisse retenir un nom postérieur d'un an 3 celui de Betulo-
Adenostyletea, celui de Mulgedio-Aconitetea napelli Hadac et Klika 1944. Faute
d'avoir eu accés 3 la publication correspondante, je ne puis assurer que ce
nom recouvre exactement le sens qu'on veut lul domner ici. C'est donc 3 titre
provisoire que je le retiens, en attendant une vérification nomenclaturale.
De toute fagon, la portée que je lui donne ici est probablement plus large
que le sens initial des auteurs tchéques, puisque j'y inclus les mégaphorbiaies

planitiaires.

La synsystématique de cette classe se dégage alors aisément du tableau
synthétique 167. Par ailleurs, les tableaux 168 3 181 détaillent la compo-
sition floristique des différentes alliances ou unités voisines.

classe MULGEDIO- ACONITETEA NAPELLI (Hadac et Klika 1944) emend.

synonymes: Betulo-Adencstyletea Br.-Bl. et Tx 1943 p.p.
Nardo~Calamagrostietea Jenik et al. 1980 p.p.
Stellario-Geranietea sylvatict Niemann et al. 1973
deonito-Cardaminetea Hadac 1956 p.p.
Adenostylo-Filipenduletea Géhu et Franck 1984 n.n. (in

GEHU et FRANCK 1984)

Mégaphorbiaies mésotrophes d eutrophes des é&tages planitiaire, montagnard,
subalpin d'Europe moyenne, occidentale et subboréale. La classe est optimale
aux étages montagnard et subalpin, s'appauvrit légérement dans le domaine
continental et considérablement dans les plaines atlantiques. Elle a trés fai-
blement pé&nétré dans la péninsule ib&rique non pyrénéenne et dans les régions
méditerranéennes (une seule association connue, & préciser dans le domaine
franco-méditerranéen, le Thalictro-Althaeetum offteinalis, cf ITII-4-3). Ses
limites exactes vers l'Europe orientale et méridionale sont encore imprécises.
On ne connait guére les affinités synfloristiques des mégaphorbiaies cauca-
siennes 3 Heracleum mantegazzianum, Cicerbita macrophylla, Valeriana phu. Selon
les observations de GUINOCHET (1982), il apparait que les mégaphorbiaies de
Sibérie méridionale (Spiraeo-Saussureetum parviflorae, Rubo-Cardaminetwm ma-
erophyllae} ont trés peu de liaisons avec celles d'Europe moyenne; 1'auteur
propose d'ailleurs de les réunir dans un Trollio-Crepidion sibiricae Guin.
1982, ordre des Trollic-Crepidetalia sibiricae Guin. 1982 sans proposer de
classe. Elle ne semble pas non plus exister en Amérique du Nord, an dépit de
la présence de Geum rivale et de Caltha palustris; d'autres espéces individua-
lisent nettement les mégaphorbiaies nord~américaines: Heracleum maximum, Gewm
maerophylium, Angelica atropurpurea, Thalictrum pubescens, Veratrum viride.
Plus loin, je rappellerai aussi 1l'existence d'autres mégaphorbiaies ne pou-
vant se rattacher aux Mulgedic-Aconitetea.



503

Cette classe est caractérisée par les espéces suivantes: Filipendula ul-—
maria, Polygonum bistorta, Trollius eurcpaeus, Crepis paludosa, Aconitum na-
pellus, Chaerophyllum hirsutum.(incl. C. cieutaria), Geranium sylvaticum,
Geum rivale, Cirsium helentoides, Ramunculus aconitifoliua, Deschampsia ces—
pitosa, Angelica sylvestris, A. archangelica, auxquelles on pourrait encore
ajouter Polemonium coerulewn, Matteucia struthiopteris et les grandes formes
de Caltha palustiris. Cette liste augmentera peut-8tre lorsque l'on connaitra
encore mieux les communautés primitives montagnardes-continentales des Fili-
penduletalia. Quelques espdces nitrophiles comme Urtica dioica et, surtout en
plaine, Calystegia sepium peuvent Etre retenues comme différentielles de cette
classe par rapport aux prairies hygrophiles (Agrostienea stoloniferae) et aux
bas-marais (Caricetza fuscae).

La différenciation de cette classe est essentiellement chorologique, en
fonetion de gradients altitudinaux et latitudinaux, 3 un moindre degré &colo-
gique.

ordre 1, ADENOSTYLETALIA ALLIARTARE Br.-Bl. 193]
(incl. Calamagrostietalia villosae Pawl. et al. 1928)

mégaphorbiaies subalpines et subboréales (tb 167: col. A & J), caracté-
rigsées par Cicerbita alpina, Ranunculus platanifolius, Allium victoria-
lis, Athyrium distentifolium, Valeriana sambucifolia, Polygonatum ver—
tieillatum; Vicola biflora en est différentielle par rapport aux méga-
phorbiaies de plus basse altitude.

.1, groupe d'alliances d'associations des moyennes latitudes europé-
ennes: Pyrénées, Alpes, Massif central, Vosges, Sudétes, Carpathes
(tb 167: col. A & H). Caractéristiques: Adenostyles alliariae,
Rumex arifolius, Doronicum austriacum, Acomitum vulparia, Knautia
dipsacifolia, Veratrum album, V. lobelianum, Thalictrum aquilegi-
foliwm, Tozzia alpina, Petasites albus, Cicerbita plumieri, Strep-—
topus amplexifolius, Peucedanum ostruthium et peut-étre (au moins
différentielle) Saxifraga rotundifolia.

On peut ajouter 3 cette liste: Aquilegia alpina, Eryngium alpinum,
Delphinium elatum, Achillea macrophylla, Cortusa matthioli, Myrrhis
odorata, Leusea rhapontica, Epilobium alpestre, Heracleum sphon-—
dyliwm montarmum, Telekia speciosa, Cirsium erigithales, Campanula
latifolia, Polygomum alpinum, Aruncus dioicus.

alliance 1.1.1.:Calamagrostion villosae Pawl. 1928

(tb 167: col. A; tb 168)
mégaphorbiaies acido-chionophiles sur pentes fortement enneigées, sur-
tout centre—européennes (Pologne, Tchécoslovaquie, Roumanie), connues
essentiellement par les travaux de PAWLOWSKI. Caractéristiques: Cala-
magrostis villosa, Leucanthemum waldsteinii, Festuca picta, Campanula
abietina, Heracleum carpaticuwm, Aconitum Firmuam,

13. Adenostyletwm des Tatras
PAWLOWSKI, SOBOLOWSKI et al. (tb IX: rel. 2 i 7

14, Aconitetum firmi Pawl. et al. 1927
id. (b X)

15. ass. i Calamagrostis villosa-Festuca picta Pawl. et al. 1927
id. (tb VIII)

16. Cirsio pauciflori-Heracleetum palmati Pawl. et Walas 1948
PAWLOWSKT et WALAS 1948 (tb XII)

17. Petasitetum kablikiani Pawl. et Walas 1948
id. (tb XIII, XIV); voir aussi NYARADY (1968-69)

18. Poo chatxii-Deschampsietwn cespitosae Pawl. et Walas 1948
id. (tb X} .



19.

20.

21,
22.
23.

24,
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ass. d Calamagrostis villosa~Hyperiocum alpigenum Pawl. et Wal.l1948
id. (b IX)

Carietl paniculatae-Festucetum porceii Pawl. et Walas 1948
id. (tb VII); transition vers. les Frlipenduletalia (Scirpus
sylvaticus, Cirsium oleraceum)

gr. & Chaerophyllum cicutaria
ZLATNIK 1928 (tb X)

gr. & Calamagrostis arundinacea~Liliwum martagon
id, (tb XI)

Diantho compacti-Festucetum poreii Nyaradi 1966
NYARADT 1966 (p. 87)

Chrysanthemo rotundifolii-Allietum vietorialis Lungu et Bosc.l98]
LUNGU et BOSCAIU 1981

alliance !.1.2. Calamagrostion arundinaceae (Luquet 1926) Oberd. 1957

(= Calamagrostion atlanticwn Luquet 1926)
(tb 167: col. B; tb 169

mégaphorbiaies surtout thermophiles (BERNARD et CARBIENER 1979~80),en
relation avec les ourlets des Origanetalia vulgaris (Origamum vulgare,.
Buplewren falcatum, Vicia orobus, Laserpitium latifolium, Digitalis
grandifloral, caractérisées par Calamagrostis arundinacea, Carduus
personata, ...

25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

Adenostylo kermeri-Doronicetum austriaci Bosc. 1971
Roumanie; BOSCAIU 1971 (p. 376)
Petagiteto~Cicerbitetum alpinae Bose. 1971
id. (p. 386)
ass. & Calamagrostis arundinacea-Clrysanthemum clusii Beldie 1967
Roumanie; BELDIE 1967 (p. 438)
ass. 3 Carduus perscnata-Heracleum palmatun Beldie 1967
id. (p. 434)
ass. a Telekia speciosa-Petasites albus Beldie 1967
id. (p. 436)
Sorbo~Calamagrostietun arundinaceae (Oberd. 1957) Carb. 1969
Nosges, Forét-Noire; OBERDORFER 1978 (p. 335: col. 5)
Senecio~Calamagrostietum arundinaceae (Luquet 1926) Carb. 1969
Vosges, Massif central;
IS rel. LUQUET 1926 (p. 108)
7 rel, LEMEE et CARBIENER 1956 (p. 9)
5 rel. CUSSET et DE LA CHAPELLE 1962 (p. 34)
16 rel. CARBIENER 1969 (tb hors-texte: col. 2)
Pedicularo foliosae-Trollietun europaei Carb. 1966
Vosges; CARBIENER 1966 {(tb 5)
Heracleetwn palmati (Borza 1934) Pusc. et al. 1956
Carpathes; PUSCARU-SOROCEANU et al. 1981 (tb 7)

alliance 1.1.3. Adenostylion alliariae Br.-Bl. 1925
alliance type de l'ordre (tb 167: col. C; tb 170)

34,
35,

36.

Spiraeo—Scrofularietun pyrenaicae Négre 1972
Pyrénées centrales; NEGRE 1972 (p. 315)
Peucedano-Luzuletum desvauxtii Gruber 1978
Pyrénées ariégeoises; GRUBER 1978 (tb 53)
Doronico—Lampanuletum latifoliae Quézel et Rioux 1954
Massif central
5 rel. CUSSET et DE LA CHAPELLE 1962 (p. 30)
7 rel. QUEZEL et RIOUX 1954 (p. 368)
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- 37. Cicerbito-Adenostyletum alliariae Br.-Bl. 1950
Massif central, Jura, Alpes;
14 rel. LUQUET 1926 (p. 116)
5 rel. CUSSET et DE LA CHAPELLE 1962 (p. 28)
10 rel. QUEZEL et RIOUX 1954 (p. 360)
3 rel. STMERAY 13876 (p. 187)
13 rel. RICHARD 1968 (p. 208)
14 rel. DUTOIT 1934 (p. 397)
S rel. RICHARD [968b (p. 20)
14 vel. RICHARD, BOURGNON et al. 1977 (p. 34)
représentéd dans les Cévennes par une race 4 Arabis cebennensis
(BRAUN-BLANQUET 1915)
38. Epilobio trigoni-Adenostyletum alliariae Carb. 1966
Vosges; CARBIENER {966 (tb 5)
39, gr. 3 Crepis blattartoides-Laserpriium latifolivm
Jura; RICHARD 1968
40. ass. a Chrysosplenium alternifolium—Chazerophyllum eicutaria
Jura; GOBAT 1981
41, gr. 3 Cirvstum montanum-Adenostyles alliariae
Alpes-Maritimes; QUEZEL 1950 (p. 193)
42, ass. a Senecio balbistanus—Peucedarnum ostruthtum Quézel 1950
id.
43, Myrrhido-ddenostyletum alliariae Br.-Bl. 1969
Alpes méridionales; BRAUN-BLANQUET 1969 (p. 50)
44 . Cirsio—-Sanguisorbetum dodecandrae Pirola et Credaro 1978
Alpes italiennes; PIROLA et CREDARC 1978 (p. 843)
45, Ranunculo platanifolii-Mulgedietum Kastner 1938
Europe centrale; NIEMANN et al. 1973 (tb 6)

unité 1.1.4, (eb 167: col. D; th 171)

communautés correspondant 3 quelques appauvrissements de 1l'Adenostylion
vers les montagnes du sud—-est de 1'Europe, pouvant éventuellement se
rattacher & celui-ci, surtout étudides par HORVAT:

46. Adencstylo alliariae-Doroniecetum austriact Horvat 1956
47, Carduc-Aconitetum napelli Horvat 1962 prov.

48. Laserpitietum archangelicae Horvat 1956

49, Centaureo-Allietum victorialis Horvat 1956

50. Deschampsietum subalpinum Horvat 1956

(d'aprés HORVAT, GLAVAC et ELLENBERG [974)

alliance 1.1.5. Arunco-Petasition albi Br.-Bl. et Sutter 1977
unité encore mal connue, décrite des Alpes par BRAUN-BLANQUET et SUTTER
(i977), sur la base de deux associations (tb 167: col. E; th 172):

51. Arunco-Petasitetun albi Br.-Bl. et Sutter 1977
BRAUN-BLANQUET et SUTTER 1977

52. Petasito-Cirsietum erisithalis Br.~Bl. 1977
BRAUN-BLANQUET 1977

.2 groupe d'alliances corses rassemblant des communautés isolées de
1'aire générale des Adenostyletalia sur les moutagnes de la Corse.
Les espéces de la classe manquent, mais des espéces caractéristi-
ques d'ordre permettent le rattachement aux Mulgedio-Aconitetea,
quelques~unes &tant représentédes par des espdces vicariantes: Ade-
nostyles briquetii, Dorontceum corsicwn y remplacent 4. alliariae,
Doronicum austriacum. Ces communautés sont en relation avec des
fourrés d'Alnus viridis suaveolens, qui posséde donc une valeur dif-
férentielle. Elles sont surtout connues par les recherches de
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GAMISANS (1977) et se répartigsent en deux alliances:
alliance 1.2.1. Cymbalarzon hepaticaefoliae Gam. 1877
(tb 167: col, F; tb 173)
53. Valeriano—ddenostyletum briquetii Gam. 1977
. 54. Polygono-Luzuletun sieberi Gam. 1977
55. Ruperato-Caricetum ornithopodioidis Gam. 1977
structurellement, c'est une lande-pelouse floristiquement
af fine aux Vaecinto-Piceetea, plutdt qu'aux mégaphorbiaies
N.B.Caractériser une mégapherbiaie par une espdce rampante, Cymba-
laria hepaticaefolia, est structurellement peu satisfaisant.

alliance 1.2.2. Doronicion corsici Gam. 1977
{th 167: col, G; tb 173)
56. Hyperico-Myosotidetum soletrolii Gam, 1977
57 . Doronico-Neythecietun reverchoni Gam. 1977

1.3. D'autres unités sud-européennes réunissant des communautds mal
connues sont localisées sur les montagnes balkaniques et dinariques.
Certaines correspondent & des appauvrissements considérables de 1'ordre,
par exemple le Cirsion appendiculati Horvat, Pawl. et Walas 1937 qui
serait endémique des Balkans orientaux (HORVAT 1960). Quelques com-
munautés de cette alliance ont été &tudiées en Macddoihe par QUEZEL
(1969); ce sont (tb 167: col. H; tb 174)

58. Orphanidi—~Cirstetum appendiculati Ht, Pawl. et Walas 1937

59. ass. d Saxifraga rotundifolia-Adencstyles orientalis Qu. 1969

D'autres alliances n'appartiennent probablement plus aux Adencstyleta—
lia, ni méme aux Mulgedio-Acomitztea, par exemple le Petasition dfir-
flert Lksic (LAKUSIC 1970) des montagnes dinariques ou le Geion coo-
einel Bt 1949 (voir le Coceinec-Deschampsietum Ht 1935, étudié par
QUEZEL, 1969,et synthétisé en 60 dans le tableau 174), 2 moins de les
considérer comme des irradiations extremes de la classe, Les mégaphor-
biaies de Gréce méridionale ne possédent plus d'affinités avec les
Mulgedio-Aconitetea (Deschampsia cespitosa seulement, dans une associa-
tion); deux associations sont connues (tb 175):
61. ass. d Cirsiwn tympheun-Veratrum album flavum Quézel 1967
Olympe et Thessalie; QUEZEL 1967 (tb 19)
62. ass. & Heracleun pollinianum-Betonica jacquini Quézel 1964
Gréce méridionale; QUEZEL 1964 (tb 32)
mais aucune unité supérieure ne semble encore avoir &té définie pour
les réunir.

Je ne puis rien dire actuellement sur le rattachement synsystématique
du Delphinion elati Hadac 1962 ou du Telekion specicswe Morariu 1967,
noms simplement cités dans des listes (HADAC 1962); des recherches
bibliographiques approfondies seraient unécessaires pour &claircir ce
point.

1.4, groupe de communautés subboréo-scandinaves (Norvége), surtout d&fi-
nies négativement par 1'absence des grandes herbes inféodées aux mon-
tagnes d'Europe moyenne (Adenostyles alliariae, Peucedamum ostruthium,
Thalietrum aquilegifolium, ...). Elles sont encore trop mal connues

pour qu'ume unité supérieure soit créfe. Une seule alliance a &té isolée.

I.4.1., mégaphorbiaies boréo-océaniques de Norvége occidentale (tb 167:
col. I; tb 176), étudiées par ODLAND (1981) et se rattachant peut-
eétre 3 1'alliance suivante:

63. gr. A Athyritum distentifolium (p. 676)

64. gr. & Gerantum sylvaticum (p. 678)

65. gr. d& Ciecerbita alpina (p. 678)
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alliance 1,4.2. Aconition septentrionalis Nordh. 1927

(tb 167: col. J; tb 177) _
mégaphorbiaies norvégiennes 3 caractére subboréal, surtout connues
grace aux travaux de NORDHUAGEN et caractérisées par Aconitum septen—

triongle,

66. gr. & Aconitum septentrionale
NORDHAGEN 1927 (p. 154)
67. gr. 3 Matteucia struthiopteris
NORDHAGEN 1943 (p. 322)
68. Geranietum sylvatiei alpicclum Wovrdh. 1943
id. (p. 327)
69. Poo remotae-dconitetum septentrionalis Kiell.-Lund 1962
KIELLAND-LUND 198! (p. 78)
70. Violo selkirkii-Aconitetum septentrionalis Kiell.-Lund 198]

id
71. Deschampato-Filipenduletum ulmariae Blazk. 1981
BLAZKOWA 1981

ordre ?

deux unités se rattachent aussi mal aux Adenostyletalia alliariae qu'a
1'ordre suivant des Filipenduletalia ulmariae et pourraient constituer

des passages chorologiques entre les deux; elles réunissent des commu~
nautés planitiaires-subboréales de Grande-Bretagne et de Finlande. Ce sont:

~ mégaphorbiaies 3 dngelica archangelica de Finlande (tb 167: col. K;
tb 178), étudides par KALELA (1939), se rapprochant des Adenostyleta-
lia par Viola biflora: :

72. gr. @ Trollius europaeus~Polygonum viviparum

(p. 138)

73. gr. & Chaerophylium hirsutum-ingelica arehangelica
{p. 220)

74. gr. A Veronteca longifolia~Filipendula ulmaria

- mégaphorbiaies a (Zrsium helentoides de Grande-Bretagne et de Finlande
(eb 167: col. L; tb 179) se rapprochant des Filipenduletalia par
Valeriana repens:

75. gr. d Polemonium coeruleum
mégaphorbiaie britannique du Derbyshire, Staffordshire, York-
shire, Northumberland;
PIGOTT 1958 (p. 517)
76. gr. A Rhodiola rosea
Tle de Skye; BIRKS 1973 (tb 4-47, p. 134)
77. gr. & Cirstum helentoides-Lathyrus palustris
Finlande; BRENNER 1931 (tb IV: 7 premiers rel.)
78. Trollio~Cirstietum heterophylli (Perttula 1950) Pass. 1976
Karélie; PASSARGE 1976 (p. 532: col. b, c, d)

C'est 3 ce groupe de communautés que se rattache la mégaphorbiaie 3
Veronica longifolia, Filipendula ulmaria, Cirsium heleniotdes, Trollius
europaeus, Deschampsia cespitosa, Gerantum sylvaticum, Caltha palus~-
tris que }'ai observée en Laponie finlandaise, au nord du cercle
polaire arctique, de Rovaniewi 3 Inari.
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ordre 2, FILIPENDULETALIA ULMARTAE de Fouc, et Géhu 1980
{incluant Molinietalia coeruleqe Koch 1926 DD
Calthetalia palustris Julve 1983 p.p.)

mégaphorbiaies planitiaires i montagnardes (tb 167: col. M et N), carac-
térisées par Epilobium hirsutum, Lytlhrum salicaria, Cirsiwn oleraceum,
Lystmachia vulgaris, Symphytum officinale, Veronica longifolia, Scirpus
sylvaticus, Valeriana repens et probablement Cirsiwm palustre. Filipen-
dula ulmaria y trouve son optimum. Par rapport aux Adenastyletalia, des
contacts fréquents avec les Phragmitetea font que, souvent, des espéces
telles que Phalaris arundinacvea et Phragmites australis y transgressent.

Jusqu'd présent, une seule alliance était connue, le Filipendulion
ulmariae Segal 1966, incluant le Filipendulo-Petasition Br.—Bl. 1947 P:P-»
le Filipendulo-Cirstion oleracei Duv. 1949 n.n., le Caltho-Deschanpsion
cespitosae Pass. 1976, le (irston oleracei Pass. 1964, le Calthion pa-
lustris Tx 1937 p.p. Le tableau synthétique 167 montre clairement 1'exis-—
tence de deux unité&s, dont 1'une permet le rattachement avec les Adenosg—
tyletalia. Ces deux unités ont manifestement rang d'alliances, nouvelles
puisqu'elles ne semblent pas encore avoir &té isoclées.

alliance 2.1. Filipendulo-Cirsion rivularis all. nov.

(tb 167: col. M; tb 180; type: n° 85)
mégaphorbiaies continentales-montagnardes d'Europe moyenne, caractérisées
par Geraniwm palustre, Cirsium rivulare (= €. salisburgensis), et pro-
blement aussi Serophularia wmbrosa; optimum de Cirsium oleracewm (qui
n'est significativement présent que dans une seule association de 1'al-
liance suivante). Fréquemment fauchées pour assurer une réserve hiver-
nale 2e litiére, ces wégaphorbiaies sont rarement primitives et peuvent
méwe régresser en prairies hygrophiles (Alopecurion pratensis = Calthion
palustris p.p.). Ou ne devrait considérer ici que les communaut&s pri-
mitives; dans les tableaux des auteurs (souvent synthétigues), on dis—
tingue cependant mal celles=-ci des prairies dérivées; quelques associa-
tions placées ici seront donc peut-8tre i déplacer plus tard,

79. Ramunculo—Ceranietum sylvatiei Stocker 1962
Allemagne centrale; STOCKER 1962
80-81. Chaerophyllo Mrsuti-Ranunculetum aconitifolii Oberd. 1952
(= Ranunculo acon.-Filipenduletum Bal. et Hubl 1979)
80. Massif central; JULVE 1983 (tb 28)
81, Europe centrale; 9 rel. OBERDORFER 1957 (p. 199)
15 rel. MOOR 1958 (tb 15)
2 rel. BALATOVA et HUBL 1979 (p. 269)
82, Polygono~Cirstetum oleracei Tx (1937) 1951
(= Angelico-Cirsietum oleracet Tx 1937)
sous ce nom, existent probablement une mégaphorbiaie primitive
& placer ici et une prairie hygrophile dérivée & placer dans
1'Alopecurion pratensis; Europe centrale;
12 rel, DIERSCHKE 1968 (p. 65)
10 rel. TUXEN et DIERSCHKE 1968 (tb 3)
15 rel., OBERDORFER 1957 (p. 194)
29 rel. TUXEN 1937 (p. 89~90)
9 rel. BALATOVA et HUBL 1979
152 rel. BALATOVL 1975
3 rel. PASSARGE 1963 (p. 41)
23 rel. PASSARGE 1969 (p. 16: col. ¢, d, e)
273 rel. MEISEL 1969 (p. 40)
24 rel. HUNDT 1964 (p. 134; p. 135: rel. 10 & 21)
29 rel. LANG 1973 (th 85)
8 rel, MOOR 1958 (tb 16)
16 rel., HILBIC 1962 (p. 824)
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3 rel. SCHUBERT 1969 (tb 3)
1 rel. TUXEN 1962 (p. 295: rel. 252)
10 rel. HUNDT 1958 (p. 118: col. 1)
23 rel. SCHEEL 1962 (p. 221)
1 rel. DIERSCHKE 1969 (tb 4: rel. 4)
‘15 rel. KRAUSCH 1964 (tb p.. 341)
9 rel. PFADENEAUER 1969 (tb 28)
5 rel. KRISCH ]967 (tb p. 410)
3 rel. BALATOVA 1973b (tb p. 14)
83. Polygono-Seirpetum sylvatiei (Schwick. 1944) Oberd. 1957
(incl. Piliformi-Scirpetum (Tx 1937) Oberd. 1957
Cardamino—Scirpetum Berset 1969
Lystmachio-Filipenduletum Bal. 1978, non Pedr. et Chem.1981)
mEme observation que pour le n° 82; association acidiphile,
Europe centrale jusqu'en Italie du nord;
22 rel. OBERDORFER 1957 (p., 188, 192)
10 rel. SCHWICKERATH 1944 (p. 198)
'3 rel. BALATOVA et HUBL 1979 (tb 13)
11 rel. PASSARGE 1963 (p. 39)
24 rel. MEISEL 1969 (p. 42)
6 rel. MORAVEC 1965 (p. 272)
2 rel. DIERSCHKE 1969 (p. 468: rel. 1, 2)
7 rel. TRAUTMANN 1973 (tb p. 40: col. b)
10 rel, RICHARD 1975 (tb 5-7)
19 rel. PEDROTTI 1963 (p. 52, 54, 62)
7 rel, HOFMEISTER 1970 (tb B 5)
6 rel. SLABY 1977 (p. 38)
38 rel. NEUHAUSLOVA et NEUHAUSL 1972
13 rel. DENISIUK 1976 {(p. 31)
rel. KEPCZYNSKI 1965 (p. 206)
rel. GERGELY et RATIU 1973 (p. 161: rel, 2 & 4)
rel. FALINSKI 1966 (p. 139)
rel, HEREZNIAK 1972 (p. 112)
rel. BALATOVA 1978 (tb 3: col. 1)
rel. BERSET 1969
84. gr. & Carex buekii
Allemagne; OBERDORFER 1977 (p. 152) qui le place dans le Magno-
ecaricton, ol il s'intdgre mal.
85. Filipendulo—Geranietum palustris Koch 1926
type de 1l'alliance; Europe centrale;
7 rel. VON ROCHOW 1951 (p. 74)
15 rel. PASSARGE 1964 (p. 160: col. i, Xk, 1)
7 rel. OBERDORFER 1957 (p. 203: col. a i ¢)
12 rel. TUXEN 1937 (p. 79)
37 rel. NEUHAUSL et NEUHAUSLOVA 1975b (p. 190)
rel. KOCH 1926 (p. 117, 119)
rel. KRAUSCH 1967b (p. 346: col. 1)
rel, KORNECK 1963 (p. 22: col. 1, 2)
rel. KUHN 1937 (p. B3: rel. | 3 8)
rel. LANGE et HEINRICH 1970 (p. 77)
rel. ULLMANN 1977 (p. I153)
rel. KNAPP et STOFFERS 1962 (p. [12)
rel. TUXEN 1947 (p. 193)
rel., FALINSKI 1966 (p. 143)
rel. MAYER 1939 {(p. 10)
rel. BALATOVA 1979b (p. 234)
rel. SCHUSTER 1380 (p. 212)
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86. Geranio-Chaerophylletum hirsuti Niemann et al. 1973
Allemagne; NIEMANN et al. 1973 (tb 5: col. 1 & 3)
87. Epilobio hirsuti-Filipenduletum ulmariae Niemann et al, 1973
(non Filipendulo-Eptlobietwm hirsuti Sz 1957)
id. (tb 1: col. 10, 11); assez voisin du n°® 85
88. Epilobio-Scrofularietum wnbrosae Niemann et al. 1973
id. (tb 3: col. 1)
89. Cirsio heterophylli-Filipenduletum ulm. N. et N.-Nov. 1975
Tchécoslovaquie; NEUHAUSL et NEUHAUSLOVA 1975 (p. 200)
90. Chaerophyllo hirsuti-Filipenduletwn wlm. Niemann et al. 1973
Europe centrale, voisin du n® 85;
2 ral. BALATOVA et HUBL 1979 (p. 269)
7 rel. HUNDT 1964
| rel. DIERSCHKE 1973 (p. 286)
9 rel. MARSCHALL et MOOR 1957 (p. 231)
20 rel. NEUHAUSL et NEUHAUSLOVA 1875 (p. 340)
68 rel. NTEMANN et al. 1973 (tb I: col. 1 4 9)
10 rel. BALATOVA 1979b (p. 243: "Valeriano-Filipenduletum";
p. 248: rel. 1 & 5)
91. Aconito napelli-Filipenduletiom ulm. (Guin. 1955) Gall. 1982
(incl. Angelico~Aconitetum Guin. 1955 n.n.
Valeriano-Polemonietwn Rossk. 1970
Polemonio-Filipenduletum Rich. 1973)
haut Juraj; GALLANDAT 1982 ( tb 32 & 37)
92. Aconito-Chaerophylletum cicutariae Gall. 1982
id. (eb 38)
93, Thalietro-Filipenduletuwn ulm. Tx et Hulb. mscr. ap. Richard 1975
Jura, passage vers l'alliance suivante par Thalictmen flavum,
Stachys patustris; RICHARD 1975 (p. 49)

alliance 2.2. Thalictro-Filipendulion ulmariae all. nov.

(tb 167: col. N; tb 181; type: n° 98)
mégaphorbiaies planitiaires, surtout atlantiques et subatlantiques,
représentant la fin extréme de 1la classe dans ces régions; elles sont
caractérisées par Bupatoriwn carmabinwn, Thalictruwnm flavum (vicariant
de T. aquilegifolium, caractéristique de 1'Adencstylion), Scrophularia
auriculata, Euphorbia palustris, Stachys palustris. Par rapport i 1l'al-
liance précédente et aux Adenostyletalia, beaucoup d'espdces de la classe
manquent ou apparaissent rarement: Chaerophyllum hirsutum, Polygorum
bigtorta (apparalit dans le Cirsto~Filipenduletum et le Junco-Pilipen-
duletum), Aconitum napellus (Junco-Filipenduletum epilobietosum hirsutt,
Cirgto~Filipenduletum) , Ranunculus aconitifolius, Crepts paludosa, Geum
rivale (Cirsio-Filipenduletum), Trollius europaeus, Cirsium helentioides,
Geranium sylvaticum; il ne reste plus gudre que Filipendula ulmaria et
Angelica sylvestris. Beaucoup de ces associations sont décrites dans la
partie IIT de ce travail; les références seront précisées,

o groupe d'associations de petites vallées
94 & 86. Junco acutiflori-Filipenduletum ulmariae de Fouc. 1380

(incl. Filipendulo-Epilobietum hirsuti Sz 1957)
mégavhorbiaie acidocline vicariante pour la France occiden-
tale et la Grande-Bretagne du n® 83;

94, race eu-atlantique: 1II-2-3, III-5-2; tb 3 et 52

95. race basque: III-6-3; tb 68

96. race écossaise: BIRSE 1980b (p. 87, "Valeriano-

Filipenduletum')
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97. gr. i Pilipendula ulmaria .
irlande; BRAUN-BLANNUET et TUXEN 1952 (p. 291)
98. Cirsio oleracei-Filipenduletwn ulm. Chouard 1926
vicariant du n° 82; III-4-3; tb 20
99. Eptlobio-Equisetetum telmateiae de Fouc.
ITI-10-2; tb 102
100. Eupatorietim cannabini Tx 1937
d la limite des Artemisietea (voir IV-4-2); MERIAUX 1978 (tb 2)
101. Euphorbio villosae~Filipenduletun ulm. de Fouec.
vicariant du n° 98 dans le centre—ouest de la France;
IIr-4-3; tb 22
102. Lystmachio-Filipenduletum ulm. Pedr. et Chemini 1981
(non Balatova 1978)
Italie du nord; PEDROTTI et CHEMINI 1981 (p. 445)
103, Lathyro-Lysimachietum vulgaris Pass. 1978
ITI~4-3; tb 24

o groupe d'associattons de grande vallée
104. Thalictro-Althaeetum officinalis (Mol. et Tallom 1950) de Fouc.
IIT-4-3; tb 23; 3 rechercher dans les grandes vallées de 1'est
et du nord—-est de la France.
105. Valerigno-Filipenduletum ulm. (Passch. et Westh. 1942) Siss. ap.
Westh, et al, 1946
(incl. Scutellarto-Veronicetum longifoliae Walth. 1955
Veronico-Filipenduletum Tx et Hulb. 1968
Verontco—Fuphorbietum palustris Korn.1963
Filipendulo-Senecietun paludosae Hulb. 1973)
vicariant du n° 104 dans les grandes vallées d'Allemagne et de
Hollande (cf ITI-4~3); 6 rel. PASSARGE 1975 (p. 601: col. e)
5 rel. DIERSCHKE 1968 (p. 56)
25 rel. KORNECK 1963 (p. 25)
6 rel, PASSARGE 1964 (p. 160: col. g,h)
4 rel., HOFMEISTER 1970 (tb B 3)
7 rel. VON DONSELAAR 1961 (tb 17: rel.
5all)
10 rel. HULBUSCH 1973 (p. 94)
33 rel. MEISEL 1969 (tb 7: col. a, b, c)
19 rel. MEISEL 1977 (tb 17: col., 21,22)
106. ass. 4 Sonchus palustris-Angelica archangelica Tx 1937
ass. oligohaline d'Allemagne du nord-ouest; TUXEN 1937
107. Agropyro-Euphorbietum palustris Dahl et Hadac 1941
Norvége méridionale; 10 rel. DAHL et HADAC 1941 (p. 298)
NORDHAGEN 1940 (p. 101l: col. ¢)

o groupe d'associations ibériques

communautés extr@mement appauvries traduisant la fin de la classe

en Péninsule ibérique orientale:

108, Ranunculo-Filipenduletum ulm. Vigo 1975
Pyrénées orientales; VIGO 1975 (p. 955)

109, Geranio acutilobi~Filipenduletum ulm. Riv.-Goday et B.-Carb.

1961 ap. Lopez 1977

montagnes est-ibériques; LOPEZ 1977 (p. 635)

Ainsi se termine l'&tude de la classe des Mulgedio-Aconitetea napelli, sur
la base de 98 syntaxons. De l'étage subalpin jusqu'aux plaines atlantiques, de
la Finlande 3 1'Italie et & 1'Espagne, on a pu suivre ses modifications syn~
floristiques, en relation avec ses appauvrissements dés que 1l'on s'dloigne de
son optimum. On a cité aussi quelques unité&s se rattachant trés mal i cette
classe: Petasition dérfleri, Geion coccinei, communautés de Gréce méridiomale.

Il nous faut alors parler des mégaphorbiaies nevado-atlasiennes. On doit effec-
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tivement i QUEZEL (1953, 1957) 1'étude de la végétation de la Sierra Nevada
ibérique et de l'Atlas marocain. Cet auteur a montré que les mégaphorbiaies de
ces massifs se rattacheht avec peine aux autres groupements vicariants connus;
seile 1l'association névadienne (la plus septentrionale, donc)} posséde des
éléments communs avec les mégaphorbiaies européennes (Chaerophyllum hirsutum

et Aconitwn vulparia). Renongant i définir une classe, QUEZEL s'en tient 3

créer 1'ordre des Cirsietalia flavispinae Quézel 1957, caractérisé par Cirsium
flavigpinum et Imperatoria hispanica. Cet ordre comprend deux alliances (tb 182)

alliance Cirston flavispinae Quézel 1953
de la Sierra Nevada, avec une association endémique
110. Senecio elodis-Aconitetum nevadensis Quézel 1953

QUEZEL 1953 (p. 68)

alliance Fryngion vartifoliz Quézel 1957
réunissant deux mégaphorbiaies atlasiennes caractérisées ou différen-
cides par Aquilegia vulgaris balii, Eryngium vartifoliun, Mentha timija,
Featuca mairit, Campanula mairei elata:
111, ass. & Cirsium chrysacanthum—Heracleum montanum
QUEZEL 1957 (p. 222)
112. ass. & Cirstum flavispinum—Beracleum embergeri
id. (p. 231)
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3. SYNSYSTEMATIQUE DES PRAIRIES NON TOURBEUSES

3.1. Positions classiques sur la synsystématique des prairies non
tourbeuses.

La synsystématique des prairies hygrophiles méso-eutrophes non tourbeuses
est une des plus mal précisées et plusieurs systémes hiérarchiques ont &té
proposés. En introduction, dégageons les grandes idées directrices qui les
sous—tendent.

Il existe d'abord des synth&ses qui ignorent presque totalement ces com-
munautés hygrophiles, parce-qu'elles portent principalement sur les bas-marais
et tourbiéres (pourtant les mégaphorbiaies 3 Filipendula ulmaria y sont &voquées),
par exemple celle de P. DUVIGNEAUD (1949). Dans sa synthése, JULVE (1983) n'a
pas abordé la place synsystématique de 1'Agropyro-Rumicion erispi. Mais, il
&voque le Bromion racemosi, qu'il range dans sa classe des Molinfo-Cariceteq
nigrae. On doit faire observer qu'il place dans cette alliance des bas-marais
(Crepido~Juncetum acutiflori, Epilobio—Juncetwn effusi, Succisetum pratensts,
Cirsio dissecti-Scorzoneretum humilis), ce qui explique la position prise;
mais, c'est une déformation du sens de cette alliance. Notons aussi qu'il y
place des mégaphorbiaies (Junco-Filipenduletum, Filipendulo-Geranietum palusgs-
tris, Valeriano-Filipenduletum).

La position la plus ancienne, et qui reste la plus classique,consiste i
réunir toutes les communautés prairiales dans la grande classe des Molinio-
Arrhenatheretea (BRAUN-BLANQUET et TUXEN 1943, SO0 1971, GEHU 1973, BARANGER
1978) au sein de deux ordres: les Molinietalia coeruleae (Calthion palustris,
Cnidion venost, 3 cBté des Juncton acutiflori, Molinion coeruleae, Filipendulion
ulmariae) et les Plantaginetalia majoris (Agropyro-Rumicion i cSté du Lolfo-
Plantaginion majoris). D'autres synsystématiciens (OBERDORFER et al. 1967, -
KOVACS 1975, PASSARGE 1978) considérent que ce dernier ordre reléve d'une classe
autonome, les Plantaginetea majoris, incluant d'ailleurs les communautés théro-—
phytiques des Polygono-Poetea annuae. Plus récemment, OBERDORFER (1979) intro-
duit en plus la classe des Agrostietea stoloniferae, celle des Plantaginetea
majorig devenant alors plus ou moins synonyme de Polygono—Poetea annuae puisqu’
elle ne comprend plus guére que le Polygonion avicularis. Enfin, pour BRAUN-
BLANQUET (conception développée dans BRAUN-BLANQUET et al. 1952), les prairies
‘hygrophiles se rangeraient dans une classe autonome, les Molinto—Juncetea, dis-
tincte de la classe des Arrhenatheretea réunissant les prairies mésophiles i
méso-x€rophiles. Selon les auteurs, c'est donc une, deux ou trois classes prai-
riales qui sont isolées; une mise en ordre s'avére nécessaire, dans la mesure
du possible.

Avant de remplir ce programme, il faut évoquer le probléme nomenclatural de
1'Agropyro-Rumiction crispi, unité si classique, si pratique et si utilisée qu'on
ne sait plus trés bien ce qu'elle recouvre, Si l'on revient au sens initial du
concept (NORDHAGEN 1940), on s'apergoit que ce sens a été largement déformé,
puisque 1'Agropyro-Rumicion crigpt Nordh. 1940, d"ailleurs fort hétérogéne, ras-
semble en fait des communautés relevant des Honckenyo-Elymetea, Artemisietea,
Plantaginetalia majoris, voire Filipenduletalia tilmariae. Selon son auteur, il
est caract@risé par Agropyron repens, Rumercrispus, Sonchus arvensis, Ligusticum
scotticum, Selamem dulcamara, Crambe maritima, Glauetum flavum, Mertensia mari-
tima, Silene maritima. C'est donc une unité qu'il faut éliminer complétement de
la synsystématique des prairies hygrophiles et probablement aussi & supprimer
définitivement. TUXEN semble l'avoir trés t8t reconnu puisque, dés 1947, comme
le rappelle SYKORA (1980, 1983), il remplagait le concept d'Agropyro-Rumicion
par celui de Lolio-FPotentillion anseringe Tx 1947, souvent ignoré depuis.



3.2. Synsystématique des prairies européenmnes

L'un des résultats acquis par 1'dtude du tableau synthétique 185 est le
rassemblement en une unité majeure unique, 3 valeur de classe, de toutes les
prairies d hémicryptophytes, mésotrophes 4 eutrophes, hygrophiles 2 méso-xéro-
philes. Compte~tenu de l'importance d'un lot coumun d'espéces prairiales, il ne
paralt, en effet, pas possible de séparer en deux classes distinctes les
prairies mésophiles 3 méso-xérophiles ("Arrvhenatheretea"), méme primitives (voir
IV-13-5) et les prairies hygrophiles ("Molinio-Arrhenatheretea p.p.”,"Molinto-
Juncetea p.p.", "Plantaginetea majoris p.p.", "dgrostietea stoloniferae™).

Il se pose alors maintenant le probl&me du nom de cette classe. Il semble
que la position prise ici &tablisse définitivement le maintien des Molinto-
Arvhenatheretea Br .-BL. et Tx 1943. En fait ce concept est trop large puisqu’
on doit en retirer des unités classiquement rattachdes & celui-ci: Filipendu-—
iion ulmariae (reprécisé et intégré, comme on 1'a vu, dans une grande classe de
mégaphorbiaies, les Mulgedio-Aconitetea napelli), Anagallido-Juncion, Juncion
acutiflori, Molinion coeruleae. Par contre, les concepts de Agrostietea stolo-
niferae Oberd. et Miller ex Gors 1968, Arrhenatheretea elatioris Br.-Bl. 1947,
Plantaginetea majoris Tx et Prsg 1950 sont trop restrictifs puisqu’ils ne re-
couvrent qu'une partie du sens donné ici 3 cette classe {on verra que ces trois
unités s'interprétent bien en terme. de sous—classe ). Malgré ma réticemce a
créer des noms nouveaux pour des unités classiques, je crois qu'il faut intro-
duire un concept nomenclatural nouveau, remplagant celui de Molinid-Arrhena-
theretea,devenu caduc. Je propose celui de Agrostio stoloniferae-Arrhenathere-
tea elatioris nom. nov., formé i partir du nom des deux espéces caractéristiques
des sous—classes majeures de cette grande unité synsystématique.

La hiérarchie de cette classe se dégage aisément du tableau 165 et du tar
bleau 183, plus complet.

classe AGROSTIO STOLONIFERAE-ARRFENATHERETEA ELATIORIS.nom. nov.

(incl. Molinio-Arrhenatheretea. Br.-Bl. et Tx 1943 p.p.
Molinio=Juncetea Br.-Bl. 1947 p.p.
Arvhenatheretea Br.-Bl. 1947
Agrostietea stoloniferae Obexd.et Muller ex Gors 1968
Plantaginetea majoris Tx et Prsg 1950)

prairies exploitées, parfois primitives ou primaires, hygrophiles, mésophiles
ou méso-xérophiles, non tourbeuses, européennes pour la plupart.
Caractéristiques: Phlewn pratense, Loliwm perenne, Cerastium holosteoides,
Prifoliwm dubium, vepens, pratense, Cynosurus cristatus, Festuca pratensis,
Ranunculus acris, Leontodon autummalis, Taraxacum officinale, Veronica ser-—
pyllifolia, Gaudinia fragilis, Bellis perennis, Prunella vulgaris, Plantago
lanceolata, Poa trivialis, Stellaria graminea, Rumex pulcher, Leontodon ta-
raxacoides, peut-étre (& préciser) COenanthe pimpinelloides et les caracté-
ristiques des unit@s inférieures. Quelques esp&ces sont communes d cette
classe et aux ourlets mésophiles: Dactylis glomerata, Achillea millefolium,
Rumex acetosa, Leucanthemum vulgave, Poa pratensis. Anthozanthum odoratum,
compagne de haute fréquence, & amplitude écologique assez large, peut servir
de différentielle de ces communautds par rapport 4 des communautds (méga-
phorbiaies, bas-marais) primitives.

La différenciation majeure de la classe est déterminée par des gradients
topographiques et biotiques. Trois sous-classes s'isolent clairement: Agros-
tienea stoloniferae, Arrhenatherenea elatioris, Plantaginenea majoris; elles
seront présentées saccessivement.



sous.classe 1, AGROSTIENEA STOLONIFERAE (Oberd. et Miller ex Gors 66)

~ ist. nov.

(¢b 183 : col. A &4 Y ; type : dgrostietalia stoloniferae)

prairies hygrophiles, méso-eutrophes, optimales dans les domaines méditer-~
ranéen et tempéré, s'appauvrissant vers les domaines montagnard et boréal.
Cette grande unité présente des relations topographiques avec les Phrag~
mitetea et les Nasturtietea (IV-5-2), des relations systémiques avec les
Filipenduletalia (IV-4-3-2), les Caricetea fuscae (IV-7), moins souvent
avec les Asteretea tripeoli? {communautés subhalophiles),.

La sous—classe est caractd@risée par: Agrostis stolonifera, Juncus articu-
latus, Potentilla reptans, Trifolium fragiferum, Mentha pulegium, Lotus
tenuts, Teucrium scordiotdes, auxquelles on peut encore ajouter Parentu-
eellia viscosa; Cynodon dactylon, Verbena officinalis et Cichorium inty-
bus sont assez fréquentes dans les communautés thermophiles. A cette liste,
on ajoutera un grand nombre d'espéces qui manquent cependant dans les
Roloschoenetalia: Rumex crispus, Galiwm palustre palustre, Ranunculus re-—
pens, Lystmachia nwmmularia, Carex hirta, Fritillaria meleagris, Scirpus
cariciformis. (= Blysmus compressus), Alopecurus arundinaceus, A. pratensis,
Juncus effusus, Lyclnis flog—cucult, Cardemine pratensis, Myosotis scor-—
ptoides, Ranunculus sardous, Mentha aquatica, Equisetum palustire, Poten-
tilla anserina, Achillea ptarmica, Carex otrubae, C. distauws, C. vulpina,
C. disticha, Juncus compressus, Cerastium dubium et, jusqu'd un certain
point (aussi Artemisietea vulgaris), Agropyron repens. En outre, les com=
munaut&s non subhalophiles de cette sous-classe sont différenciédes par
des espéces des mégaphorbiaies (Mulgedio-Aconitetea, surtout Filipendule-
talia): Lythrum salicaria, Filipendula ulmaria, Lysimachia vulgaris, Tha-
lictrum flavum, Caltha palustris, Deschampsia cespitosa, Setrpus sylva-
ticus, Angelica sylvestris, Hypericum tetrapterwm,... Ces espéces manquent
dans les communautés subhalophiles, oii apparait en revanche Juncus gerardi.
Toutes ces espéces sont différentielles des Agrostienea par rapport aux

Arrhenatherenea.
La sous=-classe se diversifie essentiellement selon des gradients topo-

graphiques; une coupure majeure apparalt, en effet, entre les communautés
de niveau topographique inférieur (tb 183: col. A & J) longuement inonda-
bles et les prairies hygrophiles fde niveau moyen (col. K i V).

ordre 1.1. ELEQCCHARETALIA PALUSTRIS ord. nov. .
(tb 183: col. A 3 J; tb 184 & 195; type: Cnidion vencst Bal.1965)

(incl. Molinietalia coeruleae Koch 1926 p.p.
Plantaginetalia magjoris Tx 1950 p.p.
Irifolio-Hordeetalia H-ic 1963 p.p.)

prairies hygrophiles de niveauv inférieur, longuement inondables, occu-
pant, dans les grandes vallées fluviales oli elles sont optimales,le fond
de la dépression marginale du lit majeur, ou charnidre topographique entre
les roseligres {(Phragmitetea) ou les prairies flottantes (Nasturtietea)

et les prairies hygrophiles de niveau moyen. Cet ordre constitue en fait
la fin de la classe selon un gradient topographique.

Cette unité est caractérisée par de petits hé&lophytes, auparavant souvent
considérés comme espéces des Phragmitetea, mais qui n'ont pas la structure
d'espéces des roseliéres (IV-3-7): Eleocharis palustris, E. uniglumis,
Inula britannica, Rorippa sylvestris, Teucrium scordium, Gratiola offi-
ctnalis, Leucoium aestivum, Myosctis cespitosa, Alopecurus geniculatus,
Polygonum amphibium terrestre, Mentha arvensis fo., Cavdamine parviflora,
Carex melanostachya. Des espdces des Plragmitetea (en vitalité réduite) ou
des Nasturtietea différencient cet ordre des Agrostietalia stoloniferae,
prairies de niveau moyen, (surtout Phalarts arundinacea, Fhragmites aus—
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tralis, les GZyceria); quelques espices pionniéres des Caricetea fuscae
peuvent - jouer le méme réle (Ranunculus flammula, Veronica scutellata,
Stellaria palustris). On peut hésiter & considérer Poa palustris comme
caractéristique de cet ordre ou seulement différentielle. Cet ordre est
encore caracté&risé par l'absence ou la rareté des espdces prairiales
‘mésophiles ou méso-hygrophiles mieux développées dans les niveaux supé-
rieurs: Festuca arundinacea, Trifoliwm dubiwm, Achillea millefolium,
Cerastiwm holostecoides, Bellis peremnis, Dactylis glomerata, Gaudinia
fragilis, Phleum pratense, Cynosurus ecristatus, ...

I1 faut rattacher d cet ordre plusieurs "parvo-roselidres®™ placées aupa—
ravant dans les Phragmitetea, par exemple le Caricetum vulpinae, le
Caricetum distichae,...Une synthése sur ces groupements reste & faire,
n'ayant pu moi-méme la faire entiérement. Par exemple, le "Caricetwn vul-
pinae’ recouvre plusieurs associations vicariantes qui s'int&greront dans
des alliances distinctes des Eleccharetalia: QOenanthion fistulosae (voir
n® 127), Cnidion venosi. De méme, sous 1'étiquette de "Caricetun gracilis",
on a réuni des groupements relevant des Phragmitetea et d'autres relevant
des Eleocharetalia (ex.: n® 150). Des groupements 3 Hippuris vulgaris
devraient aussi se rattacher 3 cet ordre (voir par exemple WATTEZ 1968,
tb 32). La mise en évidence de cet ordre nouveau demandera donc des ré-
ajustements dans la classe des Phragmitetea.

La différenciation de cet ordre est essentiellement géographique.

alliance 1.1.1. Preslion cervinae Br.-Bl. 193]

(tb 183: col, A; tb 184)
c’est une proposition que je fais de placer ici cette unité de groupe-
ments hémicryptophytiques, classiquement rangés dans une unité& hétéro-
géne (Isoeto-Nanojuncetea, cf IV-3-9). Dans sa définition premiére,
l'association type de cette alliance, le Preslietwn cervinae Br.-Bl.

1931 éEtait dénommée "ass. i Preslia cervina-Eleocharis palustris" (in
MOOR 1937). Je propose de revenir i ce nom initial plus précis, sous
la forme de Eleocharo palustris—Preslietum cervinae Br.-Bl. 1931, ne
serait-ce que pour différencier cette association d'autres Preslietum
territoriaux. Sous cette forme, son rattachement aux Eleccharetalia de-
vient logique.

Cette alliance réunit des communautés hygrophiles exclusivement médi-
terranéennes, adaptées aux submersions hivernales et aux exondations
estivales, suivies d'un fort dess@chement. C'est donc une unité tras
spécialisée, assez pauvre en espdces, 34 la limite de la classe., Plutdt
ouverts, les individus peuvent s'enrichir en thérophytes, mais ceux-ci
doivent former des communauté@s 3 part entidre qui se superposent aux
communauté&s vivaces, l'ensemble formant une mosalque ouverte (voir IV-
10). Ce sont donc des communautés charnidres entre Phragmitetea, Spargc-
nio-Glycerion, Isocetion, Cicendion (BRAUNLBLANQUET et al. 1952, RIVAS.
GODAY 1970).

Caractéristiques : Mentha cervina, Veronica anagalloides, Sisymbriella aspera.

113. Bleochare-Preslietum cervinae Br.~Bl. 1931
Provence; BRAUN-BLANQUET et al, 1952 (p. 81)

114, Trigonello—Preslietum cervinae Loisel 1976
id.; LOISEL 1976 (p. 105)

115, Agrostio salmanticae-Preslietum cervinge Riv.-Goday 1955
Espagne; RIVAS-GODAY 1955

116, Sisymbriello-Preslietum cervinae Riv.-Goday (1965) 1970
id.; RIVAS~GODAY 1970 (p. 248)

117, Preslio~Eryngietum cormiculati Riv.-Goday (1956) 1970
id. (p. 252)
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- alliance 1.1.2. communautés 3 Oenanthe globulosa

(Qenanthion globulosae all., nov. prov.)

(th 183: col, B; tb 185)
communautés amphibies eu-méditerranéennes, connues actuellement d'Espagne
méridionale et des Baléares; elles ont, par exemple, &té é&tudiées dans
le domaine de Dofiana (bas~Guadalquivir) par RIVAS-MARTINEZ et al. 1980;
toutefois, du méme site, ALLIER et BRESSET (1976) décrivent des commu-
nautés a Oenanthe fistulosa, non i 0. globulosa; 1l existe peut-8tre la
un probléme systématique entre ces deux espéces trés voisines, Ce groupe
de communautés pourrait avoir rang d'alliance quand il sera mieux connu.

118. Glycerio declinatae-Eleacharetum palustris Riv.-Mart.et al. 1980
Dofiana; RIVAS-MARTINEZ et al. 1980 (p. 39)
119. Oenantho globulosae—-Caricetum hispidae Riv.—Goday 1964
Espagne occidentale; RIVAS-GODAY 1964 (p. 252)
120. gr. 3 Fleocharis palustris-Cenanthe globulosa
Minorque, aux Baléares; DE BOLOS, MOLINIER et MONTSERRAT 1970
(p. 82)

alliance 1.1.3. Oenanthion fistulosae all. nov.
(tb 183: col. C & E; tb 186 4 188; type: n° 123)
(Agropyro-Rumicion auct. p.p.)

conrmunautés sous-méditerranéennes, eu- et subatlantiques, optimales
dans 1'ouest et le nord-ouest de la France, jusqu'aux limites du domaine
continental, ol le Cnidion venosi prend le relais (centre-est de notre
pays), et la Hollande; elles sont en relation topographique avec les
prés de fauche hygrophiles méditerranéo—atlantiques (dlopecurion utri-
culatt, Bromion racemosi). Caractéristiques: Oenanthe fistulosa, Ranun-—
culug ophtoglosstfolius, Trifolium micheliarum; différentielles: espéces
des niveaux supérieurs: Bromus racemosus, Oenanthe silaifolia,...

On peut subdiwiser 1'alliance en trois groupes d'associations:

o groupe d'associations méditerranéo-atlantiques subhalophiles; opti—
mum de R. ophioglossifolius; Carex divisa, Galium debile et Ranuncu-
lus sardous sont différentielles par rapport au deuxiéme groupe
(tb 183: col. C: tb 186)

121. Loto preslit-Oenanthetum fistulosae (Donker et Stevelink 1962)
- ass. nov. prov.
assoclation franco-méditerranéenne correspondant au Caricetum
divisae sensu Donker et Stevelink 1962, non Br.-Bl. 1931, dont
1'étude est 3 poursuivre; DONKER et STEVELINK 1962 (tb III)
122. Ranunculo ophioglossifolii-Oenanthetun fistulosae de Fouc.
au contact du Trifolic squamosi-Cenanthetum silaifoliae, 1II-
8-3; tb 84 & 86
D'autres communautés de ce groupe dolvent exister en Afrique du Nord
(GAUTHIER-LIEVRE 1931) et plus particuliérement en Kroumirie (Algé-
rie, Tunisie) d'od BRAUN-BLANQUET (1953-54) évoque des sources 3 Gly-
ceria plicata, Ramunculus ophtoglossifolius, Carex distans, C. flacca,
C. divisa, Agrostis stolonifera, Eleochartis palustris, Mentha pulegiwm.

o groupe d'associations subméditerrandennes, atlantiques et subatlan-
tiques des systémes non subhalophiles (tb 183: col. D; tb 187)
123, Gratiolo-venanthetun fistulosae de Fouc,
grandes vallées et grands marais de l'ouest de la Francej III-
4-4; th 25 a 29;
124, Eleocharo~Oenanthetum fistulosae de Fouc.

remplace 123 dans les perites vallées et petits marais, de 1'ouest

au nord de.la France ; IIT.2-4, ITIL 4.6, III.S5 3, IIL.7-4,
ITI-9.3; tb. 4,15, 31 & 33, 53, 74, 9 ;



125. gr. dunaire 3 Agrostis stolonifera-Eleocharis palustris
' au contact du Teucrio-Agrostietum stoloniferae; II1I-12-1,
ITI-13-1; tb 1153 :
126. Ranunculo—-Senecietum aquatict van Schaik et Hageweg 1977
ass. subatlantique de Hollande, d&pourvue de 0. fistulosa;
i la limite des Caricetea fuscae (Hydrocotyle vulgaris, Carex
nigra, Agrostis canina, Valeriana dicica,...); peut-&tre hété-
rogéne (tb synthétique); VAN SCHAIK et HOGEWEG [977 (tb 2:col.l)
Les quatre groupements suivants précisent un passage chorologique
entre Oenanthion fistulosae occidental et Cnidion venost continen-
tal, dans le centre—est, l'est et le ncrd-est de la France et vers
1'Allemagne du nord-cuest., Une synth@se locale reste 4 faire avec
de nouveaux relevés pour fixer le statut définitif des groupements
de France orientale.
127. gr. subatlantique d Carex vulpina
("Caricetum vulpinae" territorial); est et nord-est de la
France; 10 rel. BOURNERIAS et al. 1978 (p. 118)
5 rel, GEHU 1961 (tb 9: rel. 21 & 25)
3 rel. LERICQ 1965 (p. 39: a, b, ¢)
1 rel. J. DUVIGNEAUD 1958-59 (p. 330)
6 rel. ROYER et DIDIER 1982 (tb VI)
128. gr. & Poa palustris—Oenanthe fistulosa
est de la France; ROYER et DIDIER 1982 (tb VII)
129, gr. i Teucriwn scordium—Oernanthe frstulosa
nord-est de la France; 6 rel. LERICQ 1965 (tb 3: rel. 18 & 22;
. p. 37: rel, A)
. 2 rel. BOURNERIAS et al. 1978 (p. [21)
N.B. Dans certains de ces groupements, on peut observer Carex mela-—
nostachya, caractéristique d'ordre (J. DUVIGNEAUD 1965)

130. Ranunculo-Alopecuretum gentculati Tx 1937

(Rumici-Alopecuretwn gentculati auct, p.p.)
ass. subatlantique, marquant la fin de 1'alliance vers l'Europe
du nord, en relation avec le Senecio-Oenanthetwn mediae conti-
nental ou le Senecio-Brometum racemosi; le concept de Rumicti-—
Alopecuretum geniculati doit 8tre réservé d la dégradation par
piétinement de ces assoclations de 1'Oenanthion fistulosae (n°
327); 16 rel. BOURNERIAS et al. 1978 (p. 120)

I[6 rel. GEHU 1961 (p. 169)

30 rel. TUXEN 1937 (p. 97, 99)

5 rel. WALTHER 1977 (p. 262: rel. 3 4 7)
Les rel. du tb 3 de FOERSTER 1981 se rattachent aussi & cette
association,

J'évoquerai enfin un dernier groupement possible. Dans la synthése de
BRAUN-BLANQUET et al. {1952), on trouve mention d'un Leucoto—Caricetum
elatae Br.-Bl, 1936. En parcourant la liste spécifique, outre des espéces
des Phragmitetea, on reléve Leucoium aestivum, Lysimachia nwmmularia,
Inula britamica, Cavex otrubae, Eleocharis uniglumis, Gratiola offici-
nalts, Oenanthe fistulosa, Mentha aquatica, Ranunculus repens, qui rappel-
lent les communautés de 1'Oenanthion fistulosae. Peut-8tre. s'agit-il
d'un groupement hétéroglne, oii se mBlent une ceinture de grands hélo-
phytes (Phragmitetea) et une ceinture de petits hélophytes {Oenanthion
fistulosae). L'examen de la photographie de la planche V {(volume cité),
quoique de qualité médiocre, donne effectivement 1'impression d'une
ceinture inférieure 3 grands hélophytes, limitée vers l'extérieur par une
ceinture 3 Leucotwm aestivwn, Cette dermidre pourrait domc correspondre
d une association originale, remplagant le Gratiolo-Oenanthetum dans le
domaine franco-atlantique, 3 réétudier selon les méthodes modernes de la
pPhytoscciologie sigmatiste (voir aussi TCHOU YEN TCHENG 1948} .



o0 groupe d'associations balkaniques, surtout localis@es en Macé&doine
et conmues par les recherches de MICEVSKI; il constitue en fait un
passage chorologique entre 1'Qenanthion fistulosae et le Beckmannion
eruciformis d'Europe orientale; il est en relation avec des prairies
de 1'Alopecurion utriculaty., Différentielles: esp@ces du Beckmamnion,
B. eruciformis, Lythrwn virgatum, Rorippa Kernmeri, et de 1'Alopecu-
rion utriculati, A. rendlet, Poa sylvicola, Ranunculus marginatus;
(tb 183: col. E; tb 188); inelut Trifolion resupinati Mic. 1957 p.p.

!
131, Seirpo-Alopecuretum cretici Mic. 1957
MICEVSKI 1563 (tb 10)
132, gr., a4 Trifoliwn citnctwun-Teucrium scordioides
(Hordeo~Caricetum distantis Mic. 1957 trifolietosum cincti)
MICEVSKI 1964 (tb I: rel. | 3 10)
133, gr. a Ranmunculus ophioglossifolius~Eleocharts palustris
(Sparganio—Glycerietun fluitantis Mic. 1963 heleocharetosun)
MICEVSKI 1963 (tb 7: vel. 11 & 17)
134, Trifolietum resupinati-balansae Mic. 1959
19 rel. MICEVSKI 1964 (tb IIT)
12 rel, MICEVSKI 1968 (tb IIT)
135, Cyperetum longt Mic. 1957
MICEVSKI 1963 (tb 9: rel. 1 & 17)

Le tableau 189 (et col. F du tb 183) synthétise quelques communautés
de statut encore imprécis. Elles possé&dent un caractére méditerranéo-
atlantique par Trifolium resupinatwn, T. pateus.et leur contact avec
les prairies de l'dlopecurion utriculati; mais 0. fistulosa manque.
Elles pourraient constituer la fin des communaut@s ouest-européennes i
0. fistulosa vers la Roumanie et les Balkans septentrionaux. Ce sont:

136. gr. & Eleocharis palustris, Juncus atratus, Trifoliwn
resupinatun (Cynosuro~Caricetum hirtae Mic. 1957 p.p.)
MICEVSKI 1966 (tb II: rel. |1 3 10)
137. gr. 3 Agrostis stolonifera
DIHORU et al. 1972-73 (p. 368)
138. Alopecuretum pratensis sensu Dihoru et al. 1972-73
id. (p. 363: col. 15 4 18)
139. Caricetum vulpinae sensu Dihoru et al. 1972-73
id. (p. 367)
140, Caricetum gracilis sensu Dihoru et al. 1972-73
id. {p. 363: col. 1 & 14)

alliance 1.1.4. Deschampsion cespitosae H-ic 1930
(tb 183: col. G; tb 190)

communautés inondables centrées sur le nord de la Croatie, sous climat
humide & semi-humide, constituant un passage chorologique entre 1'Oe—
nanthion fistulosae méditerrando-atlantique et le (nidion venosi centre-
européen dans cette région; cette alliance est donc caractérisée par la
combinaison d'espdces plutdt méditerranéo-atlantiques (0. fistulosa,
0. stlaifolia, Bromus racemosus, Trifolium patens) et d'espéces du
Cnidion (Trifoliwn hybridum); pas de caractéristique, sauf peut-étre
Suceisella inflexa. Le nom donné & cette alliance est malheureusement
trés peu expressif et a &té appliqué i des communautés diversement do-
minées par Deschampsia cespitosa, primitivement espéce des Mulgedio-
Aconitetea, comme on 1'a vu antérieurement. Si 1'on veut garder cette
alliance, il faut retenir le sens initial de HORVATIC (1930). A ma con-
naissance, d'ailleurs, elle ne comprend pas d'autres associations que
les deux décrites dans ce travail d'HORVATIC:

141, Caricetum tricostato—vulpinae H-ic 1930

HORVATIC 1930 (p. 76)
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142, Deschampsictum cespitosae H-ic 1930
17 rel. HORVATIC 1930 (p. 88)
4 rel, ILLJANIC 1961-62 {(p, 158)

alliance 1.1.5. Beckmannion eruciformis Soo 1933
{th 183: col. H; tb [9!)
communauté&s plus ou moins subhalophiles de l'Europe du centre-sud-est
{Hongrie, Roumanie), @ caractére encore 18gdrement subméditerranéen
(par Oenanthe silaifolia, Galiwn debile); mais, par Carex melanostachya,
Lythrum virgatum, elles annoncent le Cnidion venosi; caractéristiques:
Beckmannia eruciformis, Rorippa kernerti;
143, Eleocharo-Alopecuretum geniculati Ujvar 1937
7 rel. POP 1968 (p. 185)
5 rel. GRIGORE 1975 (p. 58)
144 . Agrostio—Beckmannietwn eruciformis Rapaics 1927
5 rel. VICHEREK 1973 (tb 21}
4 tel, TOPA 1939 (tb 1: col. 1)
10 rel. BODROGKOZY 1965 (p. 9)
10 rel. POP 1968 (p. 192)
145, Oenantho-Beckmannietum eructformis Slavnic 1941
NEDELCU 1973 (p. 204)
146. Leuzeo salinae-Oenanthetum mediae Topa 1939
TOPA 1939 (tb 1: col. 2)
147. Alopecuro pratensis~Rorippetum kermeri (Soo 1933) Pop 1968
6 rel. GRIGORE 1975 (p. 59)
12 rel. POP 1968 (p. 188)
148. Agrostio—Glycerietum poiformis Soo (1933) 1947
BODROGKOZY 1965 (p. 7)
149, Agrostio-Alopecuretum pratensis Soo (1933) 1947
id. (p. 14); proche du n° 145.

Les deux alliances suivantes sont essentiellement continentales. Elles
possédent en commun un certain nombre d'espidces qui les différencient
des alliances plutdt méditerrando-atlantiques: Lathyrus palust:is,
Alltum angulosum, Carex praecox suzae, Trifolium hybridum; quelques es-
péces du Thalietro-Filipendulion peuvent aussi servir de différentielles
Veronica longifolia, Symphytum officinale, Lysimachia vulgaris) ainsi
que quelques espéces du Molinion vers lequel ces communautés peuvent
évoluer (Iris sibirica, Serratula tinctoria;...)

alliance 1.1.6. Prifolion pallidi Ilijanic 1969
(tb 183: col. I; tb 192)
communautés thermo-continentales de Croatie orientale, Serbie, Bosnie du
nord-est, jusqu'en Tchécoslovaquie, Hongrie, sous climat semi-aride 3
semi-~humide. Cette alliance est surtout connue gri3ce aux recherches de
ILIJANIC (1969), lequel la plagait dans les Irifolio-Hordeetalia, ordre
ici démembré. Caractéristiques: Trifolium pallidum, Clematis integri-
folza, Plantago altissima, ... (voir aussi BALATOVA 1978b)
150. Caricetum gracilis sensu Morariu et al. 1972-73
MORARIU et al. 1972-73 (p. 485)
151. Horippo-dgrostietum albae Morariu et al. 1972-73
MORARIU et al. 1972-73 {(tb 5)
152, gr. & Poa palustris—Carexr acuta
ILIJANIC 1968 (p. 169)
153, Ventenato-Trifolietwm pallidi T1ij. 1968
id. (p. 172)
154, Serratulo-Plantaginetum altissimae T1ij. 1968
12 rel. ILIJANIC 19568
i1 rel. BALATOVA 1969



521

47 rel. BALATOVA 1969b

~

ILIJANIC (1969) cite aussi d'autres asscciations qui se rattachent &
cette alliance: Trifolio-Alopecuretum pratensis Cinc. 1959, Bromo-Cyno-
suretum Cinc, 1959, Poo-Alopecuretum pratensis Jovan. 1957, Agrostio—
Hordeetum secalini I1ij. 1959; mais je n'ai pu avoir acc&s aux tableaux
originaux poutr le vérifier.

alliance 1.1.7. Cnidion venosi Bal. 1965
(tb 183: col. J; tb 193)
unité type de l'ordre des Eleocharetalia palustris, réunissant des com-
munautés centre-européennes s'étendant sur 1'Allemagne, la Tchécoslovaquie,
la Pologne, 1'Autriche et atteignant la Russie. Elle atteint (ou attei-
gnait!) une de ses limites opccidentales en France, au niveau de la
plaine d'Alsace. Elle est surtout connue par les recherches de BALATOVA
(1965b, 1969,...). Caractéristiques: Cnidiwm venosum, Viola elatior,
V. persictfolia et quelques espéces en commun avec le Trifolion pallidi.
155. Cnidic-Deschampsietum cespitosae Hundt 1958
Allemagne; 14 rel. HUNDT 1958 (p. 105)
25 rel. PASSARGE 1964 (p. 190: col. g, h; p. 194;:
col. D)
156. gr. a Cnidiun dubium-Viola persicifolia
Allemagne; 13 rel. MEISEL 1977b (tb 17: col. 27 & 29
I rel. MULLER-STOLL et al. 1962 (p. 147)
157. Cnidio-Violetum pumilae Korneck 1962
Europe centrale; 50 rel. KORNECK 1962b (p. 179)
| rel. KUYPER et al. 1978 (p. 250)
22 rel. BALATOVA 1969
10 rel. BALATOVA et HUBL 1974 (tb 8: rel.
1 3 10)
158. Cnidio-Vicletum elatiorig Walther in Tx 1954
Tchécoslovaquie; BALATOVA 1969
159. Gratiolo~Caricetum suzae Bal. 1963,
Tchécoslovaquie; 88 rel., BALATOVA [969
14 rel. BALATOVK et HUBL 1974 (tb 7)
160. Lathyro—Gratioletum officinalis Bal. 1963
Tchécoslovaquie; 9 rel., BALATOVA 1969
2 rel., BALATOVA et HUBL 1974 (tb 6)
161 . Juncetum atrati Bal. 1969 prov. '
Tchécoslovaquie; BALATOVA 1969 (p. 204)
162. Orehido elegantis-Agrostietum albae Ruz. 1971
Pologne; RUZICKOVA 1971 (p. 97)
163. Cnidio-Alopecuretum pratensis Majovski 1963
id. (p. 74)
164. Cnidio~Caricetim cespitosae Celinski 1978
Pologne; CELINSKI 1978 (p. 221)
165. gr. i Poa palustris
vallée du Dniepr; SHELYAG-SOSONKO et al. 1981 (th 2: col. 1 3 6)
166. gr. a Achillea cartilaginea—Cnidiwm dubium
id. (tb 2: col. 7 & I1)

Dans quelques systémes subhalophiles du centre de 1'Europe, on observe
des communautds pouvant encore se rattacher aux Eleccharetalia. Ce sont
par exemple (tb 194):

167. Meliloto—Caricetum otrubae Vich. 1973
VICHEREK 1973 (tb 19)

168. Caricetum intermediae (Now. 1928) Soo 1938 Juneetosum gerardt
id. (tb 23)
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169. gr. 3 Juncus gerardi-Scorzonera parvifliora
' WENDELBERGER 1950 (tb 9)

Toutes les cosmunautés que nous venons de voir sont essentiellement
limitées & 1'Europe méridionale et moyenne. Vers 1'Europe septentrionale
(Sudde, Norvdge, Ecosse), il existe des groupements relevant incontes—
tablement des Eleoccharetalia, mais ils sont considérablement appauvris.
T1s limitent d'ailleurs souvent -au .littoral et possédent un caractére sub-
halophile. Ce sont, par exemple, les communautés i Carex mackenztet (tb
195: col. 170 & 174): .

170. Caricetum rectae Gillner 1960
Sudde; GILLNER 1960 (p. 55)
171. Caricetum mackenziei Gillner 1960

id. (p. 59)
172. gr. i Fleocharis untiglumis-Agrostis stolonifera
id. (p. 4B)

173, gr. & Eleocharis uniglumts
cote baltique; TYLER 1969 {p. 77)
174. Seirpo-Hippuridetum tetraphyllae Nordh, 1954
Norvége; NORDHAGEN 1954 (p. 386: col. 3)
On en rapprochera le groupement subhalophile 175 (tb 195) décrit par
MENKE (1969; tb 1: col. F) des <8+es allemandes de la Mer du Nord, qui
diffare peu du n° 172 (absence de C. mackenziel). Mentionnons aussi le
gr. a Myosotis cespitosa-Eleocharis palustris (n° 176, tb 195) déerit par
BIRSE (1980b; p. 79), i caractére non subhalophile, témoignant des appau~
vrissements de 1'ordre vers l'Ecosse.

A ces appauvrissements latitudinaux, s'ajoutent aussi des appauvrisse-~
ments selon des gradients altitudinaux: au dessus de 1000 métres, en
Aubrac (France), j'ai pu observer (inédit) une communauté de bas niveau
relevant des Eleccharetalia palustris. Une ou plusieurs alliances seront
i créer pour réunir ces groupements marquant la fin de 1'ordre selon ces
gradients.

L'extension des Eleocharetalia vers 1'Asie occcidentale est difficile 3
préciser, sur la base des données actuelles. Signalons simplement que
GILLI (1971) décrit un gr. 3 Polypogon monspeliensis-Eleocharis uniglumts
d'Afghanistan, qui comporte aussi Trifoliwm fragiferum, Poa trivialis,
Rumex crispus, Alopecurus arundinaceus; il semble encore bien se rattacher
d cet ordre. )

I1 reste encore une communauté &tudiée dans la partie III qui trouve mal
sa place dans ce cadre; il s'agit du gr. 3 Seirpus amerieanus, homologue
de 1'Eleocharo-Oenanthetum fistulosae dans le systéme dunaire subhalophile
thermo-atlantique (III-16-2), Sa structure de parvo-roseliére et la pré-
sence d'Eleocharis palustris incite & le rapprocher de 1’ordre défini ici,
mais, pour 1'instant, on ne peut mieux préciser sa place & 1'intérieur
des alliances connues: 13 encore, on est i l'une des limites extr@mes des
Eleocharetalia palustris.

ordre 1.2. AGROSTIETALIA STOLONIFERAE (Oberd. et al. 1967) emend.
(incl. Molinietalia coeruleae Koch 1926 p.p.
Trifolic-Hordeetalia H-ic 1963 p.p.
Calthetalia palustris Julve 1983 p.p.
Potentillietalia anserinae Oberd. 1948
Trifolio-Agrostietalia (Oberd. 1967) Tx 1970)
(th 183: col. K & U; tbh 196 & 210)



prairies inondables ou hygrophiles de niveau moyen, topographiquement
souvent situées entre les communautés longuement inondables des Eleccha—
retalia et les communautés peu ou pas hygrophiles des Arrhenatheretalia
elatioris (ou parfois des Pestuco-Brometea, des végétations xérophiles
dunaires). Certaines possédent un caractére primaire, mais beaucoup déri-
vent de mégaphorbiaies exploitées. Cet ordre est essentiellement médi-
terranéo~atlantique et s'appauvrit vers les régions continentales, mon-
tagnardes et boréales. Sur le plan floristique, on reconnalt son caractére
de charni&re: l'ordre est caractérisé par la rareté des espéces des Eleo-
charetalia et par la présence d'espéces mésophiles ou méso~hygrophiles qui
ne suppertent pas des submersions trop prolongées; ces espéces sont aussi
trés fréquentes dans les niveaux supérieurs (Arrhenatherenea): Phleum pra-
tense, Dactylis glomerata, Trifoliwm dubium, Cerastium holosteoides, Bellis
perennts, Festuca rubra, Gaudinia fragilis;... A vrai dire, peu d'espéces
sont strictement caractéristiques de l'ordre: Festuca arundinacea, Juncus
acutiflorus (voir V-1-3), Lotus uliginosus, auxquelles on ajoutera les ca-
ractéristiques des différentes alliances, précisdes ci-dessous.

Les Agrostietalia stoloniferae se diversifient essentiellement en fonc-
tion des facteurs biotiques (fauche et piture) et de gradients chorologi-
ques .

On décrira d'abord un groupe d'alliances des prairies de fauche (plus
quelques prairies p3turées) hygrophiles méditerranéo-atlantiques (tb
183: col. K @ M). Ce groupe correspond en fait i la plus grande partie
des Twifalio-Hordeetaliaq définis par HORVATIC. En effet, une petite
partie de cet ordre, le Trifolion pallidi, a été placéedans les Eleochare-
talia. Il ne paralt pas possible de maintenir cet ordre i ce rang, le
niveau de scus-ordre serait plus justifi&; mais, pour ne pas alourdir
le synsystéme de noms nouveaux, j'en resterai au niveau de groupe d'al-
liances.,

Toutes les alliances de ce groupe sont caractérisées par un lot commun
d'espéces méditerranéo-atlantiques qui ont pu servir précédemment a dif-
fé€rencier les unes des autres quelques alliances des Eleocharetalia :
Bromug racemosus, Hordeum secalinum, Orvehis laxiflora, Oenanthe silai-
folia, Alopecurus rendlei, A. bulbosus, Trifolium patens. En sont dif-
férentielles par rapport aux prés hygrophiles continentaux: Carex divisa,
Ranunculus sardous, Gaudinia fragilis, Galiwn debile. On notera le rdle
relativement important des thérophytes, ce qui est un caractére méditer-
ranéo-atlantique. Par leur statut thérophytique, certaines de ces es—
Péces se maintiennent bien dans les prairies paturdes dérivées de ces
prés de fauche; c'est pourquoi, sur des bases synfloristiques, j'ai &té&
amené 3 rattacher certaines prairies piturées &tudiées dans la partie
II1 (Hordeo-Lolietum peremnis, Cariet divisae-Lolietum perennis) a ces
alliances,

alliance 1.2.1. Alopecurion utriculati Zeidl. 1954

(= Trifolion resupinati Mic. 1957 p.p.)

(tb 183: col. K; tb 196)
unité eu-méditerrano-atlantique, initialement décrite de la péninsule
balkanique (ZEIDLER !954) mais 8tudide surtout par MICEVSKI. Assez fré-
quemment & caractére subhalophile, elle pourrait comprendre quelques
associations des Juncetea maritimi (version méditerranéenne des Aste—
retea tripolii) comme celles qui ont &té décrites par BABALONAS (1980)
ou encore 1'Agropyro-Trifolietwn maritim? Br.-Bl, 1931 (BRAUN-BLANQUET
et al. 1952) cu, enfin, le Junco-Iridetwn spuriae, dérivant d'un Juncetum
maritimi, riche en Hordeum secalinum, Ivrie spuria, Juncus maritimus,



524

Ranunculus sardous, Alopecurus bulbosus, Trifolium squamosum {MOLINIER
ot DEVAUX 1978); caractéristiques: Poa sylvicola, Ranunculus marginatus,
Trifolium squamoswm, Iris spuria; optimum de Alopecurus rendlet (= A.
utriculatus) et de Trifolium resupinatwn. Cette alliance atteint les
cStes atlantiques frangaises (n® 186).

177.

178.

179,

180.
181.
182.
183.

184,

185.

186.

187,

alliance

alliance

Prifolietun nigrescenti-subterranei Mic. 1957
6 rel, MICEVSKI 1968 (&b IV)
26 rel. MICEVSKI 1964 (tb IV)
Poo-Trifolietum fragiferi Mic. 1968
MICEVSKI 1568 (tb V)
Hordeo—Caricetum distantis Mic. 1957
15 rel. MICEVSKI 1965 (tb VIII)
4 rel, MICEVSKI 1968 (tb I)
20 rel. MICEVSKI 1964 (tb I: rel. 11 & 30)
Bromo-Alopecuretum utriculati Mic. 1965
MICEVSKI 1965 (tb IX)
ass. & Trifolium pratense-Phleum pratense Zeidl. 1954
ZEIDLER [954 .
ass., 3 Hordeum secalinum-Trifoliwn fragiferum Zeidl. 1954
id.
ass., 3 Alopecurus utriculatus—-Ranunculus marginatus Zeidl. 1954
id.
Cynosuro-Caricetum hirtae Mic. 1957
10 rel. MICEVSKI 1966 (tb XII: vrel., 11 & 20}
6 rel. MICEVSKI 1968 {th II)
Trifolio-Hordeetum secalini H-ic 1934
HORVATIC et al. 1967-68; se rapproche beaucoup du n° 182.
Trifolio squamosi-Oenanthetum silaifoliae (Dupont 1954) de Fouc.
fin de 1'alliance dans les marais cBtiers de l'ouest de la
France; IIT-8-5; tb 88 i 90;
Cariei divisae-Lolietum perennis de Fouc.
dérive du précédent par paturage; L[TII-8-6; tb 92;
reconnu aussi en Bridre (France) par CLEMENT et al. (1982,
tb Q), lu aprés la rédaction du systéme 8.

1.2.2. Ranunculion velutint Pedrotti 1978
(tb 183: col. L; tb 197)
méditerranéenne, différant peu de la précédente, tr2s récemment

décrite et connue pour 1l'instant de 1'Italie et de la Gréce, seulement;
caractéristique: Rarmunculus velutinus;

188,

189.

190.

191,

Hordeo~Ranunculetun velutint Pedrotti 1978
Apennin central; PEDROTTI 1978
Deschampsto—Carticetum distantis Pedrotti 1978
(nom invalide postdrieur au Deschampsto—Caricetum distantis
Mahn et Schubert 1962, n°® 240)
id.
gr. 3 Ranunculus velutirus
Tles grecques; ECONOMIDOU 1975 (p. 217)
gr. @ Ranunculus sardous
id. (p. 215)

On rapprochera de ces deux alliances, surtout de l'Alopecurion utri-
eulati, deux associations décrites de Créte par GRADSTEIN et SMITTEN-
BERG (1977), le DoryceniaCaricetum otrubae et la communauté 3 Carex
divisa~Ceranthe pimpinelloides; ces auteurs les rattachent i une alli-
ance originale, le Doryenio-Rumicion conglomerati Gradst. et Smitt.

1977 qui

pourrait constituer une unité vicariante des deux précédentes.
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Il est d noter que les trois autres associations que ces auteurs rat-
tachent 3 leur alliance (Doryenio-Cladietum, gr. & Equisetum telmateia—
Arundo donax et gr. & Apium nodiflorum-Juncus articulatus) ne me semblent
guére se rattacher aux Agrostielalia, mais plutdt aux Phragmitetea ou aux
Nasturtietea.

On doit faire aussi mention de deux associations i caractére eu-médi-
terranéen qui se rattachent pourtant mal aux deux alliances précédentes,
Toutes deux possédent en commun Trifolium resupinatum, Carex chaetophylla
et, bien moins souvent, Trifolium ornithopodicotides; ce sount {tb 198):

192. Trifolio resupinati~Caricetum chactophyllae Riv.-Mart. et al.l980
Dofiana; RIVAS-MARTINEZ et al. 1980 {(p. 103)

193. gr. 4 Trifolium resupinatum-T. nigrescens
Camargue ; MOLINTER et TALLON 1968 (tb IV: rel. 17 i 26)

Je mentionnerai encore 4 ce propos deux associations décrites par
HORVATIC en 1963 (in HORVAT, GLAVAC et ELLENBERG 1674), difficiles a
placer parcequ'elles sont intermédiaires entre Oenanthion fiatulosae
(par 0. fistulosa, Plantago altissima, Gratiola officinalis) et Alope-—
curton utriculati (Poa sylvicola, Oenanthe stlaifolia, Orchis lariflo-
ra, Bromus racemosus, Carex diuvisa, Galiwm debile); peut—-8tre les rele-
vés étaient—ils trop larges ou les tableaux synthétiques hétérogénes.

Ce sont 1'Hordeo~Poetum sylvicolae H—ic 1963 et 1'Oenantho-Alopecuretium
bulbosi H-ic 1963,

Je rapprocherai enfin de ces communautés les prairies subhalophiles
de Lorraine frangaise, &tudiées par J. DUVIGNEAUD (1967); par Alopecurus
bulbosus, Raorunculus sardous, Bromus racemosus, Hordeum secalimum, elles
tendent légérement vers 1'Alopecurion utriculati; ce sont (tb 199):

194, Cerastio dubii-Juncetunm gerardi J. Duv. 1967
J. DUVIGNEAUD 1967 (p. 54)

195. Agropyro-Juncetum gerardi J. Duv. 1967
id. (p. 65) :

alliance 1.2.3. Bromion racempsi Tx 1951
(= Calthion Tx 1937 p.p.)

(tb 183: col. M; tb 200)
unité surtout atlantique et subatlantique, remplagant 1'Alopecurion
utriculati en situation non subhalophile (rareté de Carexr divisa et de
Galium debile), rassemblant des prairies dérivant de wégaphorbiaies
par exploitation en fauche; Filipendula ulmaria, Angelica sylvestris,
Caltha palustris et d'autres espices des Frlipenduletalia en sont dif-
férentielles positives par rapport aux deux précédentes alliances. Op-
timale en France occidentale, elle atteint 1'Espagne du nord-ouest, la
Grande-Bretagne, la Belgique, la Hollande et s'&teint en Allemagne
orientale. On peut réunir la plupart des communautés en deux groupes;

@ groupe de communautés thermo-atlantiques, dérivant de mégaphorbiaies
planitiaires (Thalictro-Filipendulion), différencides des suivantes
par Caudinia fragilis et Orchis laxitflora; elles ont &té &tudides
dans la partie III de ce mémoire.

196. gr. a Juncus acutiflorus—Oenanthe pimpinelloides
pays basque; ITI-6-4; tbh 69
197. Oenantho peucedanifoliae-Brometum racemosi de Fouc. 1980
prairie acidiphile; III-2~6; Eb 6
198. Senecic—Oenanthetwn mediae Bourn. et al. 1978 oceidentale de Fouc.
prairie neutro-acidiphile i calcicole; ITII-4-10, TII-5-5;
th 38 i 40, 55
199. Trifolio patentis—Brometum racemosi de Fouc.
I1E-7-5; th 75
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o groupe de communautés subatlantiques-subcontinentales, annongant
les prairies hygrophiles continentales de 1'Alopecurion pratensis,
différencies par des espéces des wégaphorbiaies montagnardes—con-
tinentales (Filipendulo-Cirston rivularis): Polygonum bistorta,

Geum rivale, Cirsium oleraceum, Deschampsia cespitosa, ..
203. Senecio—PBrometum racemost Tx et Prsg 1951
nord de la France 4 Hellande et Allemagne;
16 rel. DIERSCHKE 1968b (p. 63)
18 rel. GEHU 1961 (tb 13)
10 rel. KRISCH 1967 (p. 410)
16 rel, HOLLMANN 1972
4 rel. DIERSCHKE 1963¢ {p. 378)
8 rel. DIERSCHKE et TUXEN 1975 (p. 181)
12 rel. TUXEN 1954 (tb 8)
3 rel. VON MULLER 1956 (tb 6)
48 rel. LENSKT 1953 (th 2)
35 rel. OBERDORFER 1957 (p. 191: col. a, b)
12 rel. VON ROCHOW 195% (p. 80: col. II a, b)
35 rel. HOFMEISTER 1970 (tb B 6 a)
se terminerait en Pologne (FUKAREK 1961)
204. Loto=-Brometum racemosti Pass. 1977
Altmark (Allemagne de 1'Est); PASSARGE 1977 (p. 131: col, g 3 k)
205. Polygono btstortae—Brometum racemos? {Tx et Oberd. [958)
Mayor 1965
Espagne du nord-ouest; 4 rel. TUXEN et OBERDORFER 1958 (tb 40 A)
12 rel. MAYOR et al. 1974-75 (p. 300)
206. Achilleo ptarmicae—-Brometum racemosti Oberd. 1957
Btage collinden de 1'Allemagne du sud; OBERDORFER 1957 (p. 191)
207. Deschampsio—Brometum racemosi Oberd. 1957
plaines de 1'Allemagne du sud; id. (p. 191)
208. gr. & Juncus acutiflorus=-Bromus racemosus
¥icariant du n°197 en domaine subatlantique de Belgique et Al~
lemagne ; 4.rel. SOUGNEZ 1957 (tb ITI: rel. 6 4 9)
25 rel. KLAPP 1954 (p. 1138)
17 rel. TRAUTMANN 1973 (&b 1l: col. £)}"
4 rel. TRAETS 1964 (tbh VI: col. A-B)

Des communautés de ce groupe existent dans les montagnes occiden-—
tales (Massif central framgais: Aubrac, observations inédites). Par
ailleurs, une partie du Senecio—Juncetum acutiflori décrit d'Irlande
par BRAUN-BLANQUET et TUXEN (1952), la variante i Trifeliwn dubium,
appartient au Bromion racemost, mon au Juncion acutifilori.

0 autres communautés
200, Senecio-Oenanthetum mediae Bourmn. et al. 1978 continental
29 rel. BOURNERIAS et al, 1978 (tbh 15)
24 rel. ROYER et DIDIER 1982 (tb 8 et 3)
201 . Hordeo secalini-Lolietum peremnis (All. 1922) de Fouc.
pré pituré dérivant des n° 198, 200, 203; III-4-13, III-7-8;
tb 45 et 82,
202 . Colehico-Brometum racemost {J. Duv. 1958) Sz 1963
ass., d Peucedanum carvifolia—Colchicum autwmale des hauts de
vallées subcontinentales, sous 1'Arrhenatherion; nord de la
France, Belgique; 17 rel. GEHU 1961 (tb 2})
32 rel. J., DUVIGNEAUD 1958 (tbh 2: rel. 29
60, les autres rel. appartiennent
L' Arrhenatherion)
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22 rel. SOUGHNEZ et LIMBQURG 1963 (tb III)
2 rel., ALLORBGE 1922 {tb XII: rel. 13-14)

alliance 1.2.4. Alopecurion pratensts (Pass. 1964) emend.
(incl. Calthion Tx 1937 p.p.)

(th 183 :col, N; tb 201)
prés de fauche hygrophiles remplagant les précédents, surtout ceux du
Bromion racemosti, en Europe centrale (Allemagne, Tchécoslovaquie, Suisse,
Pologne, Autriche) et 4 1'8tage montagnard (Jura,par exemple). Ils déri-
vent essentiellement de mégaphorbiaies continentales-montagnardes (Fili-
pendulo-Cirsion rivularts). En fonction de 1'anciennetd de 1'exploita-
tion, les grandes herbes de la mégaphorbiaie sont plus ou moins repré-
sentées. Les prairies jeunes sont donc floristiquement encore assez
proches de celle-ci et sont classiquement rangées dans le Calthion pa-—
lustris; les plus anciennes ont perdu une grande partie de ces espéces
et leurs liaisous avec le Filipendulo-Cirsion s'atténuent. En dehors
de ce caractére, on note peu de différences significatives entre ces
deux groupes de prairies . De toute fagon, le concept de Calthion pa-
lustrig Tx 1937 recouvre des formations tellement différentes (méga-
phorbiaies primitives ou légdrement exploitées, prairies hygrophiles
dérivées, bas-marais) qu'il n'est plus possible de le maintenir dans
le synsystéme acturl. Cette position peut gse comprendre du fait qu'entre
les mégaphorbiaies primitives et les jeunes prairies dérivées, en dehors
des espéces prairiales banales, les différences sont faibles; de plus,
ces prairies hygrophiles montagnardes-continentales s'enrichissent faci-
lement en espéces des bas-marais (Carex nigra, C. panicea, Galiwm uli-
ginosum, ... cf IV- =7); par exemple, le Pblygono—Czrszetum palustrzs
8tudié par BALATOVA (]975, th 1: col. 4) est si riche en espéces des
bas-marais que je 1'ai placé dans les Caricetea fuscae, alors que la
phytosociologue tchéque le plagait dans le Calthion.

Si on &limine l'alliance du Calthion, par trop complexe, on peut
rattacher toutes ces prairies hygrophlles & 1'Alopecurion pratenszs
défini par PASSARGE (1964), 3 condition d'en &largir le sens et d' v in-
tégrer une partie du Cqlthion. Cette alliance ne se différencie guére
des prairies de fauche méditerranéo-atlantiques que par 1'absence des
espéces occidentales (Bromus racemosus, Hordewm secalinum, Orochis laxi-
flora,...). On y note cependant 1'optimum de Sanguisorba officinalis
et de Senecio aquaticus barbareifolius. Par ailleurs, quelques espéces
montagnardes des Mulgedio-deconitetea la différencient positivement (Des-
champaia cespitosa, Crepis paludosa, Cirsium rivulare, Gewn rivale),

o groupe de prairies encore proches des mégaphorbiaies continentales-—
montagnardes (= Calthion palustris Tx 1937 p.p.)
209, Trollto—Cirstetum salisburgensis (Ruhn 1937) Oberd. 1957
8 rel. RICHARD 1973 (p. 6)
17 rel. PFADENHAUER 1969 (tb 29)
7 rel. KUHN 1937 (p. 229: rel. 3 & 9)
I5 rel. MOOR ]958 (tb 17)
190 rel, BALATOVA 1975 (p. 171)
17 rel. BALATOVA 1972 (p. 84)
3 rel. BALATOVA et HUBL 1979 (rel. p. 275-277)
86 rel. OBERDORFER 1957 (p. 196)
81 rel. GALLANDAT 1982 {(tb 26, 28, 29)
210. Seirpo-Cirsietum eani (Klapp 1959) Bal. 1973
BALATOVA 1975 (tb 1: col. 1)
211, Polygono-Cirsietum heterophyllsi Bal. 1975
id. (tb 1: col., 5)



212, Cirgietwm salisburgensts (Now, 1927) Bal, 1959
25 rel. VICHEREK et KORAB 1969 (p. 276)
3 rel. BALATOVA ZELENA et al, 1977 (p. 28
8 rel. BALATOVA 1977 (p. 147)
17 rel. BALATOVA 1972 (p. 84)
2 rel. BALATOVA 1973
16 rel. BALATOVA 1973b
213, Cirsietwm rivularis Ralski 1931
10 rel. DENISTIUX 1976 (p. 36)
4 rel. CELINSKI et WIKA 1976 (p. 70)
20 rel, TUMIDAJOWICZ 1971 (tb 8)
5 rel. IZDEBSKA 1969 (tb 11: col. c)
28 rel. STUCHLIKOWA 1967 (tb 4)
2 rel. TRCZINSKA et ZAJAC 1973 (p. 72, 73)
5 rel, SPANICKOVA 1971 {(p. 36)
N.B. probléme nomenclatural entre ces deux noms d'association
puisque €. rivulare et . salisburgense sont actuellement sy=
nonimisés.
214, Angelico—C?;sietum palustris Bal. 1973
BALATOVA 1979 {tb hors texte)
215, Filipendulo—Geranietum palustris sensu Bal. 1972
exemple d'une prairie hygrophlle dérivée d'une mégaphorbiaie
dont elle porte le nom; BALATOVA 1972 (p. 68)
216, Succzso—Festucetum’commutatae Bal. 1965
6 rel. BALATOVA 1977 (p. 156)
3 rel, BALATOVA 1974 (p. 686)
10 rel. BALATOVA 1978 (tb 1: col. 19)
17 rel. BALATOVA 1965-66 (th IX)
15 rel. BALATOVA 1969c (p. 364)
3 rel. BALATOVA, ZELENA et al. 1977 (p. 31)
Le probléme de toutes ces assoclations est que l'on distingue mal
mégaphorbiaie primitive ou légérement exploitée et prairie dérivée
(voir IV-4-3-2); les séries &volutives sont 3 reconstituer.

o groupe de prairies plus anciennes ou en relation avec des mégaphor-
biaies planitiaires (= Alopecurion pratensis Pass. 1964)
217 . Sanguisorbo—Deschampsietum cespitosae Moravec 1965
MORAVEC 1965 (p. 260)
218. Ranunculo-Agrostietum albae Resm. 1977
RESMERITA 1977 (p. 253)
219. Serratulo-Festucetum commutatae Bal. 1963
7 rel. BALATOVA 1866 (p. 15)
1 rel, BALATOVA et HUBL 1974 {tb 10)
11 rel., KOVAR 1981 (tb 7)
220. Stellario~Deschampsietum cespitosae Freitag 1957
. charniére Alopecurion-Cnidion venosti
16 rel. FREITAG 1957 (p. 132)
8 rel. ROVAR 1981 (p. 22)
5 rel. T. et W. KRZACZEK 1969 (p. 207)
3 rel. CELINSKI et WIKA 1976 (p. 63)
29 rel. BLAZKOWA 1973 (p. 63)
3 rel. BALATOVA 1969c {p. 367)
221, Alopecuretun pratensis Eggler 1933
12 rel. EGGLER 1958 (p. 38)
I4 rel. EGGLER 1959 (p. 19)
17 rel. ROVACS 1975 (p. 214: typicum)
7 rel. RESMERITA 1977 (p. 254)
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5 rel. SIMON 1960 (tb IX)
59 rel. MEISEL 1977b {(p. 216)
53 rel. PASSARGE 1964 (p. 194: col, a & c; p, 190: col. a & £)
15 rel. RESMERITA et RATIU 1974 (p. 125; p. 123: “Agrostietum
albae™ :
4 rel. CSURDS, POP et al. 1968 (p. 288, II)
| rel. BALATOVA 1974 (p. 65)
12 rel. BALATOVA 1977 (p. 151)
10 rel. BALATOVA 1969 {(p. 3697
31 rel. SPANICKOVA 1971 (p. 54)
20 rel., JEANPLONG 1960 (tb 5)
10 rel. KOVAR 1981 (p. 24)
10 rel. A.0. HORVAT 1972 (p. 184)
2 rel. HAAS 1964 (p. 120)
5 rel. BLAZKOWA 1973 (p. 74).
222, Deschampstetum cespitosae auct., non H-ic 1930
19 rel. KUYPER et al. 1978 (tb 5)
? MITITELU et BARABAS 1975 (p. 15)
6 rel. KOVACS 1971 (p. 298)
11 rel. PASSARGE 1963 (p. 48)
28 rel. KOVACS 1975 (p. 216)
12 rel. SPANICKOVA 1971 (p. 49)
20 rel. JEANPLONG 1960 (tb 4)
1l rel. GERGELY et RATIU 1980 (p. 110)

alliance 1.2.5. Loto-Trifolion fragiferi (Westh. et al. 1942) Westh.
et den Held 1969
(= Agropyro-Rumicion auct. p.p.)
(tb 183: col. O; tb 202)
prairies hygrophiles subhalophiles, d&rivant souvent d'associations des
Asteretea tripolit par lixiviation des chlorures, surtout nord-atlan-
tiques (littoral de la Manche.et de 1la Mer du Nord)}; cette alliance est
différenciée par des esp&ces eury-halophiles (Juncus gerardz, Glaux
maritima, Triglochin maritimam) .
223. Junco gerardi-Agrostietum albae Tx (1937) 1950
type de 1'alliance; III-9-5, III-16-3; tb 97 et 125
par sa sous—association eynodontetosum (III-16-3), on remarque
que, vers les limites méridionales de son aire , 1l'alliance
tend & se rapprocher du Trifolio-Cynodontion;
224 . Agrostio-Caricetum vikingensis Géhu 1979
proche du précédent; ITI-9-53; tb 96
225. Samolo-Caricetuwm vikingensis G&8hu 1979
ITII-11-1, I1I-16-3; tb 101, 106, 126;
226. Blysmetum rufi Gillner 1960
boréo—-atlantique; 7 rel. PASSARGE 1964 (p. 152: col. d, e)
11 rel. GILLNER 1960 (p. 57)
3 rel, MENKE 1969 {(tb 1: cel, E)
9 rel, KRISCH 1974b (p. 133: rel. 29 & 37)
227, Hordeetwm nodos? Krisch 1972
KRISCH 1974b (p. 128: col. G-H)

alliance 1.2.6. Juneion gerardi Wendelberger 1950

(tb 183: col. P; tb 203)
prairies continentales subhalophiles d'Europe centrale, différencides par
des halophytes continentaux: Aster pannonicus, Scorzonera parviflora,
Tararacum bessarabicum; des groupements voising pourraient exister
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dans les salines du Massif central frangais, ol vit T. bessarabicum;
228. Agrostio-Caricetun distantis (Rapaics 1927) Soo 1939
20 rel. VICHEREK 1973 (tb 17)
1 rel. MITITELU, MOTIU et al. 1969 (p. 93: col. 5)
8 rel. BODROGKOZY 1966 (p. 22)
27 rel. BODROGKOZY 1960 (p. 183, 192)
S rel. GRIGORE 1975 (p. 64)
229, Trifolio-Caricetum divisae (Slavnic 1948) Vich. 1973
VICHERER 1973 [tb 20)
230. Loto-Potentilletwn anserinae Vich. 1973
id. (tb 16&)
231. Agrostio—Caricetum secalinae Vich. 1973
id. (tb 18)
232, Juncetum articulati sensu Wend. 1950
WENDELBERGER 1950 (tb 10)
233, Taraxaco bessarabici-Caricetum distantis {(Soo 1933) Wend. 1943
id. (tb 11)

Nous décrirons maintenant un groupe de deux alliances (tb 183: col.
Q a4 8) de prairies hygrophiles sur sols compacts, tassés, 3 texture
fine, riches en bases, d'Europe méditerranéenne et tempérée, caractéri-
sées par Juncus inflerus, Mentha longifolia, M. suaveolens, Eptlobium
parviflorum, Pulicaria dysenterica et, peut-8tre, Odontites verna sero-
tina; Carex flacca y est assez fréquent;

alliance 1.2,7, Mentho=Juncion inflexi (Muller et Gors 1969 n.n.) all.nov.
{(4gropyro-Runteion auct. p.p.)

prairies d'Europe tempérée et ib&ro-méditerranéenney $ON - autonomie

ayait &té& entrevue par MULLER et GORS (1969); type: n° 238;

o groupe d'associations d'Europe tempérée (tb 183: col. Q; tb 204)
dérivant souvent de mégaphorbiaies exploitédes en piture, dont les
grandes herbes, relictuelles, sont différentielles (Filipenduletalia):

234-235. Pulicario—Juncetum inflexi de Fouc.
234, race nord-atlantique: III-4-14, III-5-7, III-7-6, I1I-9-6,
III-10-3; tb 46, 57, 77, 98 et 103;
235, race thermo-atlantique: II1-4-14 et ITI-5-7; tb 47 et 58;
236. Mentho suaveclentis—Festucetum arundinaceae (All. 1941) de Fouc.
IIT-6=5, IIT1-7-6; th 70 er 79
237 . Juncetwn inflexi sensu 5z et Limb. 1963
passage chorologique entre le n® 234 et le n° 238 en Belgique;
SOUGNEZ et LIMBOURG 1963 (th V)
238. Junco-Menthetum Longifoliae Lohlm. 1953
(incl. Junco inflexi-Filipenduletum Berset 1969)
Europe centrale; 7 rel. OBERDORFER 1957 (p. 93)

rel ., MEDWECKA-K. et KORNAS i963 (p. 55)

rel. POP 1968 (p. 244)

rel. NEDELCU 1973 {(p. 199)

rel . PFROGNER 1973 (tbh 17)

rel, PQP 1876 (p. 131)

rel. HODISAN 1966 (p. 53)

rel. BLAZKOWA 1971 (tb 1)

rel. TODOR et al. 1971 (p. 252)

rel. LANG 1973 (p.. 288)

rel. YERLI 1970 (planche I, A)

rel. MARROVIC 1973 (tb 4)

rel. LOHMEYER 1953 (p. 73)
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7 rel. BERSET 1969 (tb 5)
4 rel. REGULA-BEVILACQUA 1979 (p. 119)
4 rel. SCHUSTER 1980 (p. 265)
239. Lythro-Juncetum inflexi-effusi Todor et al. 1971
Roumanie; TODOR et al. 1971 (p. 226)
240. Deschampsio—Caricetwn distantis Mahn et Schubert 1962
{non Pedrotti 1978, n° 189)
Allemagne; MAHN et SCHUBERT 1962 (p. 786)
241, Carici-FPotentilletum reptantis Gam. 1976
Corse; place incertaine; GAMISANS 1976 (p. 490)

o groupe d'associations méditerrandennes surtout étudiées en Espagne,
se rapprochant des Holoschoenetalia, dont quelques espéces sont dif-
férentielles: Seirpus holoschoenus, Verbena officinalis, Equisetum
ramosissimom; (tb 183: col. R; tb 205) .

242. Cirsio monspessulani-Menthetum longifoliae Bolos et Vives 1956

4 rel. DE BOLOS 1956 (p. 221)

7 rel. VIVES 1964 (p. 141)

3 rel. MOLERO et VIGO 1981 {(p. 74)

1 rel. GRUBER 1978 (tb 16: rel. 4; pour le reste du tb,

cf n°440)
243 . Junco-Menthetum longifoliae gudaricwun R.-G. et B.-C. 1961
RIVAS-GODAY et BORJA-CARBONELL 1961 (p. 284)
244, Carici hordeistichos-Trifolietum fragiferi R.-G. et B.-C. 196l
id., (p. 287)

245, Cirsio coriaceti-Juncetum inflexi Vigo 1968

10 rel. VIGO 1068 (p. 196)

6 rel. LOPEZ 1977 (p. 642)
246. Festuco-Caricetum hirtae de Bolos !962

6 rel. DE BOLOS 1962 (tb 84)

4 rel., VIGO 1968 (p. 226)

4 rel. MOLERO et VIGO 1981 (p. 73)
247, Potentillo-Menthetum rotundifoliae Oberd. (1952) 1957

10 rel. OBERDORFER 1957 (p. 9%)

4 rel. NAVARRO 1974

| rel. TUXEN et OBERDORFER 1958 (p. 75: col. B)

5 rel. DIAZ 1974-75 (p. 493)

alliance 1.2.8. Dactylorhizo-duncion striati Brullo et Grillo 1978
(tb 183: col. 8; tb 206)
unité remplacant le Mentho-Juncion inflexi en Sicile septentrionale,
Surtout connue par les travaux de BRULLO et GRILLO (1978), BARBAGALLO
et al. (1979); les auteurs 1'avaient initialement placde dans les Holo-
schoenetalia dont elle se rapproche effectivement, au méme titre que
le Mentho-Juncion ib&ro-méditerranéen; elle est caractdrisée par Jurncus
striatus, Lythrum junceum, Dactylorhiza elata mumbyana, Ranunculus
velutinus,
248. Dactylorhizo-Juncetum effusi Brullo et Grillo 1978
27 rel. BRULLO et GRILLO 1978 (th 4)
8 rel. BARBAGALLO et al. 1979
249. Caricetum intricato-cederi Brullo et Grillo 1978

l'appartenance de cette association 3 cette alliance me semble

plus problématique; avec Carex cederi, C. intricata, Juncus

eonglomeratus, Raompmeulus flammula, elle se rapproche de quel-

ques assoclations A (. 7ntricata relevant des Caricetea fuscae

(voir ordre 3.1 de cette classe)

7 rel, BRULLO et GRILLO 1978 (tb 5)
6 rel. BARBAGALLO et al. 1979
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Cette alliance existe peut—@tre sous une forme fragmentaire dans les
Apennins centro-méridionaux: BONIN (1978) décrit de ces massifs un
Senecton sammiti, unité@ fort peu caractérisée, ne comprenant que deux
assoclations; le Blysmo—Juncetwn depauperatae (tbh 13 de BQNIN; u® 250
de notre tb 206) comprend Carex flacca et Ranunculus lanuginosus, qui
rappellent le Dactyloriizo—Juncion striati. Quant i la deuxime asso-
ciation, le Luzuletum calabrae (tb 14 de BONIN), elle se rapproche net-
tement des bas—marais par Potentilla erecta, Dactylorhiza maculata,
Carex echinata, Agrostis canina, Nardus stricta et sera étudiée avec
les Caricetea fuscae (voir note sous le n® 434).

Aux limites chorologiques des Agrostietalia stoloniferae, ces commu-
nautés 3 J. inflerus semblent remplacées par des communautés d Seirpus
carteciformis (= Blysmus compressus); le Blysmo-Juncetum depauperatae
de BONIN annonce de tels groupements. On peut encore y trouver Epilo-—
biwn parviflorum, Mentha longifolia, Carex flacea., Je citerai d'abord
deux associations des montagnes de Gré&ce (tb 207, d'aprés QUEZEL 1964):

251. ass. & Blysmus compressus—Juncus thomasii Quézel 1964

252, ass. a Seirpus graecus-Cirsium mairei Quézel 1964
Je citerai aussi 1'association paucispécifique 3 Blysmus compressus—
Rorippa aurea (n® 253) du Taurus, montagne de Turquie (QUEZEL 1973),
ol 1'on trouve encore Ramunculus repens et Poa trivialis. Enfin, en
III-9-7-6, j'ai rappelé les observations de BRAUN-BLANGUET (1928), un
groupement du grand Atlas marocain i Seirpus cariciformis, Carex divisa,
Juncus inflexus,... qui appartient encore i ce groupe de communautés
marquant une des fins des Agrostietalia dans ces régions.

alliance 1.2.9. Banunculo-Cynosurion cristati Pass. 1969
(tb 183: col. T; tb 208)
unité un peu hétérogéne réunissant deux associations prairiales hygro-
philes paturées s'intégrant mal dans le Mentho-Juneion ou les. autres
alliances des Agrostietalia:
254. Alopecuro-Cynosuretum cristati Pass. 1969
PASSARGE 1969 (p. 415: col. £ 3 1)
255. Junco acutiflori-Cynosuretum cristati Sz 1957
vicariant des associations & Juncus inflexus pour des systdmes
acides: le Mentho—Juncion &tant 1ié i des sols riches en bases,
cette association s'y intégre mal, sur des bases synfloristi-
ques, sauf peut-@tre par sa sous-association pulicarietosum;
1I11-2-7, III-5-7, ITI-7-6; tb 7, B, 59 et 78.

alliance 1.2.10. ? communautéds & Festuca arundinacea
(Agropyro-Rumieion auct. p.p.)
(tb 183: col. U; tb 209)
4 la limite supérieure des Agrostietalia, selon des gradients topogra-
phiques, existent des groupements possddant en commun Festuca arundi-
ngeea, qui y trouve son optimum. Mais c'’est la seule espdce caractéris-
tique de ce groupe d'associations, qui pourrait cependant avoir valeur
d'alliance:
256. Dactylo-Festucetum arundinaceae Tx 1950
Europe tempérée; 12 rel, MEISEL 1977 (p. 69)
7 rel. JECKEL 1977 (p. 247)
24 rel, MOOR 1958 (tb 8)
12 rel. GORS 1966 (tb 12: rel. 1 3 12, sous
le nom de Potentillo-Festucetum)
257, Potentillo-Festucetum arundinaceaes Nowh. 1940
surtout littoral; !0 rel. PASSARGE 1964 (p. 142)
1 rel. OBERDORFER 1957 (p. 91)
23 rel, KRISCH 1974b (p. 144)
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& rel. ZOLLER 1974 (tb 9)
4 rel. BURRICHTER et al, [980 (p. 42)
2 rel. LTENENBECKER 1974 (p. 121, Bb)
258. gr. 3 Linum bienne-Festuca arundinacea
franco-méditerranéen; DUBUIS et SIMONNEAU 1968
259. Bromo-Cynosuretum cristati Teles (1963) 1966
Portugal; TELES 1970 (tb 18)

Avec cette unité de statut définitif encore peu clair, se termine
1'étude de 1'ordre des Agrostietalia stoloniferae. Comme on le voit,
cette unité est complexe (T0 alliances ou taxons apparentés) et ne se
réduit pas ‘au simple "Agropyro-Rumicion erigpi™. Il est vrai que j'y ai
inclus une partie des Molinietalia coeruleae. Cela ne termine pas pour
autant la présentation de la sous-classe des Agrostienea stoloniferqge
puisqu'on peut encore y placer, un peu en limite, les Holoschoenetalia.

ordre 1.3. HOLOSCHOENETALTA VULGARIS (Br.-Bl. 1947) emend.

{th 183: col. Vi Y)
comnunautés hygrophiles surtout méditerrandennes, parfois en relation avec
les Caricetea fuscae qu'elles remplacent en partie (Molinia coerulea, fré-
quemment sous sa variété aliissima, Schoenus nigricans, Oenanthe lachena-
i7); le sens donné ici 3 cet ordre est un peu différent de celui donné par
BRAUN-BLANQUET puisque, d'une part j'em retire plusieurs groapements repla-
cés dans les Caricetea fuscae (ils en constitueraient la fin extrime vers
les plaines franco-méditerrandennes et quelques montagnes ibé&ro-méditer-
ranéennes) et, d'autre part, j'y inclus le Prifolio~Cynodontion.

L'unité est floristiquement définie par 1'optimum de Seirpus holoschoenus,
Agrogtis stolonifera maritima et scabriculmis; elle se différencie positi-
vement des autres ordres de la sous-classe par des espéces méditerrandennes
(Brachypodium phoenicoides, Inula viscosa,...) et surtout négativement par
1'absence ou la raretd d'un grand nombre d'espéces caractéristiques des
Agrostienea et des Agrostio~Arrhenatheretea. Cet ordre marque véritablement
la fin de ces unités majeures.

alliance 1.3.1. Trifolio-Cynodontion Br.-Bl. et de Bolos 1954
(tb 183: col. V; tb 210)
groupements hygro-thermophiles, surtout eu- et subméditerranéens se rap-
prochant un peu du Lolto-Potentillion anserinae (Plantaginemea majoris)
par Plantago major, mais ils ne sont pas forcément piétinds; ils annon~
cent légérement les végétations hygrophiles tropicales et subtropicales
riches en Cynodon dactylon et en Panicoideae. D'ailleurs, certaines Pani-
coideae, naturalisées ou atteignant leur limite septentrionale d'extension,
s'y cantonnent. En outre, beaucoup d'espéces de la classe s'y raréfient.
Ces communautés sont caractérisées par 1'optimum de Cynodon dactylon,
Cichorium intybus, Verbena officinalis; Plantago coronopus y joue aussi
un réle important;
260. Junco-Trifolietum fragiferi Br.-Bl. 1931
franco-méditerranéen, antérieurenfent placé dans le Deschampsion
mediae, ol il s'int@gre mal; BRAUN-BLANOQUET et al. 1952
261, Lippio-Panicetum repentis de Bolos 1957
Espagne; DE BOLOS 1957 (p. 555)
262. Cichorio-Sporoboletum poiretti de Bolos 1954
Espagne; 5 rel. DE BOLOS 1954 {(p. 255)
1 rel. DE BDLOS 1962 (tb 82)
1 rel. ESTEVE-CHUECA 1955 (p. 570)
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263 . Paspalo-Trifolietum fragifert Teles ined.
" portugal; ASSOCIATION INT. DE PHYT. 1972 (p. 53)
264 . Trifolio-Cynodontetum Br.-Bl. et de Bolos 1957
(= ass. & Plantago coronopus—Irifolium fragiferum Tx 1954 p.p.)
région méditerranéenne;

4 rel. RIVAS-GODAY et BORJA-CARBONELL 1961 (p. 282)
5 rel. LOPEZ 1977 (p. 644)

3 ral. SISSINGH 1969 (p. !88: rel. 8 i 10)

2 rel. TUXEN et OBERDORFER 1958 (p. 69, A)

3 rel. RIVAS-GODAY 1964 {(p. 177}

3 rel. DIAZ 1974-75 (p. 491)

18 rel. DE BOLOS 1962 (tb 78)
90 rel. BRAUN-BLANOUET et DE BOLOS 1957 (tb 26)

3 rel. DE BOLOS et MOLINLER 1958 (p. 854)

5 rel. RIGUAL-MAGALLON 1972 (p. 143)

2 rel. CIRUJANO 1981 (p. 204)
265. Mentho aquaticae-Teucrietum scordioidis Cir. 1981
Espagne centrale; CIRUJANO 1981 (p. 202)
266. Teuerio scordioidis-dgrostietum stoloniferae Provost 1975
irradiation septentrionale de 1'alliance; ITI-13-3; th 117.

On peut faire remarquer que certaines communautés relevant de cette
alliance sont peut—étre intriquées avec des communautés thérophytiques
appartenant aux Paspalo-Heleochloetalia Br.-Bl. 1952, Dans les tableaux
synthétiques donnés par BRAUN-BLANQUET et al. (1952) pour le Paspalo—
Agrostietum Br.-Bl., 1936 et d'autres groupements, au milieu des théro-
phytes, on reléve les espéces suivantes: Paspalum distichum, P. dilata—
tum, Juncus articulatus, Mentha suaveolens, Plantago major, Mentha pu-
legium, Potentilla reptaus, Trifolium fragiferum, caractéristiques des
Agrostietalia stoloniferae et du Trifolio—Cynodontion.

Signalons enfin que le Trifolio-Cynodontion semble atteindre l'Afgha-
nistan (GILLI 1971, tb I) et le Maroc, d'Tol NEGRE (1959) rapporte l'ob-
servation de communautés hygrophiles 2 Cavex divisa, Cynodon dactylon,
Plantago coronopus, Carex distans, Festuca arundinacea.

illiance 1.3.2. Agrostio-Holoschoenion all. nov.
(Molinio-Holoschoenion Br.-Bl. 1947 p.p.)
(tb 183: col. W; tb 211}
semble remplacer le Molinio-Holoschoenion dans les régions eu-méditerra-—
néennes ;
267 . Sehoeno-Molintetun altissimae Pign. 1959
Italie; PIGNATTI 1959 (tb 10)
268. Galio viridifdlii-Schoenetwm nigricantis Lopez 1975
Espagne; LOPEZ 1975
269. Cireto monspessulani-Holoschoenetum Lopez 1977
Espagne orientale; LOPEZ 1977 (p. 646)
270. Melico magnoli-Holoschoenetum Riv.-Goday 1964
Espagne sud-occidentale; RIVAS-GODAY 1964 (p. 269)
271. Trifolio resupinati-Holoschoenetun Riv.-Geday 1964
id. (p. 264, 266) _
272. Holosehoeno-Juncetum acuti Riv,-Mart. et al. 1980
Espagne méridionale {(Dohana); RIVAS-MARTINEZ et al. 1980 (p. 101}
273. Galio palustris-Juncetwn marttimi Riv.Mart. et al. 1980
id. (p. 98)
274. gr. i Sonchus aquatilis-Scirpus holoschoenus
Espagne sud-orientale (Alicante); RIGUAL-MAGALLON 1972 {p. 145)
275. gr. 3 Seirpus holoschoenus—Lobelia urens
Espagne méridionale (Dofiana); ALLIER s.d. (tb 3: rel. 9 3 35)
276. gr. a Mentha pulegtium~Pellium bellidioides '
Baléares; DE BOLOS et MOLINIER 1958 (p. 797)



277. Hypericetum cambassedessi de Bolos et Mol., 1958
id. (p. 796)
278. Leucoio—-Ranunculetum macrophylli (de Bolos et Mol. 1969) de
Bolos et al, 1970
Baléares; 3 rel. DE BOLOS et MOLINIER 1969 (p. 267)
i3 rel. DE BOLOS et al. 1970 (p. 86)
279. Molinio-Holoschoenetum (Br.-Bl. 1931) Mol. et Négre 1947
France méridionale et Espagne;
1 rel. DE BOLOS &t MOLINIER 1958 (p. 794)
23 rel. BRAUN-BLANQUET et al. 1952 (p. 130}
{8 rel. BRAUN-BLANQUET et DE BOLOS 1957 (tb 25)
1 rel. MOLTNIER 1948 (p. 40)
1 rel. MOLINIER et ARCHILOOUE 1967 (p. 158)
9 rel, MOLINIER et TALLON 1950 {(p. 56)
9 rel. NEGRE 1850 (p. 16)
2 rel. VIGO 1968b {(p. 1180)
2 rel. DE BOLOS 1959 (p. 148)

alliance 1.3.3. Deschampsion mediae Br.-Bl. (1947) 195t
{(tb 183: col. X; tb 212)
semble plutdt remplacer le Molinion subméditerranéen ou Deschampsio
mediae-Molinienion; caractéristiques: Deschampsia media, Prunella hys-
sopifolia, Ackillea ageratum, Trifolium lappaceum;
280. Agrostio-Achilleetum agerati Br.-Bl. 1952
France méditerranéenne; BRAUN-BLANQUET et al. 1952 (p. 136)
281 . Doryenio—Schoenetum nigricantts Br.—Bl. 1952
id. (p. 131); ne paraft pas trd&s homogéne (beaucoup d'espéces
de 1'alliance ont une présence de ITI)
282. Deschampsietum medide Br.-Bl. 1931
France et Espagne méditerranéennes;
55 rel. BRAUN-BLANQUET et al. 1952 (p. 138)
1 rel. MOLINTER 1960 (p. 40)
2 rel. MOLINLIER 1967 {(p. 53, 58)
! rel. DE BOLOS 1959 (p. 148)
283, gr. & Melieca magrnoli-Achillea ageratum
Espagne occidentale; RIVAS-GODAY 1964 (p. 264)
284 . Sangutisorbo-Deschampsietum refractae Lopez 1977
Espagne; LOPEZ 1977
285. Eryngio-Deschampsietwn mediae Riv.-Goday et B.-Carbomell 196l
Espagne orientale; RIVAS~GODAY et BORJA CARBONELL 1961 (p. 241)

alliance 1.3.4., Puliearion inuloidis (Quézel 1963) all. nov.

{th 183: col. Y; tbh 213)
si les trois alliances précédentes sont déji bien appauvries par rapport
aux autres communautfs des Agrostienea, les assoviations hygrophiles
dtudides par OUEZEL (1965) sur les Hautes montagnes sahariennes (é-
tage saharo-méditerranéen) du Hoggar et du Tassili, au-dessus de 1500
métres, constitueraient la fin extr@me de la sous-classe et de la classe
vers les régions désertiques et tropicales, On pourrait d'ailleurs nier
leur appartenance véritable aux dgrostienea; pourtant la présemnce de
Agrostis stolomifera, Mentha longifolia, Juncus articulatus, Seirpus
holoschoenus autorise, en attendant mieux, la position prise ici.

Deux communaut&s sont déerites et reldvent de la méme alliance que
OUEZEL n'a pas nommée; elle est caractérisée par Pulicaria inuloides et
Erigeron bovei; Cyperus laevigatus lui donne en outre une légére touche
subtropicale. Je propose de la dénommer Pulicarion tnuloidis {(Quézel
1965) nov. (type: n° 286):

286. ass. 3 Pulicaria inuloides—Erigeron bovei Quézel 1965
Hoggar et Tassili: QUEZEL 1965 (p. 251)
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287. ass. 4 Agrostis alba scabriculmis-Equisetum ramostssimum Qu.1965
nord-ouest du Tibesti; OUEZEL 1965 (p. 252)

Plus au sud, au Tibesti méridicnal (Bourkou, QUEZEL 1958), les grou-
pements hygrophiles possédent manifestement des affinités tropicales,
tel ce gr. 4 Heloseiadium muratianum—Heleocharis tibestica, avec des
espéces des genres Commelina, Cyperus, Sesbania, Pycreus, Fuirena. 1ls
n'appartiennent plus aux Agrostienea stoloniferae.

Le tableau svnthétique 183 montre bien que les Holoschoenetalia sont
assez marginaux dans l'ensemble de la classe des Agrostio-Arrhenatheretea.
Si je propose leur rattachement i celle-ci, c'est bien & titre provisoire
en attendant que soient mieux connues les communautés hygrophiles eu-médi-
terrandennes, surtout en Afrique du Nord et en Méditerranée orientale
(Moyen-Orient) . Peut-8tre cet ordre s'int@grera.t-il mieux dans une classe
méditerranéenne s'appauvrissant vers le midi de la France et vers les
montagnes sahariennes, posant un relais entre les Agrostienenea d'Europe
moyenne et les vég&tations hygrophiles tropicales.

Sur la base de 175 syntaxons, 3'ai pu ainsi développer la synsystématique
des prairies hygrophiles relevant de la sous—classe des Agrostienea stolo—
niferae. Elles se répartissent en trois ordres, subdivisés: en plusieurs
alliances écologiquement et chorologiquement bien définies. On s'apergoit
que cette sous—classe est essentiellement 1iée aux plaines tempérées et
méditerranéennes d'Europe et d'Afrique du Nord. Elle s'appauvrit légérement
dans les basses montagnes et considérablement vers les hautes montagnes
et les régions bordales. On peut méme se demander si de telles communautés
existent dans ces régions boréales et, si oui, quelle est leur composition
floristique. Une hypoth&se peut 8tre émise au moyen du raisonnement suivant:
si la structure dynamique prairies méso—eutrophes —=ags prairies tourbeuses
(voir IV-7) est valable pour ces régiomns et compte~tenu de 1'abogdance des
bas—marais, on peut rechercher des espéces relictuelles des prairies méso-
eutrophes dans les prairies tourbeuses, surtout celles qui possédent une
structure de Mplinion , parce qu'elles sont les plus proches des prairies
cherchées. En &tudiant les communautés du "MolinZon" subboréal (Equiseto-
Galion borealie d'Islande) ou du Caricion bicoloris-atrofuscae, on reléeve
de bonnes caractéristiques des Agrostienea: Agrostis stolonifera, Equisetum
palustre, Juncus articulatus, Leontodon autummalis, Cardamine pratensis. On
peut d&s lors poser 1'hypothdse suivante: il doit exister des prairies hy-
grophiles relevant des Agrostienea dans les régions boréales; leur compo-—
sition floristique se réduit quasiment aux espé@ces caractéristiques de la
sous—classe (ce qui est conforme 3 une structure d'appauvrissement choro-
logique, DE FOUCAULT 1981). Ces prairies doivent cependant &voluer rapide-

ment vers des bas-marais oligotrophes, beaucoup plus fréquents. A titre
d'information, je puis rapporter l'observation personnelle d'une prairie
exploitée en Laponie finlandaise, au nord du cercle polaire arctique: flo-
ristiquement trds pauvre, i base de Deschampsia cespitosa, Achillea ptar-
miea, Ranunculus vepens, Rhinanthus minor, elle est en relation systémique
avec une mégaphorbiaie primitive i Veronica longifolia et Cirsium heleni-
oides (voir note sous le syntaxon n° 78). Elle devrait s'intégrer dans les
Agrostienea, au sein d'une unité subbor&ale proche de l'Alopecurion praten-
878 centre—européen et montagnard, i Jd&finir par des &tudes plus précises
et plus &tendues.

On &voquera pour finir la possibilité d'extension des Agrostienea en Amé-
rique du nord-est, en particulier au fNuébec. La flore du frére MARIE-VIC-
TORIN (1964) cite plusieurs espérves qui, en Eurcpe, caractérisent les
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Agrostio-Arrhenatheretea et les Agrostienea (Cerastium holosteoides, Poa
trivialis, Ranunculus acris, Trifoliwm pratense, repens, Veronica serpyl-
1ifolia, Plantago lanceolata, Leontodon autwnnalis, Prunella vulgaris;
Ranunculus repens, Rorippa sylvestris, Lystmachia wwmwmulcria, Agrostqs
stolonifera, Equisetum palustre, Rumex crispus, Potentilla anserina,
Galiwm palustre, Juncus effusus, articulatus, Eleocharis uniglumts).
Cependant, compte—tenu de la colonlsatlon de ces régions par des explora—
teurs européens aux XVII et XvIrr® sigdcles, il est difficile de savoir

si toutes ces espéces sont vraiment spontandes ou seulement introduites
d'Europe et naturalisées dans les prairies. Il est probable que, selon les
espéces, on a 1'un ou l'autre cas, comme le rapporte 1'auteur de la flore
laurentienne. On peut conclure que les Agrosgtienea existent probablement
en Amérique du nord-est, mais c'est en partie un néosyntaxon, 1ié aux con=
quétes de 1'homme.

sous—classe 2. ARRHENATHERENEA ELATTORIS (Br.-Bl. 1947) st. nov.
{(tb 183: col. A" 32 G")

prairies méso-hygrophiles 3 méso-xé&rophiles, occupant les niveaux topogra-
phiques situés au dessus de ceux occupds par les Agrostienea stoloniferae.
Sauf dans quelques groupes d'associations méso-hygrophiles qui précisent
le passage entre les deux sous-classes, les espéces caractérisant les Agros-
tienea manquent dans les Arrhenatherenea. Peuvent 8tre considérfes comme
caractéristiques de ceux-ci: Arrhenatherum elatius, Galium molluge, Daucus
carota, Carum carvi, Bromus mollis, Trisetum flavescens, Rhinanthus minor,
Crepis biennis, Veronica chamaedrys, Vieia nigra, Cerastium arvense, Ave-
nula pubescens, bien que plusieurs solent aussi trés fré&quentes dans les
ourlets mésophiles (Trifolion medit; cf IV-13-6) ol elles trouvent leurs
stations primaires. Somnt différentielles positives des Arrhenatherenea rar
rapport aux Agrostienea: Luaula campestris, Agrostis tenuis qui remplace
A, stolonifera, Ranunculus bulbosus qui remplace R. repens, Lotus cornicu-
Iatus qui remplace L. uliginosus.

La sous-classe est optimale en régime de fauche; sous 1'action du pdturage,
et du piétinement, elle perd quelques—unes de ses meilleures caractéris-—
tiques; la différenciation en ordres est géographique.

ovdre 2.1, ARRHENATHERETALIA ELATTORIS Pawl. 1928

(eb 183: col. A' 4 F')
prairies des plaines et montagnes d'Europe moyenne. La plupart des commu-
nautés ont é&té présentées en I[V-13-5, ainsi que les tableaux de synthése
158 4 164. Aussi la présentation sera-t-elle rapide,

alliance 2.1.1. ? Arrhenatherion primitif
(tb 183: col. A'; tb 158) .

communautds primitives 3 Arrhenatherum elatius dans lesquelles manquent
plusieurs espéces de la classe, traduisant souvent des influences bio-
tiques, en fauche ou pidture:

288. Centaureo nigrae-Arrhenatheretwn Hundt 1974

289. Sileno marttimae-Arrhenatheretun J.M. et J, Gé&hu 1982

290 arrhénathéraie des bas de terrils (PETIT 1980)

291, arrhénathéraie mésohygrophile 3 Symphytum officinale (WATTEZ

1976) ;
292. arrhénatheraie 3 Rumex thyrsiflorus (BELIN 1978)

alliance 2.1.2. Arrhenatherion elatiorts Br.-Bl. 1925

(tb 183: col. B' et C")
communautés secondarisées, surtout fauchées, planitiaires d montagnar-
des; deux groupes d'associations:
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o communautés méso-hygrophiles des hauts de vallée, différenciées par
quelques espices des Agrostienea (Sanguisorba offieinalis, Alopecu—
rus pratensis, Rumex crispus, Lychnis flos—cuculi, Myosotils scorpioi-
des, Cardamine pratensis) et des Filipenduletalia (surtout Polygonum
bistorta); Colehicum autwumnale v est optimale (tb 159)

293, Gaudinio-Arrhenatheretwn Br.-Bl. 193]

294 . Phyteuwmo-Arrhenatheretum Royer 1975 prov.

295, Arrhenatheretwn cisdanubien

296 . Dauco-Arrhenatheretun Gors 1966 p.p.

297 . Centaureo nigrae-Arrhenatheretum Qberd. (1952) 1957 p.p.
298. Poo-~Trisetetum Oberd. 1957

299. Melandryo-Arrhenatheretum Oberd. 1957

o communautés mésophiles & méso-xérophiles (tb 160)
300. Dauco-Arrhenatheretum Gors 1966 p.p.
301. Centaureo nigrae-Arrhenatheretum Oberd. (1952) 1957 p.p.
302. Malvo-Arrvhenatheretum Tx et Oberd. 1958
303. Arrhenathero-Festucetum rubrae Resm. 1963
304. Trisetetum flavescentis (Schroter)Brockmann 1507

alliance 2.1.3. Polygono-Trisetion flavescentis Br.-Bl. et Tx 1943
(tb 183: col. D'; tb 161)

communautds secondarisdes, fauchées, montagnardes et subalpines; comme
une partie de 1'Arrhenatherion, elles possédent un caractére hygrophile
marqué par 1'apparition de guelques espices des Agrostienea (surcout
Colehicum autummale, Myosotis scorpioides, Cardamine pratensisg) et des
Filipenduletalia ouv wéme des Adenostyletalia (surtout Polygorum bistor-
ta, Gevanium sylvaticum, Trollius europaeus):

305, Astrantio-Trisetetwan Knapp 1952

306. Geranto-Trisetetwn Knapp 1951

307. Meo-Festucetum Bartsch 1940

308. Triseto-Meetum athamantict Lacoste 1975

alliance 2.1.4. Cynosurion cristati Tx 1947

(tb 183: col. E'; tb 162)
prairies mésophiles 3 méso-x&rophiles paturées, guére définies que néga-
tivement par 1'absence des espéces des prairies de fauche;

o groupe d'associations acidiphiles (dchilleo—Cynosurion Pass. 1969)
309. Luzulo-Cynosuretum (Meisel 1966) de Fouc. 1980
310. Festuco-Cynosuretum Tx 1940
311, IZno-Cynosuretum Tx et Oberd. 1958

o groupe d'associations plus ou moins calcicoles (Thymo-Cyno surion
Pass. 1969)
312, Merendero—Cynosuretum Tx et Oberd. 1958
313. Festucetum rubrae montanum Cstiros et Resm. 1960
314, Agrostio-Cynosuretum Resm. 1963
315. Medicagini-Cynosuretum in Pass. 1969
316. Galio-Irifolietwn repentis Sz 1963
317. Campawmlo-Cynosuretum Ubaldi 1978

alliance 2.1.5. Poion alpinae (Gams 1936) Oberd. 1950
(tb 183: col. F")

unité vicariante du Cynosurion i 1'étage subalpin (OBERDORFER 1957)
318. Poo-Prunelletum vulgaris {(Ludi 1948) Oberd. 1950

I1 restera 3 placer, au sein de cet ordre des Arrhenatheretalia, les
prés mésophiles de 1'ouest et du sud-ouest de la France, décrits par AL~
LORGE et 1'Bcole parisienne sous 1'étiquette de "prés d Flouwe et Crételle”
(voir IV-D-1). Peut-&tre se rattachent-elles au moins en partie au Brachy-
podio-Centaureton nemoralis décrit du pays basque espagnol par BRAUN-
BLANQUET (1%65-67).
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ordre 2.2. CIRSIETALIA VALLIS-DEMONIS Brullo et Grillo 1978

{tb 183: col. G")
unité encore peu connue, récemment décrite de Sicile septentrionale
(BRULLO et GRILLO 1978), ne comportant qu'une seule alliance:

alliance 2.2.1. Plantaginion cupani Brulle et Grillo 1978
deux associations:
Genisto—Potentilletum calabrae Brullo et Grillo 1978
Ciymosuro-Leontodontetum stculi Brullo et Grillo 1978

sous-classe 3. PLANTAGINENFEA MAJORIS (Tx et Prsg 1950) st. nov.

(eb 183: col. H' 4 J'")
unité majeure vers laquelle convergent les associations hygrophiles des
Agrostzenea et les associations mésophiles des Arrhenatherenea sous l'action
¢'un fort piétinement. Si le piétinement s 'accentue encore, les communau-
tés hémicryptophytiques se destructurent, les vivaces régressent au profit
des thérophytes; on passe alors & la classe des Polygono-Poetea annuae
(RIVAS-MARTINEZ 1975), classe th&rophytique automome réunissant des grou-
pements longtemps inclus dans les Plantaginetea majoris ou les Plantagi-
netalia majoris. En fait, les Polygono-Poetea se rapprochent fortement
d'une autre classe thérophytique, les Stellarietea mediae, d laquelle ils
pourraient étre réunis comme le pensent certains synsystématiciens (LACOURT
1977). A titre de comparaison, les végétations de lieux piétinés aux Antilles
frangaises (gr. & Fuphorbia hirta-E. prostrata, observations personnelles
inédites) ne peuvent se rattacher aux Polygono=-Poetea (qui ne sont done pas
cosmopolites, contrairement & ce que 1l'on peut penser), alors qu'elies se
rapprochent bien des végétations commensales des mémes régions.

La sous-classe des Plantaginernea majoris marque donc la fin de la classe
gselon le facteur pié&tinement; on observe d'ailleurs que beaucoup d'espéces
caractérisant la classe y régressent jusqu'id disparaltre (voir tb 183, col.
H' i J'"): Phlewn pratense, Trifolium dubium, Cynosurus cristatus, Rumem ace-
tosa, ... Pourtant, les liaisons floristiques sont encore suffisantes’ pour
la maintenir dans la grande classe prairiale, au v0151nage des Agrostzenea
et des Arrhenatherenea: la classe des Plantaginetea majoris n'a pas de valeur
comme beaucoup de phytosociologues le pensent maintenant; on peut cependant
concevoir le rang de sous=classe.

La sous—classe est surtout caractérisée par Plantago major et Juncus tenuts;
elle est différenciée par quelques thérophytes annongant les Polygono—Po-
etea: Poa annua, Polygonum aviculare. La diversification des Plantaginenea
est fonction de l'origine des communautés, la sous-classe ne comprenant
qu'un ordre unique:

ordre PLANTAGINETALIA MAJORIS Tx 1950

alliance 3.1. Lolio-Potentillion anserinae Tx 1947
(= Agropyro-Rumicton auct. p.p.)
{(tb 183: col. H'; tb 214)
communautés dérivant d'associations hygrophiles des Agrostienea stoloni-
ferae; pas de caractéristiques, mais beaucoup de différehtielles par
rapport 4 la suivante: la plus grande partie des espéces des Agrostienea;
319 . Cariet flaccae-Agrostietum albae Beguin 1970
Jura; BEGUIN 1970 (p. 54)
320. Rorippo-Juncetum compresst Lohm. 198l
Allemagne; LOHMEYER 1981
321. Rorippo-Agrostietum albae Moor 1958
Europe centrale; 7 rel. MULLER 1974 (p. 229: rel, 1 & 7)
8 rel. LANG 1973 (p. 286)
1 rel. LIENENBECKER 1974 (p. 121, a)
14 rel, MOOR 1958 (tb 7)
4 rel. QESAU et FROEBE 1972 (p. 78)
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5 rel. MARKOVIC 1973 (tb 2)
5 rel. OBERDORFER 1971 (p. 263}
3 rel. RICHARD 1975 (p. 18)
322. Poo trivialis—-Rumicetum obtusifolii Hulb. 1969
vallées fluviales d'Allemagne; HULBUSCH 1969
323. Pulicario vulgaris-Menthetum pulegit Slavaic 1951
15 rel. POP 1968 {p. 154)
1 rel. ROMAN 1974 (p. 120)

324 . Prunello-Potentilletum reptantis Elias 1978
ELIAS 1978 (p. 376)

325. Junco-Blysmetum compressi (Eggler 1933) Tx 1950
Europe centrale et nord-atlantique; III-9-7; tb 99

326. Plantagini-Menthetum pulegii de Fouc.
vicariant du n® 323 en Prance occidentale et méridionale;
II1-4-8; tb 35.

327. Rumiei-Alopecuretun geniculati Tx (1937) 1850
vicariant du précédent en régions sub- et nord-atlantiques:
France, Belgique, Hollande, Allemagne; ITI-4-9, III-9-4;
tb 37 et 95,

328. Ranunculo ophioglossifolii-Menthetum pulegii de Fouc.
vicariant de 326 dans les marais littoraux de France occiden-
tale; III~-8-4; tb 87.

329. Plantagini-Trifolietum resuptnati de Fouc. prov.

III-8-7; tb 93.

130. Trifolic fragifert (bonanii)-Agrostietum albae Mark. 1973 prov.

Yougoslavie, passage au Trifolio-Cynodontion; MARKOVIC 1973

{(tb 3)
331, Lolio-Fotentilletwn anserinae Knapp 1946
Europe moyenne; 11 rel. OBERDORFER 1957 (p. 96)

11 rel. PASSARGE 1964 (p. 142: col. a & d)
2 rel. FIJALKOVSKI 1966 (p. 292)
30 rel., GUTTE 1966 (p. 996)

alliance 3.2. Lolio—Plantaginion majoris Siss. 1969
(tb 183: col. I'; tb 163)

communautés mésophiles planitiaires-montagnardes dérivant d'associations
de 1'Arvhenatherion et dw(Cynosurion, présentées en IV-13-5:

332. Lolio-Plantaginetum majoris Beger 1930

333, Cichorietum intybi (Tx 1941) Siss. 1969

334 . Lolio-Plantaginetum coronopr (Kuhn.-Lordat 1928) Siss., 1969

335. Agrostio-Anthemidetum nobilis (All. 1922) de Fouc.

III-17-6-5; th 146

alliance 3.3. Poion supinae {Tx 1970) Riv.-Mart. et G&hu 1978
(tb 183: col. J': tb 164)

remplace le Lolio-Plantaginion en altitude (IV-13-5); PASSARGE (1979)
le considérait comme sous—alliance de celui-ci (Poeniom supinae Tx 1970)

336. Violo-Matricarietwn matricarioidis Pass. 1979

337. Alehemillo-Saginetum procumbentis Pass. 1979

338. Veronico—-Spergularietwn rubrae Pass. 1979 prov.

339. dlehemillo—Poetwm Familis (Aich. 1933) Oberd. 1971

340. Agrostio~Poetum humilis Pass. 1979 prov.

341, Carict-Agrostietum tenuis Badac et Sykora (1970) 1971

342. Alchemillo=Prunelletum vulgartis Pass. 1979

343 . Plantagini-Poetum supinae Riv.-Mart. et G&hu 1978



4. SYNSYSTEMATIQUE DES BAS MARAIS

4.1. Positions classiques sur la synsystématique deg bas-marais

Les deux classes que l'on a présentées en détail dans les paragraphes
précédents, Mulgedio-Aconttetea napelli et Agrostio.Arrhenatheretea, recou-
vrent les unités majeures I et IT mises en évidence dans la synthése initia-
le (V.1-4). Plusieurs unités antérieurement rangées dans les Molinio-Arrhena-
theretea ont trouvé leur place logique dans 1'une ou l'autre. Mais d'autres
unités n'ont pas encore &té placdes, Anagallida-Juncion aeutt flori, Juncion
acutiflori, Molinion coeruleae, la synth@se ayant montré leur appartenance a

une unité III autonome par rapport aux deux premiéres.
De fait, le rattachement de ces troils alliances aux Mo linio~Arrhenathe—

retea est la position la plus classique actuellement, selon le schéma synsysté.
matique suilvant :

/

Molinto—Arrhenatheretea Br._Bl. et Tx 1943
Arrhenatheretalia Pawl., 1928
Molintetalia Koch 1926 p.p.
(incluant, pour simplifier, Anagallido—Juncetalia Br.-BL. 1967)
Anagallido—Juncion acutiflori Br..Bl. 1967
Juncion acuttflori Br.—-Bl. 1947
Molinion coeruleae Koch 1926

Paralldlement, on consld&re généralement une grande classe de bas-marais,
selon ce schéma, dii en grande partie & NORDHAGEN (1936) :

Scheuchzerio-Caricetea fuscae Nordh, 1936
Scheuchzertietalta Nordh. 1936
Rhynchosporion albae Koch 1926
Caricion lasiocarpae auct.
Caricetalia fuscae Koch 1926
Caricion canescenti—fuscae Nordh. 1936
Tofteldietalia Prsg ap. Oberd. 1949
Caricion davallianae Klika 1934
= Schoenion ferruginet Nordh. 1926
Carteion bicoloris—atrofuscae Nordh. 1936

et une classe de tourbiéres tombées

Oxyeocco-Sphagnetea Br..Bl. et Tx. 1943

A quelques variantes prés, ce systéme est celuil qu'ont suilvi OBERDORFER
(1957,1979), RIVAS-GODAY et BORJA-CARBONELL (1961), en ajoutant les Holoschoe—
netalia aux Molinio-Arrhenatheretea, PASSARGE (1964), BARANGER. (1978), DIERSSEN
(1980, 1982), WHITE et DOYLE (1982). Parfois les Toffeldietalia sont inclus dans
les Caricetalia (BRAUN-BLANQUET et THXEN 1943, PASSARGE 1978) ou les Scheuchze-
rietalia dans les Cartcetalia (OBERDORFER et al. 1967). Ailleurs, omn note le
rapprochement entre le Molinion et des bas marals alcalins (Caricion davallia~
nae : TUXEN 1937 ; Er{ophorion latifolei : BRAUNBLANQUET et TUXEN 1943).Une
autre tendance a aussi 8té proposée par WESTHOFF et DEN HELD (1969), suivis
par GEHU (1973) : autcnomie des Scheuchzerietalia en une classe particuliére
dénommée Scheuchzerietea den Held et al. 1969 in Westhoff et den Held 1969, le
reste des Scheuchzerio.-Caricetea &tant inclus dans la classe des Caricetea fus-—
cae (Westhoff 1961) den Held et Westhoff 1969 (en réalité Parvo-Caricetea fus—
cae ; mais le. "Parvo" est illégitime). Récemment TUXEN (1980) a proposé le
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rattachement des Scheuchzerietalia aux Oxycocco-Sphagnetea, sur des arguments
synfloristiques, syndynamiques et paysagers ; en cela, 11 a &té& suivi par
WHITE et DOYLE (1982).

Mais des propesitions synsystématiques assez différentes ont Eté pré-
sentées par d'autres auteurs. Ainsi, 3 cOté des Scheuchzerio-Caricetea et des
Ozycoceo-Sphagnetea, BRAUN-BLANQUET (1948-1949) introduit la classe des Molinio-
Juncetea qui remplacerait en Europe sud-pccidentale les Scheuchzerio—Caricetea
nord et centre-européens. Issue du démembrement des Molinio.Arrhenatheretea,
elle réunit les Molinietalia (avee Juneion acutiflori, Molinion) et les Holoschoe—
netalia méditerranéens (Molinio—Holoschoenion, Deschampsion mediag). Ce systé-
me a été repris par LEBRUN et al. (1949), BRAUN-BLANQUET et al. (1952), EGGLER
{1952), GUINOCHET et DE VIIMORIN (1973), GRUBER (1978). Par ailleurs ZIJLSTRA
(1981) rattache le Caricion davallianae aux Molinto-Arrhenatheretea, rédulsant
ainsi les Parvo-Caricetea aux marais acides (Caricetalia fuscae).

Selon tous ces auteurs, les bas—marais et les tourbi&res relévent donc
d'au moins trois classes : Molinio-Arrhenatheretea ou Molinio_Juncetea, Scheu—
chaerio-Caricetea fuscae, Oxycocco.Sphagnetea (parfois quatre, en subdivisant
la troisiéme en Scheuchzerietea et Caricetea fuscae). I1 faut opposer i cette
vision, somme toute complexe, des propositions unificatrices, dans lesquelles
presque toutes les "prairies hygrophiles" (mégaphorbiaies planitialres-monta-
gnardes, certaines prairies méso-eutrophes, bas-marais, tourbiéres bombées, lan-
des tourbeuses) se rangent dans une classe unique. Le principal auteur de cette
réunion est P. DUVIGNEAUD. Reconnaissant les relations floristiques entre Jun—
cton acutifiori, Molinion, Caricion canescentd-fuscae, Caricton davallianae, il
propose la hiérarchie suivante, poursuivant les synthéses partielles des premiers
phytosociologues (DUTOIT 1924, BRAUN. BLANQUET 1928b, RUBEL 1933, VLIEGER 1938)

Sphagno-Caricetea fusecae

Molinio-Caricetalia fuscae
Parvocariceion canescenti—fuscae
Epipacto—Schoenion ferruginet
Caricion bicoloris-atrofuscae
Molinto-Juncion acutiflori
Filipendulo-Petasition
Erico-Sphagrnetalia
Vaginato-Sphagnion europaeum
Narthecto-Sphagnion papillost
Sphagnion medio~fusci
Trichophoro~Ericion tetralicis
Scheuchzerio-Rhynchosporion albae

C'est donc une position extréme quil est proposéde ici, puisque 1l'auteur
y place aussi les tourbidres bomb8es. Pourtant d'autres phytosociologues lTont
suivi dans cette voie : KLIKA 1958 (sch&ma un peu plus complexe avec cing or-
dres au lieu de deux : Erico-Sphagretalia, Scheuchszerietalia, Caricetalia fus-
cae, Caricetalia davallianae, Molinietalia), BONNOT 1956 , KOPECKI 1960, DUDA
et SULA 1964, S00 1971 (qui y place aussi 1l'Agrostion stoloniferae). MAIMER
(1968) reprend aussi quelques umes de ces idées, tout en rapprochant le Moli-
nion de 1'Epiophorion latifolit Br.-Bl. et Tx. 1943 (plus ou moins synonyme de
Carieion davallianae Klika 1934).

En dehors de ces auteurs, ce systéme a été peu considéré. Toutefois, trés
récemment, il a retrouvé un regain d'int8rdt : de ses réflexions, &tayées pax
des calculs de fréquences, JULVE (1983) déduit un synsyst@me assez volsin du
précédent, en excluant toutefois, ce qui parait tré&s justifigé, les tourbidres
bombées et les landes tourbeuses (Oxycocca Sphagnetea):
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Molinto—Caricetea nigrae Julve 1983
Calthetalia palustris (Tx 37 em. Lebrun et al. 1549) Julwve 1983
Filipendulion (Br.-Bl. 1947) Lohm. ap. Oberd. et al. 1967
Bromion racemosi Tx in Tx et Prsg. 1951
Molinio-Cartcetalia davallianae Julve 1983
Mclinton Koch 1926
Carteton davallianae ¥lika 1934
Caricion mavitimae (Br.-Bl. ap. Volk 1939) Br.-Bl. 197!
Junco-Caricetalia nigrae (Duv. 1943) Julve 1983
Juncton acutiflori Br.—Bl. 1947
Caricion nigrae (Koch 1926) Klika 1934 em. Br.-Bl. 1949
Seheuchzerietalia palustris Nordh. (1936) 1943 em. Br.-Bl. 1949
Caricion lastocarpae Vanden Berghen ap. Lebrun et al. 1949
Rhynchosporion albae Koch 1926

J'ai donc d&j3 montré que le Filipendulion et le Bromion racemost trou.
vent leur place logique dans d'autres classes, n'y revenons pas. Le point
essentiel de ce systdme est le rapprochement du Molinion et du Caricion da—
vallianae, du Juncton acutiflori et du Caricion nigrae (= Caricion canescenti—
fuscae des auteurs médio-européens, pas tout-i_ fait le Caricion canescenti-~
fuscae de NORDHAGEN 1936).

Face i ces divergences synsystématiques, on peut se demander oii se trouve
la vérité, s'il en existe une. Aprés le démembrement des Molinzo-Arrhenatheretea,
il n'est plus possible de retenir la premidre proposition.Compte-tenu de 1'au.
tonomie des Oxycocco—Sphagnetea vis-a.vis des autres classes, il reste encore
3 choisir entre la solution i deux classes (Molinio-Juncetea et Scheuchzerta-
Caricetea fuscae) et la solution unitaire, & une classe. Le seul moyen de ré-
soudre le probléme est d'élaborer une vaste synthése i partir de tableaux d&.
taillés et synthétiques, on ne peut plus se contenter de constructions hiérar-
chiques ne reposant sur aucune base synfloristique. Ce programme sera rempli
dans les paragraphes suivants. Les Oxycocco-Sphagnetea ne seront pas évoqués
ici ; je renvoie aux synth@ses récentes de TUXEN (1980), DIERSSEN (1980). Tou-
tefols le Rhynchosporion sera étudié pour tenter de trancher entre son appar—
tenance aux Oxycocco-Sphagnetea, son appartenance aux Scheuchzertia.Caricetea
fuscae, ou son autonomie dans la classe des Scheuchzerietea. Avant d'aborder la
synth&se proprement dite, il nous faut &vogquer quelques problémes initiaux.

4.2. Analyse de quelques problémes initiaux

Comme on vient de le voir, dans la plupart des synsystémes retenus par
les phytosoclologues européens, las bas-marails sont regroupés dans la classe
unique des Scheuchzerio-Caricetea fuscae, au niveau de laquelle on considdre
1'ordre des Scheuchzerietalia. Celui.cl est classiquement subdivisé en RAyn.
chosporion albae et en Caricion lastocarpae (= Eriophorion gracilis). Plus
récemment, on a rattaché le Rhynchosporion albae aux Oxycoceo-Sphagnetea (R.
TUXEN) ou 4 une classe autonome, les Scheuchzerietea (WESTHOFF et DEN HELD).Un
premier probléme 3 résoudre sera donc celui de la place synsystématique de cet
ordre des Scheuchzerietalia et de ses deux alliances. La difficulté@ réside en
le fait que ces communautés constituent des charniéres entre les bas-marais et
les tourbiZres bombées qui relévent de classes différentes. Il faut donc revenir
aux relevés originaux et définir les groupements sur la totalité de leur composi-
tion floristique et non sur la dominance d'une Cypéracée 3 grande sociabilité,
comme on tend A le faire quand on parle de "Caricetum lasiocarpae”, "Caricetum
limosae", "Caricetum diandrae", "Rhynchosporetum albae’.
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4.2.1. Communautés 3 Rhynchogpora alba (tb. 215 a 217)

L'analyse synfloristique fine de ces communautés 3 R. alba, R. fusca,
Scheuchzeria palustris montre en fait qu'il existe plusieurs assoclations pré-
cises. En IIL-17-1, j'ai montré qu'il fallait déja séparer deux associations
oligotrophes vicariantes, d'une part le Drosero intermediae-Rhynchosporetum
albae ew. et subatlantique (synthétisé dans la colonne 670 du tableau synthé-
tique 215) et sa race & Sphagnum pylaei (col. 671), d'autre part le Drosero
anglicae-Rhynchosporetum albae plutdt continental montagnard {col. 673). On
en rapprochera le Sphagno tenelli-Rhynchosporetum décrit par DIERSSEN {1982),
synthétisé dans la colonne 672. Le Scheuchszertietum palustris Tx 1937 appartient
aussi i ce groupe d'associations ; la colonne 674 du tableau 215 synthétise les
données suivantes :

60 rel. OBERDORFER 1977 (tb. 65 : col. lc)
10 rel. ROYER et al. 1980 (tb. V)
37 rel. STAMER 1967 (tb. II, EIII)
7 rel. TUXEN 1937 (p. 61)
25 rel. COLDEA 198] (tb. 1 : col. 1-2)

Ces 5 communautés sont essentiellement européennes. Mais d'autres commu-
nautés oligotrophes 3 R. alba existent en dehors de 1'Europe.Du Japon, ont &té
décrites deux alliances (FUJIWARA 1979) :

. le Moliniopsio-Rhynchosporion albae Tx et al. 1970, avec 8 associa-—
tions synth&tisées dans notre tableau 216

676. Molindiopsio-Sphagnetwm pulchri Miy. et Fuj. 1970

677. Ertocauletum dimorphoelytri Miy. et Fuj. 1970

678. Rhynchosporo fauriei--Caricetum limosae Miy. et Fuj. 1970
679. Rhynchosporetum albo-yasudanae Miy. et Fuj. 1970

680. Ericcauletun monococei Miy. et Fuj. 1970

681. Sphagnetum takedat Suzukil et al. 1979

682. Ericcauletum atroidis Suzuki et al. 1979

683. Sphagnetum triseripori Fuj. 1979

. 1'Ericcaulo-Rhynchosporion fujiianae Fuj. 1979
avec 9 associations (tb. 217)

684. gr.. a Juncus wallichianus

685, Rhynchosporetum faber< Fuj. 1979

686. Eriocauletum nudicuspts Krauchi 1978

687. gr. 3d Rhynchospora brounet

688. Rhynchosporetum chinensis Fuj. 1979

689, Utriculario-Eriocauletum sikokitani Fuj. 1979
690. Rhynchosporo—Sphagnetun palustris Fuj. 1979
691. Eriocauletum echinulati Fuj. 1979

6§32. Zrfooanldrtwn Anzoegoansts ruj. 1979

Enfin un Rhynchosporetun territorial a &té décrit par DAMMAN (1977, tbh.
2) d'Amérique du Nord : il se différencie des précédents par des egpéces tur
ficoles locales : Xyris montana, Eriophorum virginicum, Andromeda glaucophyl—
la... {voir col, D du tb. 248).

Cependant, toutes les communautés i Rhynchospora alba ne sont pas aussi
oligotrophes que celles qui viennent d'&tre citées. Sur la base de leur compo~
sition floristique, on ne peut les placer 3 c8té de celles-ci dans notre ta-
bleau 215. Ainsi 1'Eriophoro-Rhynchosporetum albae, bien que décrit sur 3 relevés
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seulement par TRINAJSTIC (1973, p. 192), reléve manifestement du Carteton
davallianae. 11 est placé dans notre tableau synthétique 218, au niveau de

la colonne 477. Je placerai aussi dans ce groupe de communautés peu oligotro-
phes, un Rhynchosporetum continental non encore nommé& (mais bien diffé&rent

du Droserc anglicae-Rhynchosporetum), se distinguant des précédents par Carex
echinata, Agrostis canina, Comarum palustre, Viola palustris, Ranunculus flam-
mula, Potentilla erecta, Lysimachia vulgaris, Carex nigra, Juncus alpino—articu-
latus, J. articulatus. Il est synthétisé dans la colonne 427 du tableau 218,
construite a partir des données suivantes :

30 rel. RYBNICEK 1970 (tb. %)

16 rel. KRZACZEK 1971
9 rel. DENISIUK et GRYNIA 1969 (tb. 2}
8 rel. RYBNICEK 1974 (tb. 32)
5 rel, COLDEA et PLAMADA 1980 (p. 110)
7 rel. HEREZNIAK 1972 (p. 127)

4.2.2. Communautés du Carteion lasiocarpae

Le probléme est ici plus difficile car le nombre de groupements est plus
élevé, de méme que le nombre de travaux publiés a synthétiser. Dans quelques
cas, d'ailleurs, j'ai isolé des communautés particuliéres sur des bases flo-
ristiques, mais on ne peut les nommer, faute de savoir i quel type de communauté
s'appliquent les différents noms que “'on trouve dans la bibliographie. Quelques
noms seront cependant précisés.

Toutes les communautés isolées ici sont synthétisées dans les colounes
du tableau 218, a 1'exception du n°675 placé dans le tableau 215,

4.2.2.1. Communautds a Carex lastocarpa

Sous l'étiquette de "Caricetum lastocarpae”, j'ai pu isoler 5 communau-
tés bien différentes. Les cariciaies filiformes acidiphiles peuvent se répar-
tir en 2 groupements :

416. plus mésotrophe, se différenciant du sulvant par Salix repens,
Galium uliginoswn, Potentilla erecta, Cirsium palustre, Carex pa-
nicea, C. flava, Caltha palustris, Equisetum palustre...

45 rel. OBERDORFER 1977 (tb. 66 : col. 3a)
6 rel. SCHEEL 1962 (p. 208)
21 rel. VANDEN BERGHEN 1952 (p. 8653)

4 rel. POPIOLEK 1972 (p. 249 : rel. 11 a 14)

3 rel. FIJALKOVSKI 1965 (p. 194)

3 rel. PASZEWSKI et FIJALKOVSKI 1970 (p. 182 : col. f)
3 rel. TUXEN 1962 (p. 285)

15 rel. KRAUSCH 1968 (p. 332)

6 rel. FIJALKOVSKI et KOZAK 1970 (p. 226 : col. ¢)

6 rel. BALATOVA 1972

4 rel. BALATOVA 1965

14 rel. JULVE 1983 (tb. 33 : rel. 13 & 28)

417. plus oligotrophe, correspondant au Peucedano~Caricetum lasiocarpae
Tx 1937, qui ne doit en aucun cas &tre synonymisé avec le Carice-
tum lasiocarpae Koch 1926 (n° 447).

5 rel, TUXEN 1937

15 rel. KOBENDZA 1930

6 rel. BIRKS 1973 (tb. 4.18, p. 91)
39 rel. JESCHKE 1963 (tb. 21, p. 156)



6 rel. POPIOLEK 1973 {(p. 212)

18 rel. KEPCZYNSKI 1965 (p. 192)

16 rel. T. et W. KRZACZEK 1974 (p. 391)

2 rel. RYBNICEK 1870 (p. 228}

5 rel. DIERSSEN 1972

7 rel. SIMON 1960

15 rel. SCHROTT 1974 (tb. 13)

10 rel. VON DONSELAAR 1961 (p. 64)

7 rel. WALDHEIM et WEIMARCK 1943 (tb., 2 : A)
5 rel. P. DUVIGNEAUD et VANDEN BERGHEN 1945 (p. 63)
46 rel. OBERDORFER 1977 (tb. 66 : col. 3b-c)
5 rel. ROYER et al. 1980 (tb. 6)

54 rel. PASSARGE 1964 (tb. 7 : e-f)

2 rel. PIETSCH 1968 (tb. 9)

2 rel. KOZAK 1968 (p. 218 : col. e)

4 rel. IZDEBSKA 1969 (tbh., 10)

12 rel. PEDROTTI et CHEMINT 1981 {p. 432)
22 rel. DIERSSEN 1982 (tb. 9D}

Le Sphagno-Caricetun lastocarpae au sens de RYBNICEK (1974) est une tour—
bidre de transition avec strate muscinale dominée par Sphagrum warnstorfianum,
Paludella squarrosa et Tomenthypnum nitens, donc affine au Sphagna-Tomenthyp—
nton (col. 430}:

9 rel. RYBNICEK 1974 (tb. 23)
8 rel. COLDEA 1981 (tb. 2 : col. 1)

Rappelons que des marais de transition d Carex lastocarpa existent dans
e mord-ouest de la France (voir III-5-9) ; ils n'ont pas été rattachés d un
Caricetun lasiocarpae, mais aux bas-marais occidentaux : (trsio dissecti—Schoe=-
netwn et Caro verticillati-Juncetum. ’

Il existe, en outre, deux carigaies plutdt alcalines :

479. groupement alcalin subatlantique & Juncus subnodulosus, (arex la—
gtocarpa et C. diandra, &tudié d'abord du nord de la France. Il
constitue une assoclation originale que l'on peut dénommer Junco-
subnodulosi-Caricetum lastocarpae (Wattez 1968) ass. nov. (lecto-
type : rel., 9 du tableau 2 de WATTEZ et GEHU 1972)

26 rel. WATTEZ 1968 (tb. 13 : rel. 1 3 6, 8 ; tb. 46 ; tb. 52)
16 rel. WATTEZ et GEHU 1972 (tb. 1 : rel. 7, 8 ; tb. 2)
13 rel. DIERSSEN 1982 (tb. 29 ; tb. 13 p.p.)

447. groupement alcalin continental a Carex hostiana, Eviophorun lati—
folium, se rapprochant des communautés du Caricion davallianae.
C'est uniquement ce groupement qui doit porter le nom de Carice-
tun lasiocarpae Koch 1926 ; il correspond peut.@tre a 1" Eriophorow
Caricetum lastocarpae Vollmar 1947 (in PASSARGE 1964)

11 rel. KOCH 1926 (p. 84)
8 rel, KRISAT 1975 (tb. VIL/2)

Comme on le voit, c'est 1'association la plus rare, la moins érudige.

4,2.2.2. Communautés 3 Carex diandra

Sous 1'étiquette de “Caricetwn diandrae”, j'ai reconnuy 7 communautés
distinctes. :

Les carigales acides se répartissent dans 3 groupements quil correspon-
dent peut-8tre i des variations d'une association unique en fonction de gra-
dients &cologiques :
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418. 10 rel. RATIU 1972 (p. 164)
3 rel. KOZAK 1968 (p. 218)
10 rel. DENISIUK 1978 (p. 239)

419. 7 rel. ROYER et al. 1980 .

11 rel. PASSARGE 1964 (tb. 72 : col. a, b)
9 rel. BALATOVA 1972 (tb. &)
20 rel. KEPCZYNSKI 1965 (p. 194)
10 rel. KRAUSCH 1968 (p. 332)

3 rel. BALATOVA 1977 (p. 141)

S5 rel. T. et W. KRZACZEK 1974 (p. 389)

28 rel. RYBNICEK 1974 (tb. 35, tb. 60)

3 rel. BALATOVA 1974 (p. 61)

7 rel. FALINSKI 1966 (p. 158)

9 rel. HEREZNIAK 1972 (p. 134)

4 rel. IZDEBSKA 1969 (tb. 10)

420. 49 rel. OBERDORFER 1977
7 rel. WALDEEIM et WEIMARCK 1943 {(tb. 4 : A)
1 rel. TUXEN 1962 (p. 293)
6 rel. COLDEA et al. 1977 (p. 70)
4 rel. GERGELY et RATIU 1973 (p. 154)
(voir aussi COLDEA 1981 -tb. 2 : coel. 2-3 - non synthétisé ici)

419 se distingue des 2 autres par Viola palustris, Valeriana dioica,
Carex panicea, Veronica scutellatq mais posséde en commun avec 418 Filipendula
ulmaria, Carexr rostrata, C. curta, Ranunculus flammula et avec 420 Stellaria pa-
lustris, Carex lasioearpa, Cardamine pratensis, Galiwm palustre, Epilobium pa-—
lustre, Caltha palustris, qui manquent dans 418.

Deux groupements sont des tourbiéres de transition, 3 rapprocher du
Sphagno-Tomenthypnion :

429, Caricetwn diandrae au sens de SCHEEL (1962, p. 205)

428b. Caricetum diandrae au sens de GALLANDAT
(1982, tb, 16), différant peu du précédent, plus proche cependant
du Sphagno warmstorfiani-Caricetum dioicae défini par GILLET
(1982) dans la méme région que GALLANDAT (Jura franco—sulsse).

Deux groupements, enfin, sSont des marals alcalins :

. le Caricetun diandrae des bas-marais picards (WATTEZ 1968, WATTEZ et
GEHU 1972) a &té& inclus dans le Junco subnodulosi-Caricetum lasiocarpae
n® 479) )

. 461 Caricetum diandrae carpaticum décrit par SMARDA (1961, p. 109)
duquel on rapprochera aussi le Carficetun diandrae de KOPECKI (1960,
tb., II : partie 2).

4,2.2.3. Communautés 3 Carex limosa

Sous le nom de "Caricetunm limosae", on peut recounalitre trois communau—

675. un groupement trés oligotrophe que l'on doit placer au voisinage
des communauté&s 3 Rhynchospora alba (tb. 215) sur la base de sa
composition floristique (rareté€ des espéces des bas-marais).

64 rel. OBERDORFER 1977 (tb. 65 : col. la, b)
10 rel. ROYER et al. 198Q

4 rel. KRISAT 1975 (th. 8)

17 rel. GALLANDAT 1982 {(tb. 18)
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426. un groupement acidiphile, meoins oligotrophe,continental montagnrard

89 rel. PASSARGE 1964 (tb. 70 : e f)

rel. KEPCZYNSKI 1965 (p. 189)

rel. VANDEN BERGHEN 1952 (p. 9 : rel. 1 i 5)
rel. POPTOLEK 1972 (p. 249)

rel. POPIOLEK 1973 (p. 122 : col. D)
rel. FIJALKOVSKI 1965

rel. RYBNICEK 1970 (tb. 13)

65 rel. KRAUSCH 1968 (p. 319)

10 rel. T. et W. KRZACZEK 1974 {(p. 386)
20 rel, RYBNICEK 1974 (tb. 40)

2 rel. HEREZNIAK 1972 (p. 124)

& rel. KOZAK 1968 (p. 218 : col. d)

5 rel. LIBBERT 193233 (p. 232)

9 rel. NOWINSKI 1927 (tb. VII)

10 rel. JULVE 1983 (tb. 36)

5 rel. KRISCH 1978 (p. 189 : rel. 3 & 7)

[=a BN A B T SR R

C'est probablement celui-cl qui doit porter le nom de Caricetum limo—
sae Br.-Bl. 1921.

478. un groupement alcalin subatlantique décrit d'une station unique du
nord de la France par WATTEZ (1968, tb. 45), affine au Junco sub-
nodulosi~Caricetun lasiocarpae (n® 479), s'en distinguant par Carex
limosa et Eriophorum gracile.

4.2.2.4,. Autres communautés

Sous le nom de "“Caricetum chordorrhizae". on peut recounaitre deux grou-
pements :

425. 1'un oligotrophe i Andromeda polifolia, Lysimachia thyrstflora,
Rhynchospora alba, Molinia coerulea, Drosera rotundifolia, proche
des Oxycocco~-Sphagnetea. '

56 rel. OBERDORFER 1977 (tb. 66 : col. 5a)

3 rel. ROYER et al. 1980 (tb. VI, 3 derniers)
3 rel. KEPCZYNSKI 1965 (p. 191)

11 rel. PASSARGE 1964 (p. 212 : col. a, b)

8 rel. GALLANDAT 1982 (tb. 15)

9 rel. BIRSE 1980b (p. 50)

424. moins oligotrophe, i Carex diandra, Eriophorum gracile, Galiwn uli-
ginosum, Valeriana dioica, Potentilla erecta, Cardamine pratensts,
Parnassia palustris, Carex nigra, Epilobium palustre, (Caltha pa—
lustris, Equisetwn palustre.

3 rel. COLDEA et PLAMADA 1980 (p. 112, sous le nom de (. lasio—

earpae)
22. rel. OBERDORFER 1977 (tb. 66 : col. 5b)
2 rel. ROYER et al. 1980 (tb. VI, 2 premiers)
9 rel. RYBNICEK 1974 (tb. 45)

Les autres communautés du tableau 218 sent plus homogénes j; ce sont :

423. Caricetum heleonastes (Paul et Lutz 1941) Oberd. 1957
rare groupement continental-montagnard

l4 rel. ROYER et al. 1980 (tb. 8)
13 rel. OBERDORFER 1977 (tbh. 66 : col. 6)

(citons aussi GALLANDAT 1982, tb. 14)
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421, Sphagno~Caricetum rostratae Steffen 1931

15 rel. STEFFEN 1931 (p. 156)
29 rel. RYBNICEK 1974 (th. 51)

422. Calamagrostietwn neglectae Steffen 1931
STEFFEN 1931 (p. 124)

415, gr. a Comarwm palustre-Epilobium palustre
nord- atlantique
WATTEZ 1968 (tb. 48 : rel. 1, 4, 10 ; tb. 49)

378. gr. & Juncus acutiflorus-Eriophorun gracile
rarissime groupement atlantique et, par suite, trés peu connu
CORILLION et PLANCHAIS 1963 (p. 377 et p. 379 : rel. 1)

469. gr. i Vaeeinium oxycoccos et Schoenus ferrugineus, alcalin et sub-
boréal, affine au Caricron davallianae
TYLER 1980 (cel. 41 & 45)

4.2,2.5. Conclusion

Cette analyse fine montre, en définitive, que l'on a réuni sous des
étiquettes collectives, nombre de groupements floristiquement bien différents
et qui, par suilte, doivent correspondre 3 des milieux tout aussl différents.

On observe un échelonnement de ces communautés le long d'un gradient édaphique
allant du plus alcalin jusqu'au plus acide, 3 la limite des Oxycocco~Sphagne—
tea, et le long d'un gradient géographique allant de l'atlantique au continen~
tal, voire au boréal (alliance du Stygio-Caricion limoeae, vicariante du Cari-
eton lasiocarpae). Il n'est pas possible de maintenir l'alliance unique du (g-
ricion lastocarpae, telle qu'elle est congue actuellement pour réunir des grou-
pements aussi diversifids, alors que, justement, il existe des alliances éda-
phiquement (conditions alcalines ou acides) et chorologiquement (atlantique,
continental, boréo-alpin) bien définies. Avant d'aborder la synsystématique
proprement dite, il conviendra donc de comparer les différents groupes mis

en &vidence dans le tableau synthétique 218 avec les associations des alliances
bien conmues. Alors seulement, on pourra conclure.

4.2.3. Relations entre bas—marais et Nardetalia strictae

En &tudiant 1l'une des structures du Molinion (IV-9), an a pu montrer
que certaines associations oligotrophes possédant cette structure peuvent
dériver de landes régressives mésophiles ou hygrophiles sous 1'influence de
pressions biotiques diverses ; on a dégagé le schéma structural suivant <

lande régressive " v
{1) mésophile ou > D> > 0> O > &> Molinion
hygrophile

Or il existe des pelouses oligotrophes acidiphiles rattachées classiquement

aux Nardetalia strictae et au Nardo—-Galion saxatilis. L'on sait aussi que des
relations existent entre ces pelouses et les landes & chamaephytes, celles-la
dérivant de celles-ci par pression biotique extensive, ce qui g'écrit schémati-
quement :
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(2) landes B O o> b b D> O D D> pelouses
oligotrophes

Plus particulidrement appliqué aux syst&mes de landes mésc.hygrophiles,
ce schéma s'éerit :

(3) landes mésophiles pelouses oligotrophes
ou hygrophiles | o> & > o= hygrophiles
(Hardo-Galion p.p.)

On remarque la ressemblance frappante entre les schémas (1} et (3).La
logique voudrait que 1l'on identifie, dans la plupart des cas, le Nardo-Ga-
lion sqxatilis hygrophile i des communautés ayant une structure de Molinion.
Cela mérite une véflexion plus approfondie.

La plupart des synsystématiciens caractérisent l'ordre des Fardetalia
strictae par plusieurs espéces dont, en particulier, Potentilla erecta, Pedi-
cularts sylvatica, Steglingta decumbens, Luzula multiflora, Nardus stricta.
Or, l'analyse synfloristique des bas-marais oligotrophes montre que toutes
ces espéces y sont souvent extrémement représentées. On a vu en Vol.4 que
1'unité III rassemblant les prairies hygrophiles oligotrophes se distimgue
notamment des unités I et II par des espéces des Scheuchzerio-Caricetea fuscae
et ces 5 espéces des Nardetalia. Rappelons aussi que BRAUN.BLANQUET (1965-67)
retient Pedicularis sylvatica comme "caractéristique’ de son alliance de bas-
marais ibéro-atlantiques, l'dnagallido-Juncion acutiflori. Tout ceci démontre
qu'on ne peut gudre retenir ces 5 espdces comme caractéristiques des Nardeta-
lia par suite de leur grande fréquence dans les bas-marais.. Ce sont des végé-
taux cligotrophes mais A répartition plus ou moins large, qui peuvent &tre
utilisés comme différentielles par rapport 4 d'autres communautés méso-eutro-
phes.

Les phytosociologues qui ont bien &tudid. ces pelouses du Narde-Galion
saxatilis ont reconnu depuils longtemps que cette alliance réunit des groupe-
ments x&rophiles et des groupements hygrophiles (STIEPERAERE 1975). Reconnais-
sant les liaisons entre ces pelouses et les landes, BARKMAN (1975) propese de
rattacher 1'aile xérophile aux landes asiches (Calluno-Genistien, dans le do-
maine nord-atlantique), l'aile hygrophile i 1l'Eriecion tetralicis. Cette salu-
tion n'est pas tenable, dans une optique de définition structurale homogéne
des unités supérieures. STIEPERAERE (1980) rappelle la possibilité - plus sa-
tisfaisante de définir au sein des Nardetalia, deux alliances :; le Violion
ecaninae (aile s&che) et le Juneion gquarrosti (aile hygrophile),.cette dernié-
re alliance se différengiant de la premi&re par des espéces de bas-marais
oligotrophes. De fait, dans beaucoup de communautés du Juncion squarrost,
on reldve Molinia coerulea, Succisa pratensts, Saltx repens, Gemtiana pnewmno-
nanthe, Carex echinata, C. nigra, C. panicea, C. pulicaris, Juncus acutiflo-
rus, Dactylorhiza maculata, Agrostis canina, Viola palustris, Gentsta tincteoria,
Seorzonera humilis, Carum verticillatum (en domaine atlantique), voire des
sphalgnes. Or, si l'on retire, comme on doit le faire, leur valeur de caracté-
ristiques des Nardetalia i Potentilla erecta, Luzula multiflora, Sieglingia
decunbens, Pedicularis sylvatica et méme Nardus stricta, les liaisons entre
le Juncion squarrosti et le Viclion caninae s'affaiblissent notablement, alors
que les liaisons du Juncion squarrcosi avec les bas-marails deviennent nettement
plus fortes.

Rien que cela n'ait pas &té& proposé depuis longtemps, i ma connaissance
(c"est cependant la position de BUKER 1942, le créateur du Nardo-Juncetum
squarrost, de NORDHAGEN 1336, de P. DUVICNEAUD 1949), il est logique de pro-
poser le rattachement du Juneion squarrosi, ensemble de communautés hémicrypto-
phytiques hygrophiles eligotrophes, & un autre ensemble de communautés ayant
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les mémes caractéres, toutes possédant une structure de Molinion. A cet égaxd,
i1 est intdressant de remarquer que le Nardo—Juncetum squarrosi se situe 3 la
charnidre des bas-marais et des pelouses méso.xérophiles (OBERDORFER 1977-78,
transect p. 235), ce qui constitue l'une des structures caractéristiques du
Molinion (voir IV-8). Ainsi nous arrivons & cette conclusion synsystématique
a la fols par une démarche structuraliste et par une démarche floristigue.

La premiére conséquence de tout cela est que Juncus squarrcosus devient
une caractéristique de la classe des bas-marais. Mais, le Juncion squarrost
ne restera pas en tant qu'alliance constituée : les associations qu'il regroupe
iront se rattacher d différentes alliances connues par ailleurs., Ainsi, le
Nardo—-Juncetum squarrost atlantique se rattache facilement i 1'Anagallido.Jun-
eton acutiflori (n° 372) ; le Narda.Caricetwn binervis et le Nardo-Juncetum
squarros? subatlantique {(n°% 396 et 386) se rattachent au Juncion acutiflori;
le Serratulo seoanei-Nardetum (n® 553) se rapproche &videmment des communau~
tés & Serratula tinctoria seoaner comme celles que j'al &tudiées dans le pays
basque (Cirsio filipenduli-Molinietwn) et les Landes de Gascogne (Erico scopa~
riae-Molinietum). Une deuxiéme conséquence est que les Nardetalia strictae
doivent se limiter aux communautés oligotrophes s&ches et devront &tre réétu.
diés dans ce sens. Une troilsiéme conséquence sera de poser comme définitivement
caractéristiques des bas-marais, des espéces communes i ceux.ci et au Juncion
squarrost, telles Gentiana pneumonanthe, Dactylorhiza maculata, et, peut-@tre,
Carex binervis.

4.3, Analyse du tableau syuthérique 219

Dans le tableau synthétique 219, sont rassemblés la plupart des bas-
marails connus d'Europe, Il constituera la base de la présentation de notre sys.
téme de ces communautés et un commentaire de ce tableau en constituera une
introduction.

Ce tableau laisse, en effet, apparaltre des conclusions importantes
pour la,suite. En particulier il montre une grande coupure entre les colonnes
D" et E . Elle sépare 1l'ensemble des bas-marais proprement dits (43D') des
communautés a Rhynchospora alba (E'4a H'). Dans les quatre dernidres colonnes,
seule la colonne E' peut se rattacher & celles qui sont 3 sa gauche mais on
voit que les liaisons sont assez faibles : Erfophorum angustifoliwm, Menyan-~
thes trifoliata, Carex limosa, C. panicea et Molinta coeruleq. lLes autres es-
péces sont extrZmement peu représentées dans ces communautés trés oligotrophes.
Quand on considerelles colonnes F , G et H plus aucune liaison n'existe aveg
les colonnes A & D . La propositign synsystematique la plus logique est donc de
d&cider que les deux blocs (A 3D et E' 4 H ) relévent de deux classes disting-
tes ; les quelques esp@ces du premier bloc qui passent dans la colonne E' peu~
vent étre qualifides de transgressives et e;re utilisées comme différentielles
de cette colonne par rapport aux colonnes F , G et H . Cette analyse syntheti~
que confirme donc, définitivement semble-twil, le retrait des communautés &
Rhynchospora alba, R. fusea, Drosera rotundifelia, D. anglica, D. imtermedia
de la classe des Caricetea fuscage. Il reste & préciser si elles rel@vent d'une
clasge autonome subholarctique (Scheuchzerietea, position de WESTHOFF et DEN
HELD) ou si elles peuvent se rattacher i une classe précise de méme répartition
(Oxycocco-Sphagnetea, position de R. TUXEN), Ne désirant pas faire ici une syn-
thése des tourbi&res bombées, je propose d'adopter la position d'un phytosocio—
logue qui a bien amorcé une telle synthése, c'est.idire de R. TUXEN (voir V-4-
1).

Nous venons de voir la place des communautés 3 Rhynchospora alba. Ahor-
dons alors celle des communautés du "(aricion lasiocarpae'. Les groupements
basiphiles ont trouvé leur place naturelle dans la colonne I (communautés cen.
tre-européennes : n9S 477, 461, 447, 469) et dans la colonne K {communautés
atlantiques : n9S 478 et 479) La communaute aclde subatlantique (n°® 378) se
place dans la colonne D. Quelques communautds de tramsition (n®5 428b, 429,430)
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se rangent dans la colonne G. Quant aux communautés acidiphiles centre-eu—
ropéennes (n®% 415 & 427), elles peuvent 8tre synthétisées en une colonne F
qui se place tré&s prés des marais acides continentaux (colonne E). Les com-
munautés boréales constituent le Stygto—Caricton limosae (colonne V). On
constate donc que le "Carieion lastocarpae’, tel qu'il est compris actuelle.
ment, &clate dans diverses directions, en fonction de gradients écologiques
et chorologiques. A 1'origine (VANDEN BERGHEN, in LEBRUN et al. 1949), ce
concept semble s'appliquer 3 des bas-marais acidiphiles ou de transition, car
les auteurs belges y placent 1l'optimum de Comarwn palustre, qui n'est guére
représenté dans les bas-marais vicariants basiphiles (voir notre tableau 219).
11 s'applique donc 3 notre colonne F. On s'apergoit que le concept de Cartecion
lasiocarpae Vanden Berghen a 8té considérablement é&largi ; on peut le garder
dans le synsyst8me, 3 condition de revenir & son sens initial restreint. 11
s'ensuit que les soi-disant caractéristiques du Caricion lastocarpae sont en
fait des caractéristiques d'unités sup&rieures, de classe. .

Le tableau synthétique 219 montre, par ailleurs, l'intégration excel.
lente, & cbté des autres bas-marais, de 1'dnagallido-Juncion {(eol. A), du Jun—
cion acutiflori (col. B et C) et du Molinion coeruleae (col. N i S), meme 31,
dans ce dernier cas, on est un peu i la limite de la.classe (raréfaction de
quelques espéces caractéristiques). On confirme ainsi les praopositions unitai-~
res anciemnnes (P. DUVIGNEAUD 1949) ou récentes (JULVE 1983) de ne considéren
q'une classe unique de bas-marais et de ne pas retenir la classe des Molinio~
Juncztea en plus d'une classe des Caricetea fuscae.

Dans le synsyst2me actuel, les coupures majeures de cette classe unique
sont i déterminisme &cologique : on sépare d'emblde les marals acides (Cartce-
talia fuscae) et les marais alcalins (Tofieldietalia calyculatae). On peut
adopter cette solution parce gqu'en général, on néglige quelques marals isolés
de 1'aire générale de la classe comme les associations de pozzines nevadg-
cyrno-atlasiennes. Or, cette distinction écologique n'a guére de sens pour
ces marais et ceux-ci s'int@grent trés mal dans les deux ordres cités. La syn-
thése présente, objectivée par le tableau 219, montre en fait que les cqupures
majeures doivent 8tre géographiques : les grandes coupures qui passent entre
les colonnes S et T ou Z et &' séparent les bas-marais d'Europe occidentale et
moyenne (col. A i §), les bas-marais bor&o—alpins (col. T & Z) at les bas—ma—
rais oro.méditerranéens (col. A’ @ D'). C'est seulement A 1'intérieur de ces
groupes majeurs qu'on peut placer des coupures &colagiques bas-marals eure—
pdens acides ou de transition (col. A 3 G), bas-marais européens alcalins (col.
H & §), bas-marais bor8o-alpins acides ou de transition (col. T & W), has-ma-
rais boréo-alpins alcalins (col. X i Z). Le fait de considérer des coupures ma—
jeures géographiques a pour conséquence d'éloigner dans des unités supérleures
distinctes des communautés &cologiquement voisines comme Cgricion dayalliqnae
et Caricion bicoloris-atrofuscae. 11 obligera & précisexr la définitign d'uni~
tés européennes qui portent actuellement le nom d'unités boréo-alpines, comme
le "Carieton canescenti-fuscae" ou le Sphagna.Tomenthypnion d'Europe moyenne.
Il obligera enfin @ comnsidérer comme caractdristiques de classe des espéces
qui passent sur deux unités vicariantes comme Juncus frliformis commune au
"Caricion canescenti-fuscae centre-eurcopéen" et au Caricion eqnegeenti~fuscae
boréo-alpin, ou encore Primula farinosa commune au Caricion davallianae et au
Caricion bicoloris~atrofuscas.

Abordons maintenant une comparaison entre le tableau synthétique 219 et
les résultats acquis dans notre synthé@se partielle précé&dente (DE FOQUCAULT et
GEHU 1980). Celle.ci ne portait gue sur les communautés d'Europe moyenne et
méditerranéenne {donc bloc A 3 S du tableau 219 actuel). Considérant 1'absence
ou la rareté d'un certain nombre d'espBces hygrophiles dans quelques associa-
tions acidiphiles ibériques, nous avigns proposé une coupure géographique
d'ordre entre celles.ci et les associations d'Europe moyenne. La présente syn-
thése confirme ce phénom@ne et montre qu'il ‘en est de méme pour les marais
alcalins (col. H) ; ont peu ou pas franchi la barriére pyrémnéenne : Scorzponera
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tumilis, Cavex pultcaris, Valeriana dioica, Pedicularis palustris, Saliz re—
pens, Cirsium dissectum et plusieurs espéces hygrophiles transgressives des
Mulgedio-Aconitetea (on a vu, en V-2.3, que les mégaphorblaies sont tré&s peu
représentées en Espagne) et des Agrostienea stoloniferae. On pourrait donc
concevolr de séparer, 3 1'intérieur du bloc européen au sens large, les com-
munautés ibériques (avee Anagallido-Juncion, col. A, et Caricion davallianae
ibérique, col. H) des communautés européennes au sens strict. Je crois que
cette géparation,trés valable sur le plan de l'histoire des peuplements flo-
ristiques, introduit des complications inutiles dans le synsystéme. Par ail-
leurs, une association telle que l'dnagallido~Finguiculetum lusitanicae (in-
connue lors de notre premidre synthdse), qui existe aussi bien en Espagne (de-
maine de l'Anagallido—Juncion) qu'en France atlantique (domaine du Caro-Jun-
cenion) montre qu'une séparation dans deux ordres distincts de 1l'dnagalli-
do-Juncion et du Caro-Juncenion est bien artificielle. Sur la base de 1'absen-
ce d'hygrophiles qui caractérise 1'4dnagallido-Juneion,on pourrailt concevoir de
placer 1'Anagallido—Pingutculetun dans cette alliance et considérer que, par
cette associlation, l'dnagallido-Jwicion pénétre dans 1'aire du Caro—Juncenion

4 la faveur de quelques situations &cologiques particulidres ; cela paralt bien
subtil. Je préfére négliger cette séparation entre ib&rique et européen au sens
strict aux niveaux supérieurs, en tenir compte 8ventuellement au niveau sous—
alliance. De cette maniére on &tend le concept d'Anagallido-Juncion au domaine
franco-atlantique, ce qui correspond d l'id&e initiale de BRAUN-BLANQUET (1965
67).

Le moment est justement venu d'analyser ce concept d'dnagallido-Juncion.
Considérée dans 1l'optique actuelle de la phytosociologile, cette unité parglt
fort complexe puisque la liste des "caracté@ristiques” comprend des esp&ces con—
sidérées maintenant comme caractérisant les Isceta Nanojuncetea (Cicendia fi~
liformis, Scirpus cernuus) ou l'Hydrocotylo.Baldellion, classe des Littorelle—
tea (Eleocharis multicaulils, Seirpus fluitans, Baldellia ranunculoides, Juncug
bulbosus, J. hetevophyllus, Hypericum elodes, Thorella verticillatimundata).
Pour plus de précisions, analysons donc les associations présentées par BRAUN-
BLANQUET. Certaines sont statistiquement trop peu connues pour qu'on s'y attar-
de (ass. a Carex camposi-Caltha palustris rotundifolia, Gentsto~-Caricetum bi-
nervis). L'Hyperico-Isolepidetum fluitantis (tb. 17) se rattache mieux aux .
Littorelletea. Le Tetrallci~Narthectetwn (tb. 15) et les communautés lusita.
niennes (tb. 31) sont bien des bas-marais et peuvent se rattacher aux (grice-
tea fuscae, la présence de quelques espéces des Littorelletea ne va pas a 1'
encontre de cette proposition : on connalt par ailleurs les rapports qui exis.
tent entre des bas-marais atlantiques et cette classe (voir le Degchgmpsi¢ se~
taceae—Agrostietum caninae en I11-17-2). L'dnagallido~Juncetum bulbosi (th. 14)
est nettement plus hétérogéne ; j'y vois au meins quatre groupements ;3

. le relevé 16, effectué sur 50 m? paralt lui.méme hé&térogine ; il
semble recouvrir notamment un groupement 3 Sibthorpia eurcpeq, Ly—
stmachia nemorum, Stellarta uliginosa, qui se rapprache du Chrysos—
plento-Sibthorptetun europeae, source semi-ombragée, relevant des
Montio~-Cardaminetea, décrite de basse.Normandie armoricaine (DE
FOUCAULT 1980 ) ;

. les relevés 5 3 9 et 15 correspondent i un bas-marails & Jwncus qeu—
tiflorus, Carum verticillatum, Hypericum elodes, Stieglingiq decumbens,
Drosera rotundifolia, Molinia coerulea, Agrsotis canina, Carex echi-
nata, C. punctata et des sphaignes ; malgré la présence de Carerx
punctata, ce n'est pas le Carici punctatae-Jwncetum acutiflori du
Montseny (de BOLOS 1979) ;

. les relevés 10 & 14 définissent une communauté qui se rapproche de
la précédente par Wahlenbergia hederacea, Carex punctata, Juncus
conglomeratus, Galium uliginosum, Myosotis scorpioides ; mails elle
s'en distingue par Agrostis stolonifera et quelques thérophytes du
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Cicendion : Seirpus setaceus, Peplis portula, Juncus bufonius,
Hypericun henifusum. Cette combinaison spécifique rappelle la
structure relationnelle entre bas-marais et Is¢eto-Nanojuncetea
dégagée en IV.10. Le contact thérophytique semble voisin de 1'Iso.
lepido-Stellarietum uliginosae et le groupement paralt homologue
du Carici binervis-Agrostietwn cantnae & Wahlenbergia hederacea
(I111-17-6) ;

les relevés 1 4 4, 17 et 20, sont blen différents des précédents :
sont rtares ou manquent Wahlembergia hederacea, Carex punctata, Jun-
cus conglomeratus, J. acutiflorus, Carum vertieillatwn, Myosoiis
scorptoides, Hypericum elodes, alors qu'apparaissent Carex panicea,
Juncus inflexus, Philonotis seriata st la thérophyte Sctrpus cernuus.
Cette communauté correspond sans doute encore 3 un modéle de structu-
re relationnelle entre bas-marais et Ispeto-Nanojuncetea, avec un
groupement thérophytique de contact & Seirpus cernuus, mais elle n'
appartient pas 4 1l'alliance considérée ici.

De cette analyse, il résulte que, quoiqu'apparemment complexe selon la d&-
finition de BRAUN-BLANGQUET, l'alliance de 1'dnagallido—Juncion semble trés vala-
ble, i un ou deux groupements prés, et peut s'intégrer dans la grande classe des
Caricetea fuscae, en limite méridionale. Malheureusement l'auteur ne précise
pas les relations entre 1'Anagallido-Juncion qu'il crée (1965.67) et le Jun—
cion acutiflori qu'il avait défini antérieurement (1947). Les noms sont-ils
synonymes, comme le pense JULVE (1983) ou les deux unités qu'ils recouvrent
sont-elles vicariantes (Anagallido-Juncion sud-thermo— & euw.atlantique ; Jun—
eton acutiflori nord- 3 sub-atlantique) ? Dans l'impossibilité de le savoir,
je propose de retenir la seconde vision.

Toujours dans notre synthé&se précédente, nous avions défini une sous-
alliance réunissant des associations acidiphiles 3 neutrophiles subatlantiques,
le Junco-Molinienion. La reconsidération de cette unité (un peu large, comme
le souligne JULVE 1983), sur la base de nouvelles recherches bibliographiques,
m'a amené i séparer deux groupes de communautés : le premier, subatlantique,
est syunthétisé dans la colonne D du tableau 219 ; le second, subatlantique a
continental, est synth&tisé dans la colonne N. Ce dernier se distingue essentiel-
lement du premier par des espdces telles que Serratula tinctoria, Stlaum srlqus,
Selimum carvifolia, Linmum catharticum, qui rappellent le Molinton coeruleqe.

En somme, le second serait du Molinton acidocline et, bien qu'il en soft & la
limite, je le rattacherai 3 cette alliance. Le premier renferme le Juncetumn
acutiflori Br.-Bl. 1915 (Comaro~Juncetum acutiflori) et peut donc correspondre
3 1'alliance subatlantique du Juneton acutiflori Br..BLl. 1947. Il renferme
aussi le Cirsio dissecti-Molinictum et le Junco-Molinietwn d'Irlande; le Jun-
eton geutiflori doit donc comprendre une alliance réunissant ces assoclatlons
mais d&finie aprés 1947, donc synonyme postérieur, le Junco subuliflori-Moli-
nion Westhoff 1969 (WESTHOFF et DEN HELD 1969 ; 0 SULLIVAN 1968, 1978),

Sur la base de toutes ces remarguas, importantes et nécessalres pour la
suite, on peut d&s lors dérouler le cynsyst@me de la classe des Cariceteq fus-
cae dans son ensemble.
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4.4. la classe des Caricetea fuscae

classe CARICETEA FUSCAE (deaneld et Westh., 1969) emend.

{(tb. 219 : col. A A D)

(incl. Scheuchzerio-Caricetea fuscae Nordh. 1936 p.p.
Mo linto-drrhenatheretea Br.-Bl. et Tx 1943 p.p.
Nardetea strictae in R.G. et B.C. 1961 p.p.
Sphagno-Caricetea fuscae Duv. 1949 p.p.
Molinto-Jincetea Br.-Bl. 1947 p.p.
Parvo-Caricetea captltatae Looman 1982)

Bas-marais et tourbiéres basses européens, au sens trés large du terme.
Les communautés sont structurées par des plantes vivaces herbacées (rarement
sous-ligneuses : Salix repens ; absence des thérophytes, sauf aux limites mé&ridio-
nales de l'aire), oll se m2lent monocotylédones (surtout Poaceae, Cyperaceae
et Juncaceae) et dicotylédones. Une strate inférieure muscinale est souvent
développée ; bien que je ne sois pas convaincu qu'il faille toujours les rele-
ver avec les plantes supérieures (voir L.2-3}, je les incluerai dans les ta-
bleaux synthétiques des alliances.

Ecologiquement, ce sont des communautés oligotrophes i mésotrophes, ce
qui les différencie des Mulgedio-Aconitetea eutrophes et des Agrostienea stoloni~
ferae méso-eutrophes. Les substrats sont essentiellement tourbeux ; toutefois
la classe existe encore sur des substrats minéraux, quoiqu'appauvrie en espé-
ces caractéristiques (communautés & structure de Molinion, charnidres entre les
Caricetea fuscae et diverses classes de végétation hygrophile, cf. IV-11). ILa
classe présente effectivement des relations diverses avec les classes suivantes:
Phragmitetea (par les marais flottants 3 (arer lastocarpa, Carteton lasiocarpae
auct.), Mulgedio—-Aconitetea, Agrostio—Arrhenathereteq (surtout Agrostieneq),
Littorelletea uniflorae, Isceto-Nanojuncetea (quatriéme structure de Molinion,
IV-10), Adiantetea et Montio~Cardaminetea (marais tuffeux), Trifolio-Geranietea
(par la troisidme structure de Molinion, cf. IV-9), Callunc~Ulicetea et Qxycocco—
Sphagnetea. Plusleurs espéces caractéristiques de ces classes serviront souvent
de différentielles dans les unités inférieures des Cariceteq fuscae.

Sur le plan chorologique, la classe est surtout bien différenciée en Eu-
rope moyenne et boréo-alpine ; elle est encore assez bien représentée dans les
domaines ibdro- et franco.atlantiques. Par contre, elle s'appauyrit considéra-
blement en se terminant dans les plaines franco-méditerranéennes et quelques
montagnes eu-.méditerranéennes (Corse, Atlas marocain, Sierra Nevada espagnole).
Son extension en Amérique du nord est probable, mais reste i préciser. D'aprés
les observations de BEGUIN et MAYOR (1975), plusieurs marais de la Sierra Neva-
da californiemne (sud-ouest des Etats-Unis d'Amérique) n'ont pas d’&léments
communs avec les ndtres, alors que d'autres, tel le Mimulo-Caricetum limosae,
comportent Carex limosa, C. curta, C. diandra, Menyenthee trifoliata, Comarum pa-
lustre, Eriophorwm gracile, Calamagrostis stricta. Par ailleurs, les observa-—
tions de KOMARKOVA (1979) montrent 1'existence, dans les Montagnes rocheuses,
de marais & Swertia perennis, Juncus higlumis, J. triglumis, Carer captllaris,
C. microglochin, Kobresia simpliuscula, Eleocharis quinqueflora... avec une
strate muscinale analogue i celle de nos marais européens ; cette combinaison
d'espices rappelle les associations du Caricion bicoloris-atrofuscae, de la
classe des Caricetea fuscae. Au cours de recherches sur quelques marais du Cana-
da, LOOMAN (1982) a étudié un Xobresietum stmpliusculae territorial, le Castil~
letum raupii et le Sarracenietwn purpureas, ces deux derniers rappelant les
assoclations du Sphagno-Tomenthypmon avec Carex captillaris, C. eapitata, .
diandra, C. limosa, C. chordorrhiza, C. lasiocarpa, Comarum palustre, Tofieldia
pusilla, Tomenthyprum nitens, Sphagnum warnstorfianum. .. La classe des Parvo-
Caricetea capitatae, qu'il crée & cette occasion, n'est peut-&tre pas si dis-
tincte de celle des Caricetea fuscae. Les observations de THANNHEISER (1976)
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sur les régions canadiennes arctiques vont aussi dans ce sens, ainsi que cel-
1es de BOURNERIAS (1978) au Nouveau Québec (Canada oriental) et de GRANDTNER
(1978). L'intérét de poser les subdivisions majeures de la classe des Carice-
tea fuscae sur des coupures géographiques, non &cologiques, est de laisser une
place éventuelle 3 ces bas marals américains, 34 cGté des bas.marais européens,
boréo-alpins et oro-méditerranéens. Notre synsyst&me ne devraif pas trop souf—
frir des progrés ultérieurs sur la connalssance phytoscciologique de ces milieux.
L'extension de la classe vers 1'Asie est problématique. Elle semble atteindre

le Caucase, oii sont connues de bonnes caractéristiques comme Scorzonera humilis,
Gentiana pneumonanthe, Carex pulicaris, C. curta, C. hostiana...Ce massif de-
vrait constituer une des limites orientales de la classe. Malgré la présence de
Carex atrofusca, elle semble, en effet, absente de la chalne himalayenne
(DOBREMEZ et al. 1975). D'aprds les données de SUZUKT et al. (1970), elle n'exils-
te pas dans les plaines du Japon; les phytosoclologues japonais ont d'ajlleurs
défini la classe des Molinietea japonicae Suz. et Arakane 1970 pour rassembler
quelques bas-marais nippons (Cirsio sieboldi-Molinietum japonicge, Phragmiti-
Caricetum heterolepis, Cirsio-Fimbristyletwn). De méme, malgré la présence d'es-
péces 3 aire bipolaire (Carex curta, C. capitata, C. lachenali, C. magellanica,
C. mieroglochin), les marals austraux de 1'Amérique du sud n'appartiennent pas
aux Caricetea fuscae, car le reste de la composition floristique egt tyés dif-
férent ; c'est ce qu'il résulte des cbservations de GUTIE (198Q) sur les marais
andins, de SCHWAAR (1981) sur les marais de la Terre de Feu, en Patagonfe, de
PFADENHAUER et DE CASTRO (1981) sur ceux du Brésil méridional.

Floristiquement, enfin, la classe des Caricetea fuscae est caractérisée
par les espéces sulvantes : Carex nigra, C. echinata, C. gr. flava (C. flgva
8.8., (. lepidocarpa, C. serotina, C. demissa, C. scandingvica, C. . nevadensts,
ces espéces pouvant 8tre caractéristiques d'unités inférieures ; volxr SCHMID
1983 pour une révision nomenclaturale d'une partie de ce groupe}, (. lastocaqr—
pa, C. diandra, C. ovalis, C. limosa (quoique aussi Scheuchzerietaliq palustris),
C. curta, C. heleonastes, C. dioica, C. chordorrhiza, C. buxbaqumi (incl. C.
hartmanii), Juncus alpino-articulatus, J. filiformis, Pinguiculg vuylgarts, Erjo—
phorum angustifolium, E. gracile, Scirpus hudsonianus, S. cespitosus germani~ .
cus (S.e. cespitosus plutdt caractéristique des Oxycocco-Sphagneteal, Men-
yanthes trifoliata, Comarum palustre, Viola palustris (incl. V. Juressi),Epi~
lobiwm palustre, Calycocorsus stipitatus (= Willemetiq stipitata/, Setaginellq
selaginoides, Triglochin palustre, Eleccharis quinqueflora, Parnassia palustris.
Naturellement, toutes ces espéces n'apparaissent pas également dans les unités
inférieures ; aussi pourra-t—on utiliser ces caractéristiques de classe comme
différentielles d'unités inférieures par rapport & d'autres. Des egp@ces oliga-
trophes communes aux Caricetea fuscae et aux Nardeteq différencient la classe
vis-3.vis d'unités méso-eutrophes (Mulgedio-Aconitetea, Agrostienea stolontife—
rae) : Nardus stricta, Luzula multiflora ; Drosera rotundifolia, commune aux
Caricetea fuscae et aux Orycocea. Sphagnetea peut jouer le méme rdle.

Comme on 1'a d&ja dit avec insistance, la classe se diversifie essentiel-
lement selon des gradients géographiques majeurs.. et secondairement selon des
gradients &cologiques (acide, transition, alcalin), géographiques mineurs et
dynamico-topographiques (structures de Molinion).
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sous-classe |. MOLINIO COERULEAE-CARICENEA NIGRAE (Julve 1983) st. nov.

(tb 21%: col. A & S)
bas-marais des latitudes europfennes moyennes, planitiaires a montagnards,
atteignant peut—8tre le massif du Caucase. Ils sont caractérisés par des
espéces qui manquent dans les marais boréo-alpins et oro-méditerranéens:
Molinia coerulea (var. gemuina, GUINOCHET et LEMEE 1950), Suceisa pratensis,
Carex panicea, Ranunculus flammila, Galium uliginoswn, Carez pulicaris, (.
demissa, Dactylovhiza maculata, D. majalis, Valeriana dioica, Trifolium
spadiceum, Pedicularis palustris, Salixz repens (incl. var. angustifolia)
Spiranthes aestivalis, Gentiana pneumonanthe (surtout dans les groupements
i structure de Molinion, acides ou alcalins). On doit ajouter & cette liste
quelques espdces plus ou moins atlantiques, qui ont une amplitude &cologi-
que assez large dans le domaine atlantique pour &tre caractéristiques de
sous-classe, méme si elles manquent dans certaines unit&s continentales
(Cariceion. nigrae, Caricion davallianae, Caricion lastocarpae): Anagallis
tenella, Hydrocotyle vulgaris, Cirsium dissectum, Pinguicula lusitanica;
elles pourront servir de différentielles d'unités inférieures.

Cette grande unité se différencie des deux autres par un grand nombre
d'esp&ces européennes appartenant 3 trois groupes sociologiques: groupe des
espéces oligotrophes communes & la sous—classe et aux Nardetea (Potentilla
erecta, Steglingia decumbens), groupe sociologique des espéces eutrophes
des Filipenduletalia (Filipendula ulmaria, Angelica sylvestris, Lythrum
salicaria, Lysimachia vulgaris, Valeriana repens, Hypericum tetrapterum
auxquelles on peut joindre Cirsium palustre et Lathyrus palustris), groupe
sociologique des espdces méso-eutrophes des Agrostienea stoloniferae (San-
gutsorba officinalis, Mentha aquatica, Cardamine pratensis, Juncus articu-
latus, Ramumnculus repens, Lyemmis flos-cuculi, Juncus effusus, Galiwnm pa-—
lustre, Achillea ptarmica, Lysimachia memmularia, Cavex hirta, Senecio a-
quaticus,...). D'autres espéces hygrophiles caractéristiques des Mulgedio-
Aconitetea et des Agrostienea existent dans les marais boréo-alpins et ne
peuvent donec &tre utilisées comme différentielles (Caltha palusiris, Des-
champsia cespitosa, Agrostis stolonifera, Equisetwm palustre); ce sont ici
des compagnes de haute présence. Cette richesse floristique des Molinzo-
(aricenea par rapport 3 la relative pauvreté& des marais bor&o-alpins et
oro-méditerranéens doit €tre, au moins en partie, mise en relation avec
les structures des systdmes prairiaux hygrophiles dégagéesdans la partie
IV: plusieurs bas-marais oligotrophes dérivent de prairies méso—eutrophes
lesquelles dérivent souvent de mégaphorbiaies eutrophes, si bien que les
espdces des Filipenduletalia et des Agrostienea persistent plus ou moins
jusqu'au bout de la chalne, dans les bas-marais.

ordre 1.1. JUNCO ACUTIFLORI-CARICETALIA NIGRAE (Duv. 1943) Julve 1983
(th 219:; col, A & G)
(incl. Caricetalia fuseae auct. p.p.
Anagallido—Juncetalia acut. Br .,-Bl. 1967
Molinio-Caricetalia fuscae Duv. 1949 p.p.
Nardetalia strictae Prsg 1949 p.p.)
bas-marais européens acides i neutres, ou de transition, caractérisés par
Agrostis canina, Juncus conglomeratus, Veronica scutellata, Stellaria pa-
lugtris, Scorzonera lumilis, Deschampsia setacea; ils se différencient
des marais alcalins européens (MolinZo-Caricetalia davallianae) par Jun-
cueg acutiflorus (je l'ai considéré comme caract@ristique des Agrostieta—
lia, cf V-1-3 et V-3-2), Lotus uliginosus, Myosotie scorpioides et des
caractéristiques de classe & tendance acidiphile (Viola palustris, Carex
ovalis, Comarum palustre, Epilobium palustre).

alliance 1.1.1. Anagallido-Juncion acutiflori Br.-Bl. 1967
(th 219: col. A 3 C; tb 220 a 222)
bas-marais acides ibéro- et franco-atlanticues, atteignant le sud de
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1'Irlande (voir n® 361), caractérisés par Carwn verticillatum, Wahlen-—
bergia hederacea, Scutellaria minor, Galium debile [aussi dans les Ho-
loschoenetalia), Lobelia urens, Cavex laevigata, Peucedamin lancifolzum.
(uelques espEces subatlantiques différencient cette alliance ainsi que
la suivante par rapport aux alliances médio~européennes: espéces des
Littorelletea, surtout Hydrocotylo-Baldellion (Eleocharis multicaulis,
Hypericum elodes, Juncus bulbosus), des Calluno-Ulicetea (Eptea tetralix)
ou encore Pedicularis sylvatica (en commun avec les Nardetalia).

On peut y distinguer trois ensembles d'associations, qui peuvent avoir

rang de sous-alliance:

sous-alliance 1.1.1.1. Anagallido-Juncenion acutiflori suball. nov.

(tb 219: col. A; tb 220; type: n° 344)
communautés possédant en commun Hypericum undulatum et Lotus peduncu-—
latug; absence ou raretd de quelques caractéristiques de sous-classe
(Valeriana dioica, Cirsium dissectum) et d'hygrophiles comme les espé-
ces des Filipenduletalia. L'unité est optimale dans l'ouest et le nord-
ouest de la péninsule ibérique, apparaissant encore dans quelques mon-—
tagnes ibériques centrales et méridionales. On peut distinguer nettement
un groupe de bas-marais tourbeux et un groupe d'associations d struc-
ture de Molinton:

o bas-marais tourbeux, différant des suivants par des espéces turficoles
(Narthecium ossifragum, Pinguicula lusitantea, Carex laevigata, C. gr.
flava, Drosera rotundifolia): .

344. Tetralici~Narthectetum ossifragi Br.-Bl. 1967
pays basque espagnol; rappelle le Drosero intermediae-Rhynchos=
poretum i Schoenus nigricans, mais moins oligotrophe; BRAUN-
BLANQUET 1965-67 (tb 15)
345, gr. 3 Galium uliginosum-Juncus acutiflorus
(Anagallido=Juncetum Iulbosi Br.-Bl. 1967 juncetoswn acutiflort)
id, (tb 14 p.p.; cf V=4=3)
346. Arnicetwn atlanticae Bellot et Casaseca 1956
Espagne du nord—-ocuest; 1 rel. TUXEN et OBERDORFER 1958 (p. 166)
5 rel. BELLOT 1966 (p. 152)
3 rel. DIAZ 1974=75 (tb p: 420)
347. Loto uliginosi (villosi)-Juncetum acutiflori (Tx et Oberd. 1958)
de Fouc. et G&hu 1980
(Senecio—~Juncetum acut. in Tx et Oberd. 1958)
Espagne du nord-ouest; 9 rel. TUXEN et OBERDORFER 1958 (tb p.
132; rel. p. 135)
43 rel. CASASECA 1963
16 rel. NAVARRC 1974 (p. !54)
14 rel. DIAZ 1974-75 (p. 432)
348, Hyperico undulati-Juncetum acutiflori Teles 1970
Portugal; TELES 1970 (p. 82)
349, Peucedano lancifelii-Juncetum acutiflori Teles 1970
id. (p. 74)
350. Anagallido-Pinguiculetwn lustitanicae (Riv.-Goday 1964) de Fouc,
pionniére des tourbes d&nudées ou des sables humides; Espagne
et France occidentale; ITI~-2-10; th 14
351, Stbthorpio-Pinguiculetun lusitanicae Ladero et Velasco ap.
Velasco 1980
vicariant du précédent dans les montagnes de Toléde [Espagne
centrale)}; VELASCO 1980 {(p. 128)

o groupements 4 strudture de MolinZon, différant des précédents par la
rareté des espdces turficoles et, parfois, par la pr8sence de Seirpus
holoschoenus et Stachys officinalie:
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352. gr. & Baldellia ranunculoides-Anagallis tenella
encore proche des précédents; vicariant du n® 363 en Espagne
méridionale; RIVAS-GODAY 1964 (p. 238, 239)

353. gr. & Seirpus setaceus-wWahlenbergia hederacea
(Anagallido~Juncetum bulbosi Br.-Bl. 1967 isolepidetosum set.)
gr. basque charnidre avec les Isoeto-Nanojuncetea (4° structure
de MolinZon); BRAUN-BLANQUET 1965-67 (tb 14 p.p.; of V-4-3)

354, LobeZioELotetum pedunculati Riv.-Goday 1964
autre 4 structure de Molinzon dans une montagne d'Espagne mé-
ridionale, vicariant du n° 369; RIVAS-GODAY 1964 (p. 276)

355. Hyperico undulati-Holoschoenetum Riv.-Goday 1964
Espagne méridionale; RIVAS-GODAY 1964 (p. 278)

356. Succiso-Centaureetum rivularis Riv.-Goday et al. 1965
Espagne; RIVAS-GODAY et al. 1965 (p. 83)

On peut rapprocher de toutes ces associatiomns, l'Orehido maculatae—
Cartcetum stellulatae décrit par GAMISANS (1976-77, tb 12) de 1'étage
supra-méditerranéen montagnard de Corse et placé dans le Sieglingion
decumbentis Gam. 1976, inclus dans les Molinio-Juncetea. La présence
de Juncus conglomeratus, J. alpino—articulatus, Ranunculus flammila,
Carex echinata, flava, ovalis indique clairement son appartenamnce aux
Caricetea fuscae et aux Molinio-Caricenea. Je le rapproche de 1'dna-
gallido-Juncion par la présence de Fleocharis multicaulis; mais il
manque trop de caractéristiques pour l'y rattacher.

Il est possible, par ailleurs, que la sous~alliance atteigne les
Agores sous une forme appauvrie. De rapides observations de V. et P.
ALLORGE (1948} montrent, en effet, qu'il existe, au moins dans 1'Ile
de Flores, des marais i Carex echinata, Viola palustris (caractéristi-
ques de classe), Hydrocotyle vulgaris, Anagallis temella, Rammculus
flammula, Potentilla erecta, Juncus effusus (caractéristiques et dif-
férentielles de sous—classe), dans lesquels manquent probablement un
grand nombre d'espéces d'Europe moyenne (ce qui est un caractére de la
sous—alliance).

sous—alliance 1.1.1.2. Caro-Juncenion acutiflori de Fouc. et Géhu 1980
(tb 219: col. B; tb 221)
associations franco-thermo-~ & eu-atlantiques, atteignant le sud de
1'Irlande, se distinguant essentiellement des associations ibériques
par la présence d'esp8ces qui ont peu ou pas franchi la barriére des
Pyrénées: Cirsium dissectwn, qui trouve ici son optimum, et des trans-
gressives des Filipenduletalia (surtout Thalictro—Filipendulion) ou des
Agrostienea. La plupart de ces associations ont &té &tudides dans la
partie III. LA encore, on peut distinguer deux groupes:

o groupe de bas-marais tourbeux, riches en espéces turficoles: Viecla
palustris, Epilobium palustre, Eriophorum angustifolium et, 3 un
moindre degré, Carexr echinata:

357 & 360. Caro verticillati-Juncetum acutiflori Oberd. in Oberd.1979
franco-atlantique, type de la sous-alliance; diverses races:
357. race franco-basque: III-6-7; th 72
358. race armoricaine 3 Peucedarum lancifoliwnm (basse Bretagne,
Briére): III-2-9; tb 13 (col. €. 3 C.)
359. race eu-atlantique: III-2-9, IIi-S-Q? th 13 (col. A et B),
b4 et 65;
360. race atlantique-montagnarde, précisant un passage vers la
sous-alliance suivante; Monts Dore; JULVE 1983 (tb 31 p.p.)
361. Senecto aquatici-Juncetum acutiflori Br.-Bl. et Tx 1952
caretosum verticillati
Irlande méridionale; BRAUN~BLANOUET et TUXEN 1952 (tb 31 p.p.)
Seule 1a premiére partie du tableau 31 de ces auteurs ap_
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partient au Caro-Juncenion; les 4 rel. proviennent de ta partie
méridionale de 1'Irlande (Kerry, Waterford); les 8 autres n'ap-
partiennent pas 3 cette unité mais au Juncion acutiflori (par-
tie médiane, cf n° 388) et au Bromion racemost (la variante i
Trifolium dubtum, cf note sous le n° 208): ils proviennent de
1'Irlande septentrionale et il y manque Carum vertictllatum,
Soutellaria minor; nous sommes d'ailleurs 14 & la limite de 1a
répartition de ces espéces (DUPONT 1962, p. 21). Il semble donc
que la limite nord de l1'alliance passe par la région méridio-~
nale de 1'Irlande (corroboré par O'SULLIVAN 1968, 1978 et BRAUN-
BLANQUET 1965-67, figure 2). Phytosociologiquement, le présent
groupement dlffere peu du Caro-Juncetwn; il s'y ajoute simple-
ment Senecio aquatzcus et il y manque Wahlenbergia hederacea et
Cirsium disseotum (1'absence de cette dernidre espéce n'est
peut-Etre pas significative, car elle est répandue par ailleurs
en Irlande).

o groupe d'associations A structure de Molinion, souvent pauvres en e&s-—
péces turficoles, alors qu'apparaissent plutdt Erica tetralix, Agros-
tis tenuis, Centaurea nigra:

362,

363.

N.B.

Caro vertzezllatz*Mblznzetum coeruleae (Lemee 1937) Géhu 1976 ap.
Clément 1978

(incl. races 3 Peucedarum laneifoliwn et & Erica scoparia)

IITI-17-2-2; th 131

Deschampsico setaceae—Agrostietun caninae (Lem@e 1937) de Fouc.1980

III-17-2-1, tb 130.

Ces deux asscciations sont un peu 4 la limite de ce groupe.

Le gr. & Thorella verticillatinundata-Agrostis canina (I11-17-3-3)
semble plutdt relever de 1'Hydrocotylo-Baldellion (Ltttorelletea).

364, Ognantho filetulosae-Agrostietum caninae de Fouc.

17 structure de Molinton: III-2-5, ITI-4-5, ITI-5-4; tb 5, 30
et 543

365.3 367. Cirsio dissecti-Scorzoneretum humilis de Fouc. 1980
17, 27 et 37 structures de Molinion; diverses races:

365. race & Peucedanum lancifoliwn (basse Bretagne, Bridre):
ITI-2-8, tb 12

366. race eu-atlantique d Centaurea nigra: 111-2-8, III-5-8;
tb 9 (sauf col. C), 10, 11, 60;

367. race subcontinentale & Centaurea jacea : 111I-2-8, tb 9
(col. C)

368. gr. & ILychnis flos—cuculi-Carum verticillatum
III-6-6, tb 71;

369. Lobelio urentis-Agrostietwm caninae de Fouc.

4% structure de Molinion, ainsi que les deux suivants: III-17-
6-2, tb 1423

370. gr. @ Carex punctata-Agrostis canina
I1I-17-6-2, tb 143;

371, Carict binervis-Agrostietum caninae de Fouc.

III-17-6-3; tb 144;

372, Caro vertietllati—Juncetwn squarrosi ass. nov. prov.
Nardo-Juncetum squarrost territorial de France occidentale et
centrale, antérieurement placé dans les Nardetalia;

9 rel. GHESTEM et VILKS 1980 (p. 174)
10 rel. STIEPERAERE 1980 (p. 364)
sous=alliance 1.1.1.3. Polygono=-Juncenion acutiflori de Fouc. et G&hu [980

(tb 219: col. C; tb 222)

appauvrissement de 1l'alliance eu~ et thermo-atlantique vers les monta-
gnes atlantiques (Massif central et Pyrénées), unité@ surtout définie par
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la raréfaction des espéces thermophiles (Lobelia urens, Carexr laevi—
gata, Peucedarm lancifolzum, Wahlenbergia hederacea) et la présence
d"espéces montagnardes du Filipendulo~Cirsion rivularts (Polygonum
bistorta, Crepis paludosa, Veratrum album, Trollius europaeus,...)
ainsi que de Selinwm pyrenaeum. Cette unité précise un passage altitu-
dinal entre 1'Anagallido-Juncion et le Caricion nigrae.

Seules des bas-marais sont comnus; des dssoclations 3 structure de
Molinion pouvant s'inscrire dans cette unité sont @ rechercher; un bon
exemple semble donné par le Selino pyrenaei~Scorzoneretum humilis Julve
1983 prov., homologue du Cirsio dissecti-Scorzoneretum (n° 366) pour
quelques monts d'Auvergne, mais ce groupement est encore trés peu conmu
(JULVE 1983).

373 . Pedicularo mixtae-Molinietum coeruleae Gruber 1978
Pyrénées orientales; GRUBER 1978 (tb 15)
374-375. Ligulario sibiricae-Molintetum coeruleae (Baudigre et Serve
1976) de Fouc. et Géhu 1980
a réétudier;
374. race du Capcir: BAUDIERE et SERVE 1976 (p. 171)
375. race des monts Dore et, peut-&tre, Aubrac : LUQUET 1926
(p. 131)
376-377. Selino pyrenaei-Juncetwn acutiflori (Luquet 1926) Julve 1983
376. Monts Dore: JULVE 1983 (tb 31 p.p.)
377. Vivarais: DELPECH 1980 (tb: rel., 1 & (2 et 32)

alliance 1.1.2. Juneion acutiflori Br.-Bl. 1947
(tb 219: col. D; th 223)
(= Junco subuliflori-Molintcn Westh. 1968
incl. Calthion palustris Tx 1937 p.p.

. Juneion squarrosi (Oberd. 1957) Pass. 1964 p.p.)
unité nord- et sub-atlantique de passage latitudinal et longitudinal vers
les bas-marais centre-européens; elle est surtout définie négativement
par 1'absence des espéces eu- et thermo-atlantiques caractérisant 1'Ana-
gallido—Juneion. Si on estime que Anagallido-duncion et Juncion acutiflo-
ri sont synonymes (tel JULVE 1983), on peut considérer cette uhité comme
sous—alliance Junco-Molinienion (Westh. 1969) de Fouc. et G&hu 1980 d'une
alliance plus large. Comme pour les précédentes unités, on peut séparer
denx groupes d'associations:

o bas-marais tourbeux i Viola palustris, Comarum palustre, Epilobium
palustre, Menyanthes trifoliata, Eviophorum angustifoliwm, Valeriana
diotea:

378. gr. a Juncue acutiflorus—Eriophorum gracile
rarissime tourbiére flottante dans l'aire du Caro-Juncention
(tourbiére de Malingue, en Mavenne, France); CORILLION et PLAN-
CHAIS 1963 (3 rel. p. 377; ! rel., p. 379); voir note au n° 415;
379. Comaro-Juncetiwm acwtiflori (Br.-Bl. 1915) Pass. 1964
(= Juncetum acutiflori Br.-Bl. 1915)
type de 1'alliance, vicariant du n° 359 en Europe subatlantigue;
I11-3-3; tb 17; col. A & C;
380. Crepide paludosae-Juncetwm acutiflori Oberd. 1957
(= Potentillo-Juncetum acut. (Birse et Rob. 1987) Birse 1980)
III-3-3; tb 17: col. D et E; of aussi NOWAK 1983 (tb 2), non
synthétisé ici; '
381-382, (irsio dissecti-Molintetum coeruleae Siss. et de Vries
(1942) 1946
381, plaines subatlantiques, surtout Hollande, d'ol il est pra-
tiquement disparu; o ' ’
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rel. ARNOLDS 1981 (tb 8: rel. 39 & 43)

rel. DELPECH 1978 (p. 60: rel. 10, 11; 13)
rel . BOURNERIAS et MAUUQRPS 1975

rel. WATTEZ 1968 (tb 56, 60)

rel. SISSTNGH 1978 (p. 297)

rel. VANDEN BERGHEN 1951 (tb I: rel. | & 5)
rel. GEHU (inédit)

22 rel, LERICO 1965 (tb 8)

49

rel. MEISEL 1969 (tb 6: col. a, d, h)

20 rel. WERGER 1973

382,

race d'Allemagne orientale: JONAS 1933 (p. 86)

Cette association précise un passage vers les Molinto-Caricetalia

daval
nage
ainen
383.

384.

385.

386.

o group
turfic
387-3

3

3

389.

390.

391.

lZanae. Une autre race particulidre pourrait exister au voisi-
de certaines landes & Ulex gallii, Agrostis setacea, Erica
ea dans le Devon anglais (IVIMEY et al. 1975: tb 1, col. 4 & 6)
gr. 4 Ophioglossum vulgatum-Agrostis canina
Hollande; déterminisme inconnu; MELTZER 1945, in VAN SCHAIK et
HOGEWEG 1977 (tb 2: col. 8)
gr. d Selinwn pyrenaeum-Viola palustris
pourrait remplacer le n° 376 dans les régions de moindre at-
lanticitd; & préciser cependant; Vivarais, Massif central
frangais; DELPECH 1980 (rel. 22 3 29)
Caricetum echinato-paniceae {(Birse et Rob. 1976) Birse 1980
Ecosse; BIRSE 1980b;
Nardo-Juncetum squarrosi Buker 1942
subatlantique: nord-ouest de la France i Belgique et Allemagne;
auparavant rangé dans les Nardetalia;

12 rel. STIEPERAERE 1980 (p. 361: col. 1)

17 rel. OBERDORFER 1957 (p. 325)

S rel. P. DUVIGNEAUD 1949 (p. 128)

10 rel. SCHWICKERATH 1944 (p. 28)

8 rel. VANDEN EERGHEN 1951b (p. 197)

4 rel., FRILEUX 1977 (tb 11)

e d'associations 34 structure de MolinfZon: rareté des espéces

oles, présence de Agrostis tenuis:

88. Junco~Molinietun coeruleae Tx et Prsg 1951
(incl. Senecio-Juncetum acut. Br.-Bl. et Tx 1952 p.p.)

87. race euro-subatlantique: nord-ouest de la France 3 Belgique,
Hollande, Allemagne; III-17-5~3; tb 139;

88. race irlandaise 3 (Zrsium dissectum-~Senecto aquaticus; O'
SULLIVAN 1965. Le Senecio—Juncetum décrit d'Irlande par
BRAUN-BLANOUET et TUXEN (1952, tb 31), comme on 1'a déja
crit (voir aux n° 208 et 361) est hétérogéne; la partie
médiane de ce tb peut dés lors se rattacher & cette Tace
du Junco-Molinietim;

gr. 4 Eleccharis multicaulis-Agrostis canina

relation avec 1'Hydrocotylo-Baldellion, vicariant du n® 363 dans

le nord et le centre-est de la France; III-17-5-2;

15 rel. WATTEZ et GEHU 1982 (tb. IV)
2 rel. BOURNERIAS et MAUCORPS 1975 (p. 35: rel. 442 et 751)

Deschampsio-Caricetum serotinae Pietsch 1964

ass. subatlantique d'Allemagne vicariante du précédent, placée

dans cette alliance bien que les liaisons soient faibles {elles

ne le sont guére plus avec 1'alliance suivante);
20 rel. PIETSCH 1968 (tb 6)
| rel. KRAUSCH 1967 (p. 40)
gr. & Rgnunculus repens—Juncus acuttflorus
1~ et 2 structures de MolintZon; III-3-2, III-5-8; th 16 et 62;
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392. Caricetum trinervi-fuscae Wegth. 1947

' race du nord de la France, 2 structure de Molinion; III-3-6;
tb i8: présente une race A Juncus anceps—J. balticus dans les
fles de la Frise, Pays—-Bas (WESTHOFF et DEN HELD 1969);

393, gr. i Ophioglossum azoricum-Agrosiis canina
45 structure de Molinion; seulement connu des dunes décalcifiées
d'Ambleteuse (nord de la France): GEHU 1961b;

394. Caricet demissae-Agrostietwm caninae de Fouc.
4% structure de MolinZon dans les paysages de landes méso-hy-
grophiles subatlantiques; III-17-6-4; th 145;

395, gr. 4 Carex binervis-Molinia coerulea
Flande belge; STIEPERAERE 1375 (5 derniers rel. du tb p. 158)

396 . Nardo-Cartcetum binervis Br.~Bl. et Tx 1952
Irlande, i rechercher en France du nord—ouest; BRAUN-BLANQUET
et TUXEN 1952 (p. 357)

(ces deux syntaxons étaient placés auparavant dans le Juncion squar-

rost) .

alliance 1.1.3. Carieton nigrae (Koch 1926) Klika 1934 em. Br.-Bl. 1949
(= Caricion canescenti-fuscae auct. medio-eur.)
{(th 219: col. E; tb 224)
bas-marais acides centre—européens se distinguant des précédents par la
rareté des espéces atlantiques et subatlantiques et par la présence de
deux espéces plutdt boréales: Juncus filiformis et Carex curta. Ces
groupements étaient auparavant rangés dans le Caricion canescentz~fuscae;
en fait, d'aprds NORDHAGEN (1936), cette unité rassemble des associations
boréo—alpines; il faut donc rétablir une unité plus strictement médio-
europeenne En cela, j'ail suivi JULVE (1983).
Dans 1l'ensemble des associations citées ci-dessous, je n'ai pu dlstln—
guer de groupements i structures de Mbltnzon, sauf peut—etre le n° 406.
Il parait, en revanche, intéressant d'isoler deux groupes d' assoc1at10ns,
le second précisant la fin de 1'alliance et de l'ocrdre vers les régions
boréo-alpines:

o groupe d'associations médio-européennes encore riches en espéces
européennes:
397. gr. 3 Carum vertictllatum-Carex nigra
gr. oro—atlantique charni&re entre le Carieion nigrae et le
Polygono=Juncenion, seulement connu par 4 rel. de LUQUET 1926
(p. 129) des Monts Dore; quelques rel. du Caricetwn nigrae de
JULVE 1983 (tb 32: rel. 3 et 12 & 21) pourraient s'y rapporter;
3 étudier plus pré&cisément dans le Massif central frangais;
398. Carict canescentingrostietum caninae Tx 1937
remplace le n® 363 en Europe centrale; atteint le nord de la
France, en limite occidentale de son aire (MERIAUX 1980Q); existe
en Ecosse (BIRSE 1980b, p. 44); OBERDORFER 1977 (tb 67: col. 8);
399, Pediculari-Juncetum filifbrmis (Tx 1937) Prsg ap- Tx 1947
Beigigue & Pologne et Tchécoslovagquie;
12 rel. DIERSCHKE et TUXEN 1975 (p. 178)
6 rel. DUVIGNEAUD et VANDEN BERGHEN 1945 (p. 61)
30 rel. TUXEN 1937
4 rel. MORAVEC 1965 (p. 278)
3 rel. HUNDT 1964 (p. 168)
8 rel. DE SLOOVER et LEBRUN 1976 {(p. 7)
21 rel. BLAZKOWA 1973 (tb 6)
6 rel. RYBNICEK 1974 (tb 54)
{0 rel. OBERDORFER 1971 (p. 306)
16 rel. TUXEN 1974 (tb 8)
110 rel. MEISEL 1977 (p. 34)
4 rel. TUXEN 1947 (p. 223)
(voir aussi NOWAK 1983, tb I, non synthétisé ici);
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401,
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403,

404,

405,

406.
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Parmassto~Caricetun pulicaris Phil. 1963
bas-marais montagnard neutrocline de Forét Noire, du plateau
souabe—-franconien, de la forét bavarolse;
7 rel. OBERDORFER 1957 (p. 169)
30 rel. PHILIPPI 1963 (p. 118)
Epilobio-Juncetwun effust Oberd. 1957
dégradation de tourbiéres; & rapprocher du Cirsto-Juncetum
effusi du Jura (GALLANDAT 1982); OBERDORFER 1957 (p. 199)
Polygono-Cirsietun palustris Bal. 1974
Tchécoslovaquie; BALATOVA 1975 (tb 1: col. 4)
Carici hostianae—Molinietum hercyntcum Moravec 1965
transition Carieion nigrae-Caricion davallianae; rangé initia-
lement dans le Molinfon par son auteur; MORAVEC 1965 (p. 306);
Molinto—-Hydrocotyletum vulgaris Blazk. 1973
rappelle un peu le n° 399; BLAZKOWA 1973 (p. 44)
Carietl echinatae-Sphagnetum Soo {1934) 1954
Roumanie; 5 rel. POCS et al. 1958 (tb 7)
7 rel. BOSCAIU 1971 (p. 394)
Caricetum intermediae Steffen 1931
peut-étre structure de MolinZon; STEFFEN 1931 (p. 138)

o groupe d'associations subboré&ales, marquant la fin de la sous-classe
selon des gradients altitudinaux et latitudinaux; beaucoup d'espéces
européennes s'y raréfient: Carex pulicaris, Ranunculus flammula, Ga-
I{wn uliginosum, Valeriana dioica,... et les transgressives des Fili-
penduletalia et des Agrostienea stoloniferae; au deld, on passe aux
Polygono vivipayi-Caricenea nigrde et au Caricion canescenti-—goode—
nowtti. Plusieurs de ces associations pré&sentent des relations flo-
ristiques avec le Caricion davallianae:

407-408. Bartsio-Caricetum fuscae Bartsch [940

409.

410,

411,

412,

413,

414,

montagnes franco-allemandes;

407. race 3 Selaginella selaginoides des Alpes et Forét Noire

OBERDORFER 1977 (tb 67: col. %9a et 9b)

408. race i Selinum pyrencewun des Vosges

id. {(col. 9c)

Willemetio-Caricetian fuscae Phil. 1963

Forét bavaroise; PHILIPPI 1963 (p. 1233 p. 133: col. 1)

Junco filiformis-Polygonetum bistortae Bal. 1981

probablement dégradation d'une mégaphorbiaie montagnarde;
BALATOVA 1981 (p. 42)

Caricetum nigrae sensu Dierssen 1982

limite latitudinale de 1'crdre dans les Iles britanniques, les

Feroe, la Norvége; DIERSSEN 1982 (tb 17 C, D)

Cariel canescenti-Agrostietum canirae de Finlande

race du n® 398, en limite latitudinale de l'ordre; BRENNER

1931 (tb III)

Caricetwn fuscae sensu Gruber 1978

limite altitudinale dans les Pyrénées orientales; GRUBER

1978 (tb 21)

Caricetum carpetanae Riv.-Mart. 1963

Sierra de Guadarrama; position incertaine; RIVAS~MARTINEZ 1963

(p. 92)

On rapprochera de ces associations le Caricetum fuscae arvaticum
décrit de la Laguna de Arbas [Espagne) par RIVAS~GODAY et RIVAS-MAR-
TINEZ 1958 (p. 576)



alliance 1.1.4. Carieton lasiocarpae Vanden Berghen ap. Lebrun et al.1949
: (= Carieion lasiocarpae auct. p.p.

incl. Meesto—-Caricion limosae (Oberd. 1957) Pass. 1978)

{(th 219: col. F et G)
bas-marais plus ou meins flottants ou d'atterrissement des laes tourbeux;
au contraire de JULVE (1983), je restreins l'extemsion de cette unité
aux bas-marais acides; ainsi elle s'intégre facilement dans l'ordre des
Junco-Caricetalia nigrae (voir V-4-2-2 et V-4-3). Elle se différencie
des autres unités de 1'ordre par Carex lasiccarpa, C. diandra, C. limosa,
quelques espdces des Phragmitetea (Cavex rostrata, Equisetum fluviatile,
Lysimachia thyrsifiora; cf IV-7-1-5) et des Scheuchzerietalia (Rhynchog-
pora alba). On peut aussi placer dans cette alliance quelques bas-marais
de transition entre marais alcalins et marais acides, vicariants euro-
péens des marais boréo-alpins du Sphagno-Tomenthypnion Dahl 1956; on
peut concevoir que ces deux types de marais relévent de deux sous=—alli-

dances:

sous-alliance 1.1.4.1. Eriophorenion gractlis Julve 1983
{tb 219: col. F; tb 222)
bas-marais flottants acides d'Europe moyenne; nombreux groupements de
statut phytosociologique mal précisé&, autant que leur nomenclature,
extraits d'asscciations complexes portant des &tiquettes globales
comme "Caricetum lastocarpae", "Caricetun diandrae"™,... En V-4-2-2,
j'ai pu isoler les groupements suivants (je renvoie & ce puragraphe
pour les sourcesg):
415. gr. & Comarum palustre-Eptlobium palustre
bas-marais plus ou moins flottant subatlantique isclé dans
1'aire du Juncion acutiflori: nord de la France; WATTEZ 1968
(tb 48: rel. |, 4, 10; tb 49). Il est intéressant de remarquer
que dans l'aire du Juncion, de tels marais reld@vent du Caricion
lasiocarpae et que dans l'aire de 1'dnagallido-Juncion, ils re-
lévent du Juncion (voir n° 378); les conditions écologiques
compensent les conditions climatiques;
416. gr. 3 Carex lastiocarpa acide, mésotrophe;
417. gr. i Carex lasiocarpa acide, oligotrophe: Peucedano-Caricetum
lastocarpae Tx 1937 (non Caricetwm lastocarpae Koch 1926);
418=419-420. trols gr. i Carex diandra, correspondant peut-&tre &
trois variations d'une méme association;
421. Sphagno-Caricetum rostratae Steffen 1931;
422. Calamagrostietum neglectae Steffen 1931;
423. Caricetwm heleonastes (Paul et Lutz 1941) Oberd. 1957
424, gr. 3 Carex chordorrhiza mésotrophe;
425, gr. & Carex chordorrhiza oligotrophe, proche des Oxycoeco-
Sphagnetea;
426. gr. & Carexr limosa acido~oligo-mésotrophe, peut-étre (Caricetum
iimosae Br.-Bl. 1921
427. gr. i Rmmchospora alba peu oligotrophe (Rhynchosporetum albae
auct. p.p.).

sous-alliance 1.1.4.2. Seirpenion hudsoniani Julve 1983
(= Sphagno-Tomenthypnion auct. medio-eur., non
Dahl [956
incl. Carieion demissae Rybn. 1964.p.p., in
RYBNICEK 1964)
(tb 219: col. G; tb 226)
bas-marais centre—européens de transition, se distinguant des précédents
par la présehce de quelques esp@ces des Molinio-Caricetalia davallia-
nae: Eriophorum latifolium, Epipactis palustris, Dactylorhiza incar-
nata, Triglochin palustre, Linum catharticum; dans la strate muscinale,
cohabitent Tomenthyprum nitens, Paludella squarrosa, Sphagrm warnsgtor—
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fianum, comme dans le Sphagnd—Tomenthypnion boréo-alpin:
428 . Sphagno warnstorfiani-Caricetwn diotcae Gillet 1982
(incl. gr. a Paludella squarrosa-Sph. warnstorfianum Royer et
. al., 1978
Sphagne waymst, ~Caricetum nigrae Geissler et Zoller
1978 p.p., in GEISSLER et ZOLLER 1978)
Jura franco-suisse; le mfme gr. est décrit sous le nom de
Caricetum diandrae par GALLANDAT 1982 (tb 16), n°® 428 bis dans
notre tb 218;
429, Caricetum diandrae sensu Scheel 1962
analysé en V-4-2-2;
430, Sphagno-Caricetun lastocarpae Ryban. 1974
id., en V-4-2-1
431. Chrysohyprno-Trichophoretum alpini Hadac 1964
RYBNICEK 1974 (tb 8);
432. Sphagno warnstorfiani~-Caricetum appropinquatae (Smarda 1948)

Rybn. 1974
id. (tb 20)
433. Sphagno warnstorfiani-Ericophoretum latifolii Rybn. 1974
id.

434 . ass. i Carer fusca-Sphagrmum warnstorficum
en limite chorologique de l'ordre; WALDHEIM et WEIMARCK 1943

(tb 4: D).

Un groupement relevant des Molinio—Caricenea et probablement des Junco-
Caricetalia nigrae n'a pas trouvé place dans une des alliances décrites
iei: i1 s'agit du Luzuletum calabrae décrit des Apennins par BONIN (1978,
tb 14). L'auteur l'avait placé dans un Senecton sawmiti Bonin 1978, a
cBté du Blysmo-Juncetum depauperatae. D'aprés les combinaisons floristi-
ques, 1l n'est pas siir que ces deux associations appartiennent & la méme
classe: le Blysmo-Juncetum a été antérieurement (voir sous le n° 249) rap-
proché d'une alliance des Agrostio-Arrhenatheretea, le Dactylorhizo-Jun-—
eton striati. Par Potentilla erecta, Dactylorhiza maculata, Carex echina-
ta, Agrostis canina, Epilobium palustre, le Luzuletum calabrae reléve des
Caricetea fuscae. La présence de Carex intricata montre que cette asso-—
ciation pourrait poser un relais entre les Junco-Caricetalia nigrae euro-
péens et les Caricetalia intricatas (ordre 3.1) oro-méditerranéems.

ordre ! .2, MOLINIO-CARTCETALIA DAVALLIANAE Julve 1983
{tbh 219: col. H & 8)
{incl. Tofieldietalia Prsg ap. Oberd. 1949 p.p.
Caricetalia davallianae Br.-Bl. 1949 p.p.
Molinio~Caricetalia fuscae Duv. 1949 p.p.
Molinietalia Koch 1926 p.p.
Holoschoenetalia Br.-Bl. 1947 p.p.)
bas-marais européens neutrophiles 3 calcicoles caractérisés par Schoenus
nigricans, Eriophorum latifoliwm, Epipactis palustris, Juncus subnodulosus,
Oenanthe lachenali (surtout Europe occidentale), Carex mairii, C. hostiana,
Orchis palustris, Dactylorhiza incarnata, Liparis loeseli, Taraxacum pa-
lustre, Ophioglossum vulgatum (surtout structures de Molinion); quelques
caractéristiques de classe, communes i cet ordre et aux marais alca-
lins boréo-alpins, peuvent servir de différentielles de cet ordre par
rapport aux Junco-Caricetalia: Selaginella selaginoides, Eleocharis quin-—
queflora, Triglochin palustre, Diverses esp@ces basiphiles peuvent aussi
étre retenues comme différentielles de cet ordre par rapport au précédent:
des oligotrophes (Linum catharticum, Carex flaceca, Gymmadenia conopsea),
des transgressives des Agrostienea {(Cavex distans, Pulicaria dysenterica,
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Potentilla anserina, P. reptans, Festuca arundinacea, Lotus tenuisg,...).
On peut leur ajouter Calamagrostis epigeios,surtout dans les structures
de Molinion (comme les espdces des Agrostienea).

Assez discréte dans les Junco—Caricetalia, la structure de Molinion
prend ici toute sa valeur, car certaines communautés possédant cette struc-
ture sont floristiquement tellement différencifes qu'on peut les placer
dans une alliance particulidre, le Molinton coeruleae Koch 1926, et non
plus seulement dans des groupes d'associations. Mais cela n'est pas vala-
ble dans la totalité de l'aire des Molinio-Caricetalia davallianae, emn
particulier en Europe atlantique car le Molinton est surtout centre-euro-
péen,

8i 1'on enldve de cet ordre les marais alcalins boréo-alpins comme le
montre le tb 219 (ceux—ci sont synthétisés dans les colonmes X, Y et Z),
les Molinio—Caricetalia devraient se limiter i deux alliances, le Carteion
davallianae et le Molinion coeruleae. Une meilleure connaissance des
marais thermo~, eu~ et boréo—atlantiques montre que ceux-ci me peuvént
pas se ranger dans le Caricion davallianae; il faut définir des unités
remplagant cette alliance en Europe occidentale. Le Caricion davallianae
reste encore l'alliance type de 1'ordre.

alliance 1.2.1. Carieton davallianae Klika 1934
(= Caricion fuscae Koch 1926
Sehoenton ferruginet Nordh. 1926
Eriophorion latifoli? Br.-Bl. et Tx 1343
Epipacto-Sehoention ferruginei Duv. 1949
inel. Caricion lasiccarpae auct. p.p.)
(tb 219: col. H & J)
bas-marais alcalins des plaines m&dio-européennes et des montagnes moy-—
ennes, caractérisés par Carex davalliana, Tofieldia ealyculata, Primula
farinosa, Schoenus ferrugineus, Sesleria coerulea (5. e¢. (L.) Ard. =
S. uliginosa Opiz, non 8. ¢. (L.) Ard. ssp calearea (Celak) Hegi qui
doit 8tre nommé S. albicans Kit ex Schult.), Bartsia alpina, Swertia
peremnis, Dactylorhiza traunsteineri, Alliwn schoenopraswum. Les grou-
pements i structure de Mplinion associés A ces marais relévent de 1%al-
liance du Molinion. L'alliance est aseez diversifide en fonction des dif-
férentes composantes de son aire. On peut distinguer trois groupes d'as-
sociations:

o groupe d'associations des montagnes ibériques, marquées surtout par
1'absence ou la rareté de quelques espéces d'Europe movenne (Juncus
subnodulosus, Sehoenus nigricans, Carex hostiana, Liparis loeselt,
Galium uliginoswm,...), comme 1'Anagallido-Juncenion ibéro-atlantique
par rapport aux autres unités des Junco-Caricetalia. D'ailleurs, ce
groupe présente quelques relations floristiques avec 1'Anagallido-
Juncenton: Carum vertieillatum, Juncus conglomeratus, Pedicularis
sylvatica, ... (tb 219: col. H; tb 227):

435. ass. 4 Carex loscosi (= C. mairit) Riv.-Goday et B.-Carb. 1961
marais est-espagnol mElant des esp@ces réputées acidiphiles
(Juncus filiformis) et des espéces calcicoles; RIVAS~GODAY
et BORJA-CARBONELL 1961 (p. 172);

436. Epipacto-Primuletum farinosae Riv.-Goday et B.-Carb. 1961
Caricetum davallianae territorial de massifs ibériques orien-
taux (Gudar-Jabalambra); id. (p. 174);

437. Ertophoretum latifolii sensu Riv.~Goday et B.-Carb. 1961

id. (p. 176);

438. ass. d Pedicularis sylvatica-Carex davalliana Tx et Oberd. 1938
bas-marais ibérc-atlantique-montagnard que MORAVEC (1966)
inclut dams un Pedicularo—Caricetum davallianae avec le
Caricetum davallianae Br.-Bl. 1948 (n° 635); TUXEN et OBERDORFER
1958 {p. 172);
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Cartetl davallianae-Eriophoretwn latifolri Négre 1972
Pyrénées (bassin de 1'One); tonalité& européenne plus forte
que dans les autres groupements; NEGRE 1972;
Ciraio monspessulani-Menthetum longifoliae sensu Gruber 1978
le C{rsio-HMenthetum de Bolos et Vives 1956 est une prairie
humide relevant du Mentho-Juncton inflext (cf n® 242); & part
le rel. 4, les rel., du tb 16 de GRUBER 1978 décrivent plutdt
un marais alcalin se rapprochant de la précé&dente association;
Pingutculo—Caricetum davallianae Gruber 1978
Pyrénées orientales; GRUBER 1978 (tb 24);
Nartheeio-Trichophoretum cespitosi Br.-Bl. 1948
marais 3 tendance acide des bords de ruisseaux dans les Pyré-
ndes orientales; raretd des calcicoles et, pour cela, position
incertaine (voir aussi vers le Caricion nigrae),;
8 rel. BRAUN-BLANQUET 1948 (p. 137)
13 rel. GRUBER 1978 (cb 23)
ass. & Lycopodiella Trundata-Parnassia palusiris
TURMEL 1955 (p. 120);
Pediculare mixtae-~Seirpetum cespitosi Vanden Berg. et Peeters
1982
Andorre (Pyrénées orientales); VANDEN BERGHEN et PEETERS 1982

(p. 193)
associations ibériques s'intégrent mal dans les alliances con-

s et méme dans l'ordre; elles relévent pourtant bien des Moli-
Teened; ce sont:

-1 Euphorbio uligincsae-Schoenetum nzgrtcantzs Bellot 1951

ass.

i Evrica tetralix, Schoenus nigricans, Viola palustris, Eu-—

phorbia uliginosa, Parmassia palustris, Eriophorum angustifolium;

BEL
- le
ass

LOT 1951 (p. 13, 14, 16);
Caricetum fuscae valentznum Vigo 1968
. & Carum verticillatum, Curex Fflacea, Junocus conglomeratus,...

VIGO 1968 (p. 204)

o group
rugine
pour 1
médio-
progre
-+ sous
euro
tria

445,

446,

447 .

448,

449-

e d'associations médio-européennes; optimum de Schoenus fer-—
us (et de son hybride avec 5. nigricans, S. intermediug). Comme
e Caricion nigrae, on peut préciser le passage des associations
européennes aux assoclations boréo—alpines par la disparition
ssive des espdtes européennes (tb 219: col. I; tb 228):
-groupe des associations d'Europe moyenne, riches en espéces
péennes (Galiwm uliginosum, Schoenus nigricans, Orchis palus-—
R
Orchido-Schoenetum nigricantis Oberd. 1957
plaines continentales (Alsace, Allemagne); atteint le dépar-
tement de 1'Ain, en France (AIN et PAUTOU 1969);
OBERDORFER 1977 (p. 244: col. 10};
Juncetum alpin? Phil. 1960
(p. 269;: col. 17);
Caricetwn lasiocarpae Koch 1926
(non Caricetwm lasicecarpae auct.)
cf V-4-~2-2-1;
Caricetum davallianae {(Dutoit 1924) Gors 1963
OBERDORFER 1977
450. Primulo-Schoenetum Fferruginet (Dutoit 1924) Oberd. 1957
) (incl. Tofieldio-Sehoenetum Br.-Bl. 1971)
449, race des montagnes centre-—européennes; OBERDORFER 1977

450. race suéddoise; TYLER 1980 (col. 12 & 18); voir aussi
PETTERSSON 1958 i 1'?le de Gotland;
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454,

455.

456.

457,

458 L]

459.
460.
461,

462,
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Carici-Schoenetum intermedii Ram. et Royer 1979 prov.
remplace le précédent sur le plateau de Langres et, peut-~
gtre, dans le Tonnerrois (CHOUARD 1926), en France; RAMEAU
et ROYER 1979 (p. 172);
Astero-Saxifragetum mutatae Using. et Wigg. 1961
OBERDORFER 1977 (p. 262);
Triglochino-Scirpetun pauciflorae Koch (1926) 1928
sur tourbe alcaline dénudde, vicariant de 484-485 et 649;
1 rel. RASTETTER 1959 (p. 64)
10 rel. TUXEN 1937 (p. 75)
16 rel. BRAUN 1968 (tb 8)

3 rel. ZOBRIST 1935 (p. 31: rel. 2 & 4)
13 rel. PASSARGE 1964 (p. 222: col. a & e)
2 rel. AMANN-MOSER 1975 (p. 28: rel. 7, 539)

] rel. KOCH 1928 (p. 141)

2 rel. ROYER et al. 1980 (tb VII: rel. 88 et 130)

] rel. KOCH 1926 (p. 74)

3 rel. GALLANDAT 1982 (p. 67, 68)
Centaurio littoralis-Molintetum coeruleae {(Libb. 1928) nom.nov.
(= Molintetum neomarchicum Libbert 1928

Parmassietum palustris Pass. 1964, in PASSARGE 1964, p. 184)
ass. 3 Gentianella uliginosa, Centaurium Llittorale (Erythraea
linarifolia dans le tb de LIBBERT, qui doit &tre appelé& (.
littorale ou C. vulgare, non C. linarifolium limité au sud de
1'Espagne); 20 rel. LIBBERT 1928

1 rel. LIBBERT 1932 (p. 76)
gr. 3 Gemtianella uliginosa-Schoenus nigricans
3 rapprocher du précédent; Allemagne orientale; JESCHKE 1963
(p. 522);
Caricetum flacco-hostianae Hallb. 1971
Bohuslan (Sudde); HALLBERG 1971 (tb 18 et 19);
Sehoenetum nigricantis bohemicum Klika 1929 & Tetragonolobus
mear i timus
limite avec le Cariei dav.-Molinienion; KLIKA 1945;
Valeriano simplicifoliae=Caricetwn davallianae Moravec 1966
(= Caricetum dav. carpaticum Sillinger 1933)
Carpathes; MORAVEC 1966;
Valeriano dicicae—Caricetum davallianae Moravec 1966
1d.;

Caricti flavae-Ericphoretum latifolii Sco 1944

COLDEA 1977 (p. 231};
Carieetum diandrae carpaticun Smarda 1961
"Cartoetun diandrae’ alcalin; SMARDA 1961 (p. 109);
ass. 3 Drepanccladus intermedius-Carex lepidocarpa
Scandinavie méridionale; WALDHEIM et WEIMARCK 1943 (tb 5:
col. A)

+ sous—groupe des associations continentales subboré&ales se rappro-

chant

du Carieton bicoloris—atrofuscae; disparition progressive

des espéces européennes, apparition de quelques espéces boréales
(Polygonum viviparum surtout):

463.
464 .

465,

466,

Trichophoretun alpini Braun 1961
encore proche du pré&cédent sous-groupe; BRAUN 1968 (tb 42);
Trichophoretum austriaci alpinum Koch 1928

KOCH 1928 (p. 146);
gr. 3 Bartsia alpina-Swertia perennis
plus ou moins en relation avec une mégaphorbiaie subboréale
i Veratrum lLobeliarmwn; ZLATNIK 1928 (tb VIII);
gr. & Agrostis stolonifera-Primula farinosa

WALDHEIM 1943 (tb 3 a);
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467. race subborale du Primulo=Schoenetum ferruginet
WALDHEIM et WEIMARCK 1943 (p. 28: col., E);
468, Thalictro alpint-Schoenetun ferruginetl Tyler 1981
Scandinavie; TYLER 1981
469, gr. & Vaceinium oxucoccos-Schoenus ferrugineus
voir V=4-2-2-4; TYLER 1980 {col. &1 i 45);
470, gr. a Paludella squarrosa-Viola palustris
PERSSON 1961 (p. 28);
471. Selaginello selaginoidis-Molinietum coeruleae (Booberg 1930)
Duv, 1949
Sudde; fin du Carieion davallianae européen vers 1'Europe bo-
réale; P, DUVIGNEAUD (1949) avait placé cette assocliation
dans le Molinion, ce qui semble inexact; mais il est vrai
gu'i la limite chorologique des Molinio-Caricetalia dav.
vers le nord, les différences entre Caricion davallianae et
Molinion deviennent tré&s ténues {voir note sous le n° 587);
BOOBERG 1930,

o groupe d'associations subméditerranéennes, différenciées par quel-
ques espéces hygrophiles méditerrandennes, surtout Setrpus holoschoe-—
nus (incl. romanus) et Senecio doria, limitées 3 quelques montagnes
méridionales (Causses frangais, Friocul italien,...)j tb 219: col. J;
th 229:

472. gr. a Scirpus cariciformis-Molinta coerulea
Causses; VANDEN BERGHEN !963 (tb XLV, sauf rel. 1);
N.B. Il faudra aussi placer dans ce groupe, lorsqu'elles se-
ront mieux connues, les communautés caussenardes des tufs i
Sehoenus nigricans, Molinia coerulea (VANDEN BERGHEN 1963, p.
193);
473, Schoenetum nigricantis & Senecio doria
nord de Padoue, Italie; MARCHIORI et al. 1980 (p. 121);
474 . Erucastro palustris-Schoenetum nigricantis Pold. 1973
Frioul; POLDINI 1973;
475. gr. i Pinguicula vulgaris-Seirpus holoschoenus
statistiquement encore mal défini; HORVATIC 1930 (p. 68);
476. race subméditerranéenne du Caricetum davallianae (n® 448), i
Seirpus holoschoenus
GAZI-BASKOWA 1973 (p. 184).
N.B. On doit encoreplacer dans le Caricion davallianae, 1'Eriophoro-
Riymechosporetum albae (col. n® 477 du tb 218), décrit par TRINAJSTIC
{1973, p. 192), sur 3 rel. seulement.

alliance 1.2.2., Hydrocotylo-Schoenion nigrteantig all. nov.

(th 219: col. K; tb 230; type: n°® 482)
bas-marais alcalins eu— et nord—-atlantiques, rangés auparavant, alors
qu'ils &taient encore peu connus,dans le Caricion davallianae (DUVIGNEAUD
1949, JULVE 1983); la troisidme partie de ce mémoire a permis 1'Etude ou
la révision de plusieurs associations de cette catdgorie, qui est main-
tenant clairement définie. L'alliance se distingue du Carteton davalli-
anae par 1'absence ou la rareté des espéces continentales-montagnardes
(Carex davalliana, Schoenus ferrugineus, Eriophorum latifolium, Tofiel-
dia calyculata,...) et la présence d'espices subméditerranéo-atlantiques
rares ou absentes de la précédente alliance ! une caracté@ristique abselue
(Carex trinervis, surtout dans les groupements i structure de Molinion),
une caractéristique d'ordre (Oeranthe lachenall) et des caract@ristiques
de sous-classe en commun avec 1'Anagallido-Juncion acut. (Anagallis te-
nella, Hudrocotyle vulgaris). En commun avec 1'alliance suivante, on
peut noter comme différentielles par rapport au Cariceton davallianae,
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Juncus anceps, Salix repeus argentea, Samolus valergndi. Au contraire
des communautés en relation avec le Caricion davallianae, les groupe-
ments 4 structure de Molinion ne me semblent pas suffisamment différen-—
ciés des bas-marais pour 8tre rangés dans une unité de rang supérieur

i celui de groupe d'associations:

o groupe des bas-marais tourbeux, i Eriophorum angustifolium, Pingui-
cula lusitanica, Drosera rotundifolia, Pedicularts palustiris, Men—
yanthes trifoliata, Carex lasicecarpa, C. hostiana:

478, gr. & Eriophorum gracile-Carex limosa
(Caricetum limosae sensu Wattez 1968)
rarissime groupement de la plaine maritime picarde; WATTEZ
1968 (tb 45);
479, Junco subnodulosi-Caricetwm lasiocarpae (Wattez 1968) ass. nov.
nord de la France, Grande-Bretagne; cf V-4-2-2;
480, gr. 3 Carex hudsont-Juncus subnodulosus
Iriande occidentale; voisin des précédents; IVIMEY et PROCTOR
1966 (p. 290);
481 .3 483, Cirsio dissecti~Schoenetum nigricantis (All. 1922) Br.-
Bl. et Tx 1952
tourbidre alcaline eu-atlantique par excellence; diverses races
(I11-4-16, TI11-5-9):
481. race irlandaise 3 Euphrasia scottica-Selaginella selagi-
noitdes (tb 50: col. D, E);
482, race eu-atlantigue (tb 50: col. A, B; th 63);
483. race nord-est atlantique (tb 50: col. C).
I1 faut ajouter une race subcontinentale (tb 50: cel. F) encore
trop mal connue, précisant un passage longitudinal de 1'Hydro-
cotylo—-Schoenion atlantique au Caricton davallianae continen—
tal;
484-485. Anagallido-Eleccharetum quinqueflorae (Bourn. 1952) de Fouc.
homologue du n° 453 et du n° 649 pour les tourbidres alcalines
eu—~ et nord-atlantiques; deux races (III-4-17):
484 . race atlantique (tb 51: col. A et B);
485. race subcontinentale (tb 5!: col. C), passage vers le n°
453;
486. Junco subnodulosi-Pingutculetum lusitanicae (Lemée 1937) de Fouc.
remplace le précédent dans les systémes intermédiaires (III-
5~11) et dans quelques tourbidres thermo-atlantiques (tb 67};
487. moliniaie 3 Myrica gale
III-5-10; tb 66;
488, gr. & Breutelia chrysocoma—-Schoenus nigricans
passage latitudinal de 1'Hydrocotylo-Schoenton eu— et nord-
atlantique au Nartheeio—Carteton hostianae boréo-atlantique;
pour cette raison, sa place est incertaine; Irlande (the Burren};
IVIMEY et PROCTOR 1966 (4 rel, p. 257; 1| rel. p. 296: n® 9241);
489. Juncetun subnodulosi sensu Tx 1937 .
limite de 1'alliance vers le nord-est de 1'Europe; TUXEN 1937
{p. 77);
490, ass. 3 Platanthera rcbusta-Nardus stricta Prsg 1950
position incertaine: absence de bonnes caractéristiques de
1'ordre, mais présence de Fpipactis palusiris, Salix repens ar-
gentea, Hydrocotyle vulgaris, Juncus anceps; Allemagne du nord-
ouest, littoral; PREISING 1950 (tb 2); initialement pldcé dans
le Nardo-Galion saxatilis;
491, gr. i Deschampsia setacea-Carex nigra
place incertaine; pré&sence cependant de Juncus anceps, Eleccha-
ris quinqueflorag; HEYKENA 1965 (tb 14; tb 20: rel. 24, 25; tb
38: rel. 13 & 20);
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492, gr. d Equisetwm variegatum-Anagallis tenella
Ecosse littorale; BIRSE 1980b (p. 66).

o groupe d'associations intermédiaires entre les précédentes et les
suivantes:
493, Hydrocotylo—~Juncetum subnodulosi (Wattez 1968) de Fouc.
2 races non séparées ici: III-4-15, IIT-5-8, ITI-7-7, 111-9-8;
tb 48, 61, 80, 100;
494-495. Juneco maritimi-Schoenetum nigricantis Provost 1975
dunes normandes et bretonnes; deux races (III~13-4):
494 . race bas-normande, du Cotentin: tb 118;
495, race bretonne; tb 119;

o groupe d'associations @ structure de Molinion, surtout développées
dans 1'hygrosére dunaire du littoral atlantique: rareté des espéces
turficoles; optimum de Salix repens argentea, Carex seandinavica, C.
trinervis, Ophioglossum vulgatum, Blackstonia perfoliata, Calamagros—
tis epigetos; présence de quelques espéces des Agrosiienea stolonife-
rae (Teuerium scordioides, Potentilla reptans, Pulicaria dysentertca):

496, gr. i Blackstonia perfoliata-Juncus subnodulosus
peu connu; ITI-10-4; tb 104;

497, gr. i Cavex disticha—Carex nigra
peut-8tre homologue du n® 364 pour le nord de la France; III-
4-6-3; 6 rel. WATTEZ 1968 (tb 50)

5 rel. WATTEZ et DE FOUCAULT 1982 (tb 6);

498, Potentillo—Caricetwn fuscae Br.-Bl. et Tx 1952
peut-étre homologue du précédent pour les systémes dunaires
nord- et eu-atlantiques; III-13-2; tb 1i6;

499. Drepancelado-Caricetunm trinervis Duv. 1947
I1I-12-2; tb 109;

500, Calamagrostio-Juncetum obtusiflori Duv. 1947
III-12-3; tb 110; '

501. Ophioglosso-Calamagrostietum epige?l Westh. et Segal 1961
ITI-12-4; tb 111;

502. gr. a Carex trinervis—Schoenus nigricans
III-12-5; tb 112;

503. Acrocladio—~Salicetum arenariae Br.-Bl. et de Leeuw 1936
III-12-6; tb 113;

504-505. Carter scandinavicae-Agrostietum maritimae (Wattez 1975) de

Fouc.
4% structure de Molinion; deux races:
504. race mord-atlantique: III-12-8; tb 114;
505, race eu-atlantique, armoricaine: TITI-13-5; tb 120;

506 & 508. Junco baltici-Schoenetum nigricantis Westh. (1943) 1969
ass. nord-atlantique des dunes néerlandaises, trés mal connue,
peut-8tre méme complexe, d'aprés les données de WESTHOFF et DEN
HELD {1969). Les seuls relevés publiés que j'ai trouvés sont
ceux de VAN DIEREN (1934); on peut définir:

506. un gr. & Schoenus nigricans, sans Juncus balticus (tb 42
et 43 de VAN DIEREN);

507. un gr. 3 Schoenus nigricans-Juncus balticus (tb 37);

508. un gr, i Junous anceps-Salix repens argentea (tb 38-39);

509. gr. i Equisetum vartegatwn—Salix repens argentea
fin de 1'alliance, ainsi que les 2 gr. suivants, vers les régions
subboré&o-atlantiques; Anglesey; RANWELL 1960 (p. 122);

510. ass. 3 Gentianella septentrionalis-Juncus articulatus Gim. 1964
littoral écossais; GIMMINGHAM 1964;
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S11. gr. i Juncus gerardi-Schoenus nigricans
littoral de la Mer du Nord; HEYKENA 1965,

alliance 1.2.3. Molinio-Holoschoenton (Br.-Bl. 1947) emend.
(Molinio-Holoschoenion Br.-Bl. 1947 p.p.)
(tb 219: col. L; tb 231)

bas-marais thermo-atlantiques & franco-méditerrandens et ibéro-méditer-
ranéo-montagnards . J'ai montré, en V-1-4, que les Holoschoenetalia de
BRAUN-BLANQUET sont complexes: une partie reléve manifestement des A-
grostienea stoloniferae; 1'autre partie correspond d la fin absolue de’
la classe des Caricetea fuscae vers les plaines et basses montagnes
méditerranéennes. Les caractéristiques de classe se raré&fient fortement
(on peut encore relever, faiblement, Carez gr. flava, Parnassia palus-—
tris); il reste de bonmes caractéristiques de la sous-classe et de 1'or-
dre: Molinia coerulea, Anagallis temella, Hydrocotyle vulgaris, Oenanthe
lachenali, Epipactis palustris, Schoenus nigricans, Carex panicea. Sur
le plan floristique, il existe peu de bonnes caractéristiques propres
(Sonchus maritimus, Carvex punctata); mais l'alliance se différencie
bien des autres par Setirpus holoschoernus, Blackstonia perfoliata et, en
commun avec 1'Hydrocotylo-Schoenion, Juncus anceps, Samolus valerandi
(Seirpus holoschoenus-a pu exister dans quelques gr. de 1'Hydrocotylo-
Schoenion, DE LANGHE 1943).

La structure de bas~marais est quasiment absente; on observe surtout
la structure de Molinion; il est cependant possible d'isoler un premier
groupe d'associations intermédiaires entre les deux:

o groupe d'associations intermédiaires, ol se localisent certaines
caractéristiques de classe (Parnassia palustrisg), de sous-classe
(Suceisa pratensis, Carex panicea, Dactylorhiza majalis) et d'ordre
(Ovehis palustris, Dactylovhiza incarnata) ou encore Senecio doria,
Cirsiwm monspessulanum:

512, Gentiwmio-Mariscetuwm Mol. et Tallon 1950 -
franco-méditerranéen, surtout Crau;
10 rel. MOLINIER et TALLON 1950
3 rel., MOLINIER, OUEZEL et TALLON 1964 (p. 370);
513. gr. @ Doryeniwn gracile-Schoenus nigricans
id.; MOLINIER et TALLON 1950;
514. Lystmachio-Holoschoenetum R.—G. et B.-C. 1961
montagnes est-ibéro-méditerranéenes;
8 rel. RIVAS-GODAY et BORJA-CARBONELL 1961 (p. 234)
4 rel. VIGO 1968 (p. 195)
5 rel. LOPEZ 1977 (p. 648)
515. Cariet punctatae-Juncetum acutifilori de Bolos 1949
Espagne orientale, Montseny; DE BOLOS 1979 (p. 206);
516. Centaureo—Succisetum pratensis de Bolos 1954
4 rel. DE BOLOS 1954 (p. 257)
3 rel. VIVES 1964 (p. 139)

o groupe d'associations & structure de Molinion (surtout la 4% n° 517,
521, 522, 523, 524, 525), possédant des liaisons extr@mement faibles
avec le reste de la classe, mais s'y rattachant par enchaInement; on
y trouve des espéces rappelant la structure de MclinZon de 1'BRydro-—
ecotylo-Sehoenion: Salix repens argentea, Calamagrostis epigezoas,
Juncus maritimus:

517. gr. a Carex punctata-Scirpus holoschoenus
ITI-17~3~4; tb 134;

S518. Soncho maritimi-Schoenetwn nigricantis (Lahondére 1979) de Fouc.
I1I-11-2, 11II-16-4; tb 107 et 127;

519. gr. & Fuphorbia portlandica-Scirpus holoschoenus
IIT-11-3; tb 108;
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520, gr. i Carex punctata—Juncus acutiflorus
III-11; tb 1035;

521. Holoschoeno-Schoenetum nigricantis Géhu et de Foue. 1982
III-14-1; tb 121;

522. Samolo—Holoschoenetum Géhu et de Fouc. 1982
III-14-2; tb 122;

523, Holoschoeno—Caricetwm trinervis Géhu et de Fouc. 1982
ITI-15; tb 123;

524. gr. 4 Carex punctata-Samolus valerandi
IV-10; tb 150;

525. Spirantho-Anagallidetwn tenellae Aubert et Loisel 1971
Provence; LOISEL 1976 (tb VIII); cf IV-10;

526. gr. i Adiantum capillus-veneris-Molinia coerulea
franco-méditerranéen, relation avec les Adiantetea; P. DUVI-~
CNEAUD 1949 (p. 83).

alliance 1.2.4. Narthecto—Caricion hostianae all. mov.
(¢b 219: col. M; tb 232; type: n° 529)

On a vu comment se faisait le passage du Carieton davallianae au Cari-
aton bieoloris-atrofuscae en terme de groupe d'associations subboréales;
de méme, on a vu que cette alliance s appauvrlssalt vers les montagnes
méditerranéennes. Parallelement, on a vu aussi que 1'Hydrocotylo-Schoe-
nion admet une version thermo-atlantique et sous-méditerranéenne, le
Molinto-Holoschoenion; il est intéressant, dé&s lors, de remarquer que
cette alliance admet une version boréo-atlantique qui pose un relais
entre 1' Hydrocotylo—Schaenzon et le Caricion bicoloris-atrofuscae. Cette
unité, inconnue jusqu’'d présent, est suffisamment distincte du Carieton
davallianae et de 1'Hydrocotylo—-Schoenion pour avoir rang d'alliance,
Rarthecio-Caricton hostianae; 1A encore, on est 3 une des limites cho-
rologiques de l'ordre des Molinto—Caricetalia davallianae: Grande—Breta-
gne septentrionale (Skye, Ecosse ), Norvége du sud-ouest; pas de structure
de Molinion connue (voir cependant note au n°® 560):

527. ass. i Drosera longtifolia-Sehoenus nmigricans Birks 1973
ile de Skye; rappelle un peu le Drosero tntermediae-Rhynchospo-
retum 3 Schoenus ntgricans, mais moins oligotrophe; BIRRS 1973
{tb 4.25: rel. 1 3 18);

528. ass. 3 Narthecium osstfragum-Molinia coerulea
Ecosse; RATCLIFFE 1964 (th 56: col. 1, 2}

529. Caricetum hostiano-pantceae (Birse et Rob. 1976) Birse 1980
Ecosse; BIRSE 198Cb {(p. 54);

530. Cariei dioilcae—Eleocharetum quinqueflorae Birse 1980
id. (p. 60); voir aussi BIRSE 1982 (tb 5: rel. 13 3 16);

531. gr. d Plantage maritima-Thalictrim asznum—Schoenus nigricans
id. (P‘ 58);

532, gr. & Euphrasza scottica~Sehoenus ferrugineus
Ecosse; WHEELER et al. 1983

533. gr. 3 Breutelia chrysocoma—Schoenus ferrugineus
sud-ouest de la Norvége (fle de Bémlo); FAEGRI 1944 (tb 2);

534 . Caompylic—Caricetum dicicae (Osvald 1923) Dierssen 1982

DIERSSEN 1982 {(tb 30 B 4 E).

alliance 1.2.5. Molinton coeruleae Koch 1926 em. Br.-Bl. 1947

{tb 219: col. N & §)
ensemble des communaut&s 3 structure de... Molinion centre—européennes i
subméditerranéennes (surtout 3 premidres structures), caractérisées par
Serratula tinctoria, Silawm stlaus, Selimum carvifolia, Galium boreale,
Cirsium tuberosum, Laserpitiwm prutenicum, Rarnunculus nemorosus, Iris
stbirica, Allium suaveolens, Polygala amarella, Senecio helenites, Gla-—
diolus palustris, G. imbriecatus, Dianthus superbus, Platanthera bifolia;



L
=~
(o]

de bonnes différentielles par rapport aux autres alliances de 1'ordre
sont: Cenista tinctoria (peut-8tre caractéristique), Stachys officinalis,
Caltwm verum, Filipenduta vulgaris, Gentiana pneumonanthe. D'autres ca-
ractéristiques se limitent 4 une partie de 1'alliance: Tetragonolobus
maritimus, Irula salicina, Carex tomentosa, Lathyrus pannonicus pannoni-=
cus (L. p. collinus étant plutdt 1ié au Geranton sangutnei) . Comme dans
toutes les autres communautds i structure de Molinion, les caractéris-—
tiques des marais tourbeux se raréfient, surtout en plaine.

L'alliance du MolinZon est une unité trés bien définie et pourtant trés
diversifiée; non seulement, j'ai pu confirmer les 2 sous-alliances iso—
lées antérieurement (DE FOUCAULT et GEHU 1980), mais je propose d'en dé-
finir 2 nouvelles et d'ajouter un groupe provisoire; c'est donc en 5 umités
subordonnées qu'on peut découper l'alliance; les 3 premidres sont plu-
t5t acidiphiles et se rattachent par enchalnement aux 3 autres, car les
caractéristiques basiphiles de 1l'ordre s'y raréfient:

o groupe de sous-alliances acidiphiles, différenciées des sous-alliances
neutro-basiphiles par des transgressives de l'Anagallido-Juncion et du
Juncion acutiflori (lesquelles pourraient donc &tre considérées comme
caractéristiques d'une unité hiérarchique plus élevée, la sous-classe
des Molinio-Caricenea): Agrostis canina, Pedicularis sylvatiea, Scor-
aonera hmmilis, Juncus conglomeratus, J. acutiflorus:

sous~alliance 1.2.5.1. Agrostic caninae-Molinienton stball. nov.

(tb 219: col. N; tb 233; type: n° 533)
communautds acidiphiles subatlantiques-subcontinentales & continen-
tales:

535-536. Succiso=-Silaetum stlat J. Duv. 1955

deux races:

535. race subatlantique—subcontinentale: nerd de la France et Bel-
gique surtout; SOUGNEZ et LIMBOURG 1963 (tb II), ofi sont
synthétisés les rel. de J. DUVIGNEAUD 1955, VANDEN BERGHERN
1950 (tb IIT); atteint la Normandie (III-5-6; tb 56);

536, race ocetdentale, thermo—atlantique, isoclée dans l'aire du
Caro—Juncenton: III-5-6; tb 56;

537. Filipendulo-Scorzoneretum mmilis GEhu 1961
méme région que le n°® 535; GEHU 1961 (tb 12};
538, gr. & Alchemilla gr. vulgaris—Scorzonera hmilis
(= ass. a Agrostis alba-dlchemilla vulgaris Malcuit 1928)
proche des n° 535 et 537; Vosges; MALCUIT 1928 (p. 92);
539. Selino carvifoliae-Juncetum acutiflori Phil. 1960
IIT-17-5-4; tb 140 (col. A et B);
540, Cnidio venost—Juncetum acutiflori Oberd. 1957
homologue du n° 364 pour un gr. du Cnidion venosi; Allemagne
du sud-ouest; 7 rel, OBERDORFER 1957 (p. 214)
24 rel. PHILIPPI 1960 (p. 162)
5 rel. KORNECK 1962b (p. 796, 802);
541. Seorzonero-Molintetunm coeruleae Oberd. et Krause 1955
Allemagne du sud=-cuest; OBERDORFER 1957 (p. 213);
542, Nardo-Gentianetwnm pneumonarnthis Prsg 1950
Allemagne du nord-ouest; auparavant dans les Nardetalia stric-
tae; place incertaine {Juncion acutifilcori 1);
12 rel. PREISING 1950 (tb 1)
9 rel, PIETSCH 1968 (tb 12);
543, Molinietum coeruleage sensu Tx 19337
Allemagne du nord-cuest; statut d&finitif 3 préciser;
5 rel. TUXEN 1937 (p. 80)
36 rel. MEISFEL 1969 (tb 6: col. m)
8 rel. SOMMER 1971 {(tb 18)
3 rel. KRISCH 1967 (p. 410: col, F);
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S44 . Molintetum balttcwm Fukarek 1961
(7 Diantho-Molinietum Pass. 1957)
boréo—-atlantique; A préciser;

39 rel. FUKAREK 1961

25 rel. POTSCH 1962 (p. 183)

32 reil. PASSARGE 1957 (tb 7}

51 rel. PASSARGE 1955 (p. 220, 222)
27 rel. KRISCH 1974 {(p. 372, 374)
15 rel. SCHEEL 1962 (p. 215);

545, Molinietum coeruleae sensu Kuyper et al, 1978
continental; KUYPER et al. 1978 (tb 8);

546, Willemetio—Caricetum paniceae Moravec 1965
Tchécoslovagquie; MORAVEC 1965 (p. 298)

547. gr'i i Cirsium rivulare-Molinia coerulea

KOPECKI 1960 (tb IV: col. 7);

548. Molintetum coeruleae i Gladiolus imbricatus
Carpathes roumains; RESMERITA 1977 (p. 249);

549. Molinietwn coeruleae sensu Grymia 1962 p.p.

Pologne; proche du n°® 544; GRYNIA 1962 (tb I1)

550. Junco-Molinietum coeruleae auct. medio—eur.
auparavant inclus dans le Junco acutiflori-Molinietum (n® 387-8)
qui s'en distingue par Juncus acutiflorus et Erica tetraliz, donc
une tonalité subatlantique plus forte; le présent gr. est net-
tement continental et atteint la Roumanie; il est un peu a la
limite de 1'alliance (voir ITII-17-5-3);

2 rel. PASSARGE 1959 (p. 16: col. a)
398 rel. MEISEL 1969 (tb 6: col. b, c, e, £, g)

rel. RICHARD 1975 (p. 47)

rel. POTSCH 1962 (p. 188)

rel. SCHEEL 1962 (p. 216)

rel. MUOLLER-STOLL et al. 1962 (p. 123)

rel. ARNDT 1955 (p. 102)

rel. VON MULLER 1956 (tb hors texte n°5)

rel. TUXEN 1962 (tb p. 275: col. 2 & 4)

rel. MEISEL 1977 (tb 17: col. 23 i 26)

rel. HOFMEISTER 1970 (tb B 2)

rel. KRAUSE 1972 (tb 15)

rel. GIES 1972 (tb 9)

rel. GORS 1968 (p. 210)

rel. KRAUSCH 1967b (p. 352)

rel. DIERSCHKE et TUXEN 1969 (tb 24)

rel., BLAZKOWA 1973 (tb 11)

rel. BALATOVA, ZELENA et al. 1977 (p. 30}

rel. BORZA et RATIV 1970 (tb p. 116: col. 3)

rel. RATIU et MOLDOVAN 1972 {(tb p. 155)

rel. MITITELU et BARABAS 1975

rel. HEREZNIAR 1972 (p. 104)

rel. CELINSKI et WIKA 1976 (tb p. 71)

rel. FIJALKOVSKI et KOZAK 1970 (p. 233: col. b)

rel. JEANPLONG 1970 (p. 116);

sous-alliance 1.2.5.2. Serratulc seoanei-Molinienion suball. nov.

(tb 219: col, 0; tb 234% type: n° 554)
remarquable unité isolée de 1'aire générale du Molinion dans le domaine
ibéro~ et sud-franco-atlantique de 1'Anagallido—Juncion acut.; elle est
caractérisée par des taxons infraspécifiques, variations notables de
caractéristiques d'alliance: Serratula tinctoria secanet, Laserpitium
prutentoun dufourianun, Civsiun filipendulum (qui remplace C. tuberosun) ,
Allium ericetorum, A. ochroleucon (qui remplacent 4. suaveolens); on y note
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aussi quelques espices de 1'Anagallido-Juncion, surtout Carum vertieil—-
latum:

551. Serratulo seoanei-Molinietum cceruleae (Bellot 1949) Tx 1958
serpentines de Galice; BELLOT 1952 (p. 10); cette assoclation
inclut peut-8tre le Molinio-Schoenetum i Erica vagans, Gentiana
priewnonanthe décrit par RIVAS-GODAY 1945;

552. Centaureo radiatae—-Molinietum coeruleae Tx et Oberd. 1958
mieux placé ici que dans 1'dnagallido—Juncion oii nous {DE FOU-
CAULT et GEHU 1980) 1'avions rangé; TUXEN et OBERDORFER 1958
(p. 137); '

553, Serratulc seocanei-Nardetwm strictae Tx et Oberd. 1358
Galice; auparavant dans les Nardetalia strictae; TUXEN et OBER-
DORFER 1958 (p. 180);

554. Cirsto filipenduli-Molinietum coeruleae (All. 1941) de Fouc.
pays basque frangais et Chalosse; ITI-17=4; tb 1383

555, Erico scopariae-Molinietum coerulege (Weevers 1938) de Fouc.
surtout Landes de Gascogne; ITI-17-3-5; tb 135;

556. moliniaie a Alliwm ochroleucon '
serpentines du Massif central frangais; & préciser; P. DUVIGNEAUD

1966" (p. 300).

La présence de Cirsiun filipendulum et Serratula tinctoria dans les
landes des monts d'Arrée incite i poser 1'hypothdse d'une irradiation
de cette sous—alliance dans les paysages de landes de basse Bretagne.

I1 faudrait vérifier si la serratule est représentée par sa variation
seoanet. Dans les &tudes de GLOAGUEN et TOUFFET (1975), quelques tableaux
sont structurellement hétérogénes puisqu'ils mélangent des landes a
&ricacdes et des moliniaies (exemple: tb 2, rel. 4, 5, 12, 15, 16).

Dans la moliniate, Cirstum filipendulum et Succisa pratenstis sont cons-
tants.

unité 1,2.5.3. sous-alliance ?
(tb 219: col, P; tb 235)
vers les régions eu~ et nord-atlantiques, les associations de 1'Agrostio-
Molintenton et du Serratulo-Molinienion sont relayées par des groupe~
ments floristiquement appauvris en espéces caractéristiques; il est
encore prématuréd de proposer une unit& de rang sous~alliance pour les
réunir. Ce sont:
557. Peucedano gallici-Molinietwn coerulece Del. et GEhu 1974
. moliniaie ligérienne; III-17-2-3; tb 132;
558. moliniaie de New-Forest
IV-9-1; tb 149;
559. gr. i Erica vagans-Molinia coerulea
serpentines de Cornouaille britannique (Cap Lizard), au voisi-
nage de la lande 3 Erica vagans ou Schoenc-Ericetum vagantis
(J.M. et J. GEHU 1984b); COOMBE et PROST 1956 (p. 241);
560. gr. i Antenmaria dioica~Carex pulicaris
appauvrissement extréme (disparition de Serratula tinetoria,
Stachys offieinalis) vers le domaine boréo—atlantique; n'appar-
tient sans doute pas 4 la méme unité que les précédents, peut-
8tre plutdt en relation avec le n° 531; Ecosse littorale; BIRSE
1982 (tb 5: rel. | & 8),

o groupe de sous-alliances basiphiles, correspondant & l'optimum de 1'al-
liance du Molinion; elles se différencient des trois unités précédentes
par la raretd des espéces des Junco—Caricetalia nigrae et par la présence
de Tetragonolobue maritimus, Inula salicina, Carex tomentosa, Lathyrus
pannonicus. Ces unités sont essentiellement continentales-montagnardes a
subméditerrangennes (tb 219: cel. Q &' 5):
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sous—alliance 1.2.5.4. Allio angulosi-Molinienion de Fouc. et Géhu 1980
(tb 219: col. Q; tb 236)

associations des plaines continentales, plus ou moins en relation avec

les prairies hygrophiles du Cnidion venost et de 1'Alopecurion pra—

tensis; des transgressives du Cnidion ((nidiun dubium, Allium angulo-—

sum, Inula britannica, Gratiola offieinalis,...) différencient cette

unité par rapport aux autres sous—alliances:

561, Oenantho lachenali-Molinietum coeruleae Phil. 1960
vallée du Rhin (Alsace et Allemagne du sud-ouest);

18 Trel. CARBIENER 1978
28 rel. PHILIPPI (960 (p. 168)
10 rel. KORNECK 1962b (tb 10: col. 1, 2, 9)
6 rel. GORS 1974 (p. 385)
6 rel. ISSLER 1932 (tb p. 80: rel. 1, 2, 7 & 10);
562. Cirsto tuberosi-Molinietwn coeruleae (Scherrer 1925) Oberd. et
. al. 1967
Alsace, Allemagne occidentale;
106 rel. PHTLIPPI 1960 (p. 145, 148, 149, 155 et 152: col. 2,3)
7 rel, VON ROCHOW 1951 {(p. 77)
58 rel. OBERDORFER 1957 (p. 206: col. a a d)
1 rel. RASTETTER 1959 (p. 65)
10 rel. ISSLER, in LEMEE 1957 (p. 215)
5 rel. PHILIPPI 1972 (tb 11: rel. 5 & 9)
14 rel. SCHERRER 1925 (p. 24)
33 rel. LANG 1973 (tb 87)
36 rel. GORS 1974 (tb 5, 6)
151 rel. KORNECK 1962 (tb 1, sauf col. 5;tb 2 & 8);

563. Irtdetum sibiricae Phil. 1960

proche du précédent; 12 rel. PHILIPPI 1960 (p. 171)

13 rel. LANG 1973 (tb 89)
N.B. L'Iridetum sib. décrit par KORNECK 1962b diffé&re quelque
peu de celui-ci; voir IV-13-2-2-3; _

564. ass. A4 Cnidium dubium-Juncus subnodulosus Korn. 1962

KORNECK 1962b (p. 176);
565. Sanguisorbo-Silaetum silar Knapp 1946
15 rel. BALATOVA 1968 (p. 248)
5 rel. BALATOVA et HUBL 1974 (tb 9)
1 rel. GORS 1968 (p. 250)
24 rel. KNAPP 1954 (p. 1171, 1174, 1176)
11 rel. TUXEN 1937 (p. 83)
566. Centaurec pannonicae—-Molintetum coeruleae (Jarai 1958) de Fouc.
et Géhu 1980
dans notre précédente synthése (DE FOUCAULT et GEHU 1980), nous
avions rattaché& i cette association le tb de WAGNER (1950); de
plus amples recherches bibliographiques aménent & rattacher plu-
t3t le moliniaie de WAGNER 3 l'association suivante; d&s lors,
la nomenclature du Centaurec-Molinietum doit Etre légérement
modifiée; Europe centrale;
51 rel. JARATI 1958 (tb 5 3 8)
2 rel. BORHIDI et JARATI 1959 (p. 280)
55 rel. KOVACS 1962 (tb 14 4 17)
10 rel. JEANPLONG 1960 (tb 3);

567. Suceiso-Molinietum coeruleae Soo 1968 ap. Kuyper et al. 1978
posséde en commun avec le n° 566: Cirsium camum, Carexr distans,
Achillea asplenifolia, Centaurea pannonica; s'en distingue po-
sitivement par: 4llium angulosum, Inula salieina, Galium boreale,
Silaum stlaus, Carex flaceca, Laserpitium prutenicum, Cirsium
rivulare, Lathyrus pannonicus, Gladiolus palustris, Adenophora
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1il14folia,...; 46 rel. WAGNER 1950
4? rel. KUYPER et al. 1978 (tb i0);
568. Molinietum coeruleae sensu Spanickova 1978
Tchécoslovaquie; SPANICKOVA 1978 (tb i: col. a d d);
569. Molinietum coeruleae sensu Grynia 1962 p.p.
Pologne; GRYNIA 1962 (tb 1);
570. Peucedano rocheliani-Molinietum coeruleae Boscaiu 1965
Roumanie; BOSCAIU 1965;
571, moliniaie 3 Koeleria delavignet
vallée du Dniepr; SHELYAG-SOSONKC et al. 1981 (tb I: col. 20);
572. Gentiano prewmonanthis—Molinietum coeruleae Ilij. 1968 prov.
Croatie du nord; ILIJANIC 1968 (p. 174); le gr. signalé& sous ce
nom par KUYPER et al. 1978 (tb 8) est différent de cette ass.;
i1 doit se rattacher 3 la sous-alliance acidiphile du Molinzon
(n® 545);
les deux associations suivantes précisent des irradiations de la sous-
alliance vers le domaine atlantique frangais:
© 573, Festuco arundinaceae-Molinietwm coeruleae Mayot 1977
Jura central; MAYOT 1977
574. Selinc carvifoliae-Juncetum subnodulosi (All. '1922) de Fouc.
prov.
ITI-4=15; tb 49.

sous-alliance 1.2.5.5. Carict davallianae-Molintenion de Fouc. et Géhu
1980
(tb 219: col. R; tb 237)
associations calcicoles des montagnes continentales: relations floris-—
tiques et systémiques avec le Carieion davallianae (dont les caracté-
ristiques différencient la sous-alliance par rapport aux autres: Carex
davalliana, Primula farinosa, Schoenus ferrugineus,...) et le Filipen-
dulo-Cirsion rivularis (Crepis paludosa, Cirsium rivulare, Trollius
euUrOPacUs, . . )1
575. Ramunculo polyanthemoidis-Molinietum coeruleae Ram. et Royer 1978
plateau de Langres, atteindrait le Tomnerrois (CHOUARD 1926);
RAMEAU et ROYER 1978 (p. 2753);
576. Trollio-Molintetun coeruleae Guin. 1955
centré sur le Jura franco-suisse; la premi&re mention semble
donnée par DUTOIT (1924),
24 rel. GUINOCHET, in GUINOCHET et LEMEE 1950
4 rel. GEHU, RICHARD et TUXEN 1972
21 rel. DE FOUCAULT 1978 (p. 246)
2 rel. RICHARD 1973 (p. 9
42 rel. PUTOT 1975 (p. 55, 57)
4 rel. BARBE 1974 (tb 12)
96 rel. GALLANDAT 1982 (tb 20 & 24);
577. Gentiano asclepiadeaeMolinietum coeruleae Oberd. 1957
Allemagne du sud, sud-ouest, Suisse du nord;
13 rel. OBERDORFER 1957 (p.2i1)
2 rel. HOFFMANN-GROBETY 1946 (p. 18)
16 rel. LANG 1973 (tb 88)
: 12 rel. GORS 1969 (p. 44);
578. Trollio~Juncetun subnodulost Koch 1926 ap. Oberd. 1957
OBERDORFER 1957 (p. 182);
579. Juncetum subnodulosi schoenetosum sensu Lang 1973
lac de Constance, proche du précédent et du suivant, s'en dis-
tinguant par Inula salicina, Ranunculus nemorcsus, Schoenus ni-
gricans, intermedius; LANG 1973 (tb 84: rel. 8 & 21);
580. Juncetwn subnodulos? sensu Oberd. 1957
OBERDORFER 1957 (p. 182);



580

581. Euphrasio marchesetti-Molinietun coeruleae Pold. 1973
' Frioul italien; peut-tre en relation avec 1' Erucastro-Schoe-
netum (n° 474); POLDINT 1973;
582. Selino carvifoliae-Molinietum coeruleae Bal. 1972
Europe centrale; BALATOVA 1972 (p. 60) qui se référe a KUHN
(1937); en fait les 2 rel. de KUHN relventdu Cirsio tuberosi-
Molintetum (n°® 562);
583. Seclerietum uliginosae Zlatnik 1928
place incertaine: intermédiaire entre (arieion davallianae et
Cariot-Molinienion: 39 rel. KOVACS 1962 (tb 3, 11)
5 rel. VALEK 1962 (p. 33)
3 rel. MEDWECKA-KORNAS 1359 (p. 224)
3 rel. WAGNER 1950 (p. l44: rel. t & 3);
584. gr. & Cirsium camum-Molinia coerulea
proche du précédent; KOPECKI 1960 (tb IV: col. 5, 6);
585. Caricti davallianae-Molinietum coeruleae Span. 1978
SPANTCKOVA 1978 (tb 1: col. g 3@ k);
586. gr. a4 Sesleria coerulea-Primula farinocea
Finlande, fin de la sous—alliance vers 1'Europe boréale, comme
le suivant; BRENNER 1930 (tb III);
587. gr. a Tomenthypnum nitens~Juncus subnodulosus
WALDHEIM 1943 (tb 2 a).

Comme je l'ai déji dit au n° 471, i la limite chorologique du Carieion
davallianae et du Carici-Molinienion vers 1'Europe bor&ale, les diffé-
rences floristiques entre les deux deviennent si ténues qu’il est dif-
ficile de placer certains groupements dans l'un ou l'autre; outre le
Selaginello-Molinietun (n® 471), on peut encore citer la sociation &
Mnium seligeri-Juncus subnodulosus (WALDHEIM et WEIMARCK 1943, tb 5:
col. D) ou la sociation 3 Epipactis palustris-Tomenthyprum nitens
(id, col. F) ou les groupements é&tudiés par ALMQUIST (1929).

sous-alliance 1.2.5.6. Deschampsic mediae-Molinienion suball. nov.
(tb 219: col. S; th 238; type: n° 589)

. (inel. Molinio~Holoschoenion Br.-Bl. 1947 p.p.)
associations sub— et sous—méditerranéenmes, différenciées par plusieurs
espices des Agrostienea stoloniferae: Deschampsia media, Carex distans,
Lotus tenuis; optimum de Lathyrus parmontcus; si 1'alliance du Molinion
est dans son ensemble 3 la limite de la classe, cette sous-alliance
1'est encore plus (les caractéristiques de vlasse sont rarissimes); elle
marque une des fins absolues des Caricetea fuscae vers les plaines mé-
diterrandennes; 13 encore, c'est un peu par enchainement qu'on peut
la rattacher i cette classe. On peut isoler 2 groupes d'associations:

o groupe d'associations ouest-subméditerranéennes 2 Cirstwn tuberosum,
Tnula salicina, Silaum silaus, Tetragonolobus maritimus, Linum ca-
tharticum, ...

588. Deschampsio refractae-Molintetum coeruleae R.-G. et B.-C. 1961
(inel. gr. a Tetragonolobus sil.-Cirsium valentinum)
est-ibéro-méditerranéen (région de Valence);

13 rel. RIVAS-GODAY et BORJA~CARBONELL 1961 (p. 238, 244)
9 rel. VIGO 1968 (p. 200)

5 rel. MAYOR et al. 1974-75 (p. 293)

6 rel. LOPEZ 1977 (p. 636);

589. Blackstonio-Silaestum silat (All. 1922) de Fouc.
ouest de la France; ITT-4-11, III-17=-3-6; tb 42 et 1365

590. Cirsio-Tetragonolobetum Vanden Berghen 1963
Causses; VANDEN BERGHEN 1963 (tb 30);

591-592. Potentillo-Deschampsietun mediae Oberd. 1957
591 . race subcontinentale; '
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12 rel. OBERDORFER 1957 (p. 206: col. e et p. 210)
19 rel. KORNECK 1962b (p. 172)
8 rel. PHILIPPI 1968 (p. 249)
5 rel. RAMEAU et ROYER 1978 (n. 281);
592. race occidentale, thermo~atlantique: III-4-12; tb 44;
593. Doryenio-Molinietwm coeruleae (Br.-Bl. 1931) de Fouc. et G&hu 1930
(= Molinietum mediterraneum Br.-Bl. 1931)
franco-méditerranéen (voir aussi ZITTI 1938)
10 rel. BRAUN-BLANQUET et al. 1952 (p. 132)
! rel. MOLINIER 1959 (p. 372)
7 rel. BABINOT et al. 1978 (p. 75);
594, Junco=Galietum constricti Br.-Bl. 1952
id.; BRAUN-BLANQUET et al. 1952 {p. 128);
595. gr. a Cirsium tuberosum-Silaum silaus
id.; peut—-€tre en relation systémique avec le n® 121;
DONKER et STEVELINK 1962 (tb II: rel. 1 & 13);
596, gr. 3 Plantago serpentina-Euplrastia hirtella
étage montagnard du Dévoluy; GABRIEL 1935 (p. 248);

o groupe d'associations est-subméditerranéennes 3 Peucedarum pospichali,
Setlla litardierti, Carex hostiana:
597. Peucedano pospichali-tolinietum coerulege H-ic 1934
HORVAT et al. 1974
598, Deschampstetum mediae tllyricum Zeidler 1944
30 rel. HORVAT et al. 1974 (p. 217)
13 rel. GAZI-B. et TRINAJSTIC 19370 {tb 1);
599. Lathyro pannonici-Molinietum coeruleae Gazi-B. 1963 nom. inv.
10 rel. GAZI-BASKOWA 1963 (tb 1)
27 rel. GAZI-BASKOWA 1973b ;-
600. gr. 3 Peucedanum pospichali-Molinia coerulea
HORVATIC 1930 (p. 99).

Par 1i s'achdve la présentation des groupements relevant des Molinio—
Cartcenea. Grace d une documentation importante, on a pu mettre en &vi=
dence comment cette unité, surtout européenne, se modifie en fonction de
gradients &cologiques et chorologiques (longitudinaux, latitudinaux et al-
titudinaux). Plus précisément, on a pu montrer que la fin de la classe vers
les plaines méditerranéennes se présente sous trols unités: Carieion daval-
lianae submé&diterranéen, Molinio-Aoloschoenion et Deschampsio-Molinienion.
Au deld, les Caricetea fuscae sont remplacés par les Holoschoenetalia (1'A-
grostio—Holoschoenion remplacant le Molinio-Holoschoenion, le Deschampsion
mediae remplagant le Deschampsio-Molintenion). A 1'opposé, on peut préciser
la fin de la sous=-classe vers les régions boréo-alpines par des groupes
d'associations subboréales du Carieion nigrae, du Caricion davallianae ou
par le Narthecio—Caricion hostianae. Au deld, existent des marais apparte-—
nant encore aux Caricetea fuscae; mais ils relévent d'une autre sous-classe.
Enfin, par le Luzuletum calabrae, on précise le passage des Molinio-Carice-
nea européens i sous-méditerranéens aux marals oro-méditerranéens relevant
d'une troisidme sous-classe.

sous—classe 2, POLYGONO VIVIPARI-CARICENEA NIGRAE subcl. nov.

(tb 219: col. T & 2)
bas-marais boréo-alpins des hautes latitudes et hautes altitudes europ@ennes
et, sans doute aussi, américaines. Ils sont caractérisés par la rareté ou
1'absence des caractéristiques et différentielles des Molinito-Caricenea
(Molinia coerulea, Succisa pratensts, Carex pantcea,...), plusieurs espdces
des Agrostienea stoloniferae et des Filipenduletalia. 1ls sont caractérisés
positivement par plusieurs espéces bor&o—alpines: Carex bigelowi, C. captitata,
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C. magellanica, Juncus triglumis, Calamagrostis stricta (= C. neglecta) et
les caractéristiques d'unités inférieures. Nuelques espéces boréales sont
seulement différentielles de cette sous-classe par rapport aux Molinio-—
Caricenea et 3 la sous-classe oro-méditerranéenne, les principales étant
Polygonum viviparun et Thalictrum alpinmum; on peut leur ajouter quelques
espéces des (eycocco-Sphagneteda. Phy51onom1quement, ces marais se distin-
guent par leur faible hauteur, alors que les marais européens sont struc-
turés par des herbes plus elevees (voir Molinia coerulea, Schoenus nigri-
cans, les Juncus européens, ...). Dans ce cas, il me semble que les bryo-
phytes jouent un rdle nettement plus 1mpnrtant qu’en Europe moyenne; un
phénoméne un peu identique apparalt entre les pelouses et prairies europé-
ennes et la toundra boréo-alpine,

Comme pour les Molinto—Caricenea, les Polygono-~Caricenea se diversifieént
selon des gradients &cologiques; toutef015, 1a structure de Molinton semble
assez peu dévelappée, ou alors elle n'est guére connue, en dehors de 1'Equi-
seto—-Galion borealis. En outre, les alliances de cette unité@ sont absolument
homologues des alliances européennes. 11 me parait cependant prématuré de
définir de nouveaux ordres 2 l'intérieur de cette sous-classe, tant que ne
seront pas mieux connus les bas-marais sib&riens, boréo-américains et boréo-
nippons (Hokkaido, Honshu septentrional, OHWI 1963). On ne connaft actuel-
lement relativement bien que les bas-—marais boré&o-européens.

ordre ?

(incl. Caricetalia fuscae auct. p.p.

Tofieldietalia calyculatae Prsg ap. Oberd. 1949 p.p.

_ Carticetalia davallianae Br.-Bl. 1949 p.p.)
ordre peut-étre seulement boréo-européen; pour quelgues associations boréo-
américaines, LOOMAN (1982) a créé les Polygonetalia vivipari et les Sphagno-—
Caricetalia tenuiflorae qui se distinguent de nos unités par des espéces
américaines (Parnassia fimbriata, P. kobzebuei, Carvex concinna, albo-nigra,
disperma, aurea, Tofieldia glutinosa,...).

L'ordre est bien représenté sur les hautes montagnes européennes {(Alpes,
Pyrénées, Carpathes, quelques sommets ibériques) et les hautes latitudes
(Islande, Scandinavie). Dans les pays scandinaves, de nombreux travaux ont
été effectués; mais la méthodologie suivie a souvent &té& celle de DU RIETZ
si bien que l'utilisation des tableaux selon les méthodes sigmatistes
posent quelques problémes. Pourtant, j'en ai utilisés un certain nombre sous
1'&tiquette de "groupement"” pour ordonner le synsystéme de la sous-classe.
Je dois citer quelques travaux anciens non exploités ici: FRIES 1913 (dif-
ficilement utilisable), OSVALD 1923, 1923b (que je n'al pu consulter).

Comme pour la sous-classe des Mclinio-Caricenea, l'ordre se diversifie
d'abord en marais acides, marais de transition, marais alcalins; toutefois,
la différenciation entre ces unités parait faible, moindre qu'entre les
Junco~Caricetalia nigrae et les Molinto~Caricetalia davallianae; je crois
donc, dans 1'état actuel de nos connaissances, inutile de créer des unités
nouvelles pour séparer ces catégories; le rang de groupe d'alliances suffit.

o groupe d'alliances réunissant les marais acides ou de transition:

alliance 2.t. Carieion canescenti-goodenowit Nordh. 1936

(non Cariecion canescenti-fuscae auct. medio-eur.

incl. Eriophorion scheuchzeri Hadac 1939)

{(th 219: col, T; tb 239)
bas~marais acides (le changement du nom de l'alliance en Caricion canes-
ecenti-fuscae ou Caricion curto-nigrae n'est pas valide: voir art. 30 du
Code de momenclature phytosociologique, BARKMAN et al. 1976); unité ho-
mologue des Junco-Caricetalia nigrae, prolongeant le Carieion nigrae.
Une bonmne caractéristique: Eriophorum scheuchzeri; en commun avec le
Carieion nigrae: Juncus filiformis, Carer curta.
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_601. Eriophoretun scheuchzert Rubel 1912
OBERDORFER 1977 (p. 235: col. 7);
602. Junco Ffiliformis-Caricetum fuscae (Br.-Bl. 1915) Riv.-Mart.
et Géhu 1978
décrit du Valais suisse, sans doute grande répartition & 1'é&tage
alpin d'Europe; RIVAS-MARTINEZ et GERU 1978 (p. 389);
603. Menyantho-Drepanceladetwn Hadac 1939
Islande; HADAC 1969 (p. 9);
604 . Cariet fuscae—Comaretum Hadac 1939

id. (p. 10);

605. Ertophoretum angustifoliae islandicum Hadac 1939
id. (p. 12);

606, Empetro—Caricetum fuscae Hadac 1939
d. {p. 14);

607. soz. 3 Carex nigra—. curta
NORDHAGEN 1936 (p. 23);
608. ass. 4 Eriophorum angustifolium-Carex rarifiora
STEINDORSSON 1945 (tb I A: col, 5 3 12; tb IT A: col. 1 & 6);
609. Caricetum magellanicae Osvald 1923
DIERSSEN 1982 (tb 20 A-B);
610. Caricetum fuscae sensu Dierssen 1982
d. (¢b 17 B).

Clest dans cette alliance que se rangera une association assez répéti-
tive que j'ai observée en Laponie finlandaise, l'ass. & Pedicularis
sceptrwn—carolmwn-Juncus filiformis, homologue du Pedicularo palustris-
Juncetum Filiformis (n° 399).

unité 2.2. communautés 3 Plantago gentianotides
(Plantaginion gentianoidis all. unov. prov.)
{(tb 219: col. U; tb 240)
je pense pouvoir rapprocher du Carieion canescenti-goodenowii quelques
communautds caractérisées par Plantago gentianoides et possédant en com-
mun avec celui-ci: Juncus filiformis, Carex curta, Eriophorum scheuch-
zert; tOUtEfOlS, des caractéristiques de classe et de sous—classe ¥ sont
rarissimes (Carex nzgra est représenté par sa Ssp dactea); c'est pour—
quoi le rattachement n'est pas total; ces marais sont isolés de l'aire
circumboréale des Polygono—Caricenea sur quelques massifs d'Europe cen-
trale (Roumanie, Bulgarie et, peut-&8tre, Anatolie turque). Cette unité a
probablement valeur d'alliance:
611. Carici dacticae-Plantaginetum gentianoidis Boscaiu et al. 1972
Roumanie; COLDEA 1981 (tb &4: col. 1-2);
612. gr. i Eriophorum scheuchzeri—Carex dacica
id. (tb 4: col. 3);
613. ass. & Nardus stricta-Plantago gentianoides
massif du Rila, Bulgarie; GANCEV 1963 (p. 72);
614, ass, & Sphagrnum sp. pl.-Primula deorum

id. (p. 75);
615. ass. & Carex acuta
id. (p. 77);

616. gr. d Pedicularis olympica-Plantago gentianoides
Anatolie noxd-occidentale, un peu limite; QUEZEL et PAMUKQUOGLU
1970 (p. 398).

alliance 2.3. Stygio-Caricion limosae Nordh, 1943

{tb 219: col. V; tb 241)
bas-marais flottants, homologues du Carieion lasiocarpae (Eriophorenton
gracilis), en commun avec lequel ils poss&dent Carex lasiccarpa, C. ros—
. trata, FEguisetum fluviatile, actuellement surtout conmuspar les recher-
ches de DIERSSEN 1982:
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. 617, ass. A Cavex livida Nordh. 1927

NORDHAGEN 1927 (p. 372);

618. gr. i Carex rostrata-C. Llimosa
PERSSON 1961 (p. 32: ITL & V)3

619. Scorpidio—Caricetwn limosae Dahl 1956
DAHL 1956 (tbh 47);

620. Drepanoclado-Caricetun chordorrhizae (Osv. 1925) Dierssen 1982
DIERSSEN 1982 (tb 15 B-C);

621. Drepanoclado-Caricetun aquatilis Nordh. 1948
id. (tb 12 B-C);

622. Calamagrostio—Caricetum lyngbyei (Steind. 1945) Dierssen 1982
id. (tb 11 A: col. a, Bb);

623. Cartcetum 1imosae (Osv. 1923) Dierssen 1982

(non Br.-Bl. 1921)

id. (tb 5 B & D);

624 . Caricetum votundatae {(Fries 1913) Dierssen 1982
id. (tb 7 B-C);

625. Drepanoclado—Trichophoretun cespitost (Nordh. 1928) Dierssen 1982
id. (tb 31 C & E);

626, Caricetum heleonastes sensu Dierssen 1982, non Oberd. 1957
id. (tb 16);

627. Caricetum lasiocarpae sensu Dierssen 1982, non Koch 1326
id. (tb 9 C);

628. Caricetun diandrae sensu Dierssen 1982
id. (tb 13 p.p.);

629, Caricetum rariflorae (Fries 1913) Dierssen 1982
id. (tb 14 B-C; le 14 D s'intdgre mal avec les 2 autres).

A titre indicatif, on rapprochera de ces groupements le Mimulo-Caricetun
limosae décrit par BEGUIN et MAJOR (1975) de la Sierra Nevada californienne;
il s'intégrera dans une unité boré&o-américaine vicariante de 1'Eriopho-
renion gracilis et du Stygio-Carieion limosae. On en rapprochera aussi
1'Eriophoro gracilis—Caricetum limosae Miy. et Fuj. du Japon rangg, a
tort, me semble—t-il, dans le Moliniopsio-Rhynchosporicn (FUJIWARA 1979:
tb 1, col. 18 3 21},

alliance 2.4. Sphagno-Tomenthypnion Dahl 1956
(tb 219: col. W; tb 242)
bas-marais de transitions homologue boréal du Seirpenion hudsoniant, Cari-
eton lastocarpae; comme celui-ci, 1'alliance se distingue des autres par
une combinaison d'espéces des marais flottants (ici du Stygio-Caricion)
et des marais alcalins bordaux (Tofieldia pusilla, Carex atrofusca, Equi-—
setum variegatum,...); présence, dans la strate muscinale, de Sphagnum
warnstorfianum et Paludella squarrosa;
630. gr. & Pinguicula alpina~Carex atrofusca
PERSSON 1961 {(p. 52}
631. gr. 3 Sphagmm warnstorfiaum—S. parvifolium
id. (p. 82);
632. gr. 3 Tomenthypman nitens-Carex dioica
7 rel. KALELA 1939 (p. 422)
6 rel. PERSSON 19561 (p. 58);
633, Aulacommio-Sphagnetum warnstorfiani Dahl 1956
DAHL 1956 (tb 46);
634. Menyantho-Sphagnetum teretis (Waren 1926) Dierssen 1982
DIERSSEN 1982 (tb 21 C-D).
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o groupe d'alliances réunissant les marais alcalins et possédant en com-
mum Tofieldia pusilla, Equisetum variegatum, Carex captllaris, Jurncus
arcticus, Carex bicolor; Saxifraga aizoides est une compagne assez fré-
quente, qui peut servir de différentielle par rapport aux autres allian-
ces;

alliance 2.5. Caricion maritimae (Br.-Bl, ap. Volk 1939) Br.-Bl. 1971
(= Caricion bieoloris—atrofuscae Nordh. 1936 p.p.)
{tb 219: col. X; tb 243}
&tage alpin 3 subalpin des montagnes d'Europe moyenne (Pyrénées, Alpes,
Jura, Carpathes); marais différenciés des suivants par Carex echinata,
Primula farinosa, Carex frigida (sans doute caractéristique) et quel-
ques espdces des Molinio-Caricetalia davallianae (Carex davalliana,
panicea, Potentilla erecta,...):
635. Caricetum davallianae sensu Br.-Bl, 1948
Pyréndes; BRAUN-BLANOUET 1948 (p. 128);
636. Pinguiculo—Caricetum frigidae Br.-Bl. 1948
id., au voisinage des ruisselets subalpins;
9 rel. BRAUN-BLANQUET 1948 (tb 15)
3 rel. TUXEN et OBERDORFER 1958 (p. 171);
637. Primulo integrifoliae-Trichophoretum cespitosi Gruber 1978
Pyréndes orientales; GRUBER 1978 (tb 22);
638. Saxifrago-Caricetum frigidae Br.-Bl. 197I
Alpes; BRAUN-BLANOUET 1971 (tb 8);
639. gr. & Carex microglochin
Jura; RICHARD et CEISSLER 1979 (p. 192);
640. Seslepic-rriceium atrofuscae Rich. et Geissler 1979
‘2, {p. 195);
641, Bartsio-Trichophoretun alpini (Keller 1930) Riv.-Mart. et
Géhu 1978
Valais suisse: RIVAS-MARTINEZ et GERU 1978 (p. 390);
642, Caricetum frigidae Rubel 1912
OBERDORFER 1977 (p. 266);
643. Typhetum minimae Br.-Bl. ap. Volk 1940
id. (p. 269: col. 18);
644. Kobrestetum simpliusculae Br.-Bl. ap. Nadig 1942
id. (p. 264: col. 13);
645, Caricet maritimae-Juncetum baltiei (Br.-Bl. 1918) Vanden Berg.
1969, forme des Alpes
id. (p. 264: col. 14); pour la forme d'Islande, cf n° 655;
646, gr. i Carex captllaris—Drepanccladus revolvens
RYBNICEK et RYBNICKOVA 1977 (p. 264).

alliance 2.6. Caricion atrofusco-saxatilis Nordh. 1943
(Caricion bicoloris-atrofuscae Nordh, 1936 p.p.)
{(tb 219: col. Y; tb 244)
marais alcalins des hautes latitudes eurdpéennes (Islande, Scandinavie),
différenciés des précédents par Juncus biglumis, Cavex bigelowi, rari-
flora, saratilis:
647, ass. a Kobresia simpliuscula-Carex microglochin
NORDHAGEN 1927 (p. 422: rel. 1 & 20);
648, Trichophoro-Schoenetum ferrugineti Gors 1964
GORS 1964 (p. 14);
649. Setrpetum paucifiorae sensu Dierssen 1982
homologue boréal des n° 453, 484-485;
5 rel. KALELA 1939 (p. 479)
2 rel. PERSSON 1961 {(p. 32: I, II)
29 rel. DIERSSEN 1982 (tb 32);
650. Cariecetum microglochinig Nordh. (1928) 1943
DIERSSEN 1982 (tb 36 B);
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651 . Caricetum atrofusco-vaginatae Nordh. (1928) 1948

id. (tb 35 B);
652. Triglochino—Juncetum triglumis (Kalela 1939) Dierssen 1982
id. (tb 41);
653 . Oncophoro-Caricetum norvegicae Dierssen 1982
id. (tb 40} ;
654. gr. & Carexr scandinavica-Juncus alpino-articulatus
id. (tb 34);

655. Cariet maritimae-Juncetum baltici (Br.-Bl., 1918) Vanden Berg.
1969, forme d'Islande
DIERSSEN 1977 (tb 4: col. 7 & 11).

alliance 2.7. Equiseto-Galiorn borealis Tx et Bottcher 1969
(tb 219: col. Z; th 2453)
groupements boréaux i structure de MolinZon, charnidres entre Agrosti-
enea boréaux et Caricion atrofusco-saxatilis, différenciés de celui-ci
par Galium boreale et 1'absence de quelques espices turficoles. Ces
communauté&s sont surtout connues depuis les travaux de TUXEN et BOTT-
CHER (1969) en Islande:
656. gr. & Polygonwm viviparun—Caltha palustris
TUXEN et BOTTCHER 1969 (p. 24);
657. Galio borealis—Anthoxzanthetum odoraii Tx et Bott. 1969
id. (tb 3);
658. gr. 4 Festuca vivipara-Deschampsia cespitosa
id. (tb 7, b);
659. gr. i Hierochloe odorata-Deschampsia cespitosa
id. (tb 7, d).

sous—classe 3. CARICENEA INTRICATAFE subcl. nov.

(tb 219: col. A' 4 D'; type: Caricetalia intricatae)
bas-marais, "pozzines" oro-méditerranéennes marquant la fin de la classe
des Caricetea fuscae vers les montagnes méditerranéennes: Sierra Nevada
ibérique, Atlas, forse, Alpes dinariques, Grd&ce. Floristiquement, ils sont
dé&finis par l'absence de plusieurs caractéristiques de classe; il reste
essentiellement Viola palustris, Parnassia palustris, Carex echinata, C.
flava (parfois représenté par sa ssp nevadensis), Juncus alpino-articula-
tus, Carex ovalis; Carex nigra est représenté par des taxons infraspéci-
fiques originaux: C. n. intricata, C. n. oxylepis (non distingué@ du type
dans Flora Europaea). Tout cela permet de rattacher ces marais 3 la classe,
méme un peu & la limite. Deux ordres sont décrits: les Caricetalia intri-
eatae et les Narthecietalia scardici. Malheureusement, aucune espéce ca-
ractéristique ne les relie pour définir la sous-classe; celle-ci est donc
surtout différenciée négativement. Je propose, en conséquence, de prendre
une caractéristique d'ordre pour dénommer cette unité, Carex nigra intri-
eata;

ordre 3.1. CARICETALIA INTRICATAE ord. nov.

(tb 219: col. A', B'; tb 246; type: Cartcion intricatae)
marais cyrno-nevado-atlasiens caractérisés par Carex nigra intricata, C.
flava nevadensis, Veronieca repens {incl. V. r. nevadensis):

alliance 3.1.1, Caricion intricatae Quézel 1953
(th 219: col. A'; tb 246: col. 660 34 662)
marais nevado-atlasiens connus surtout gri3ce aux travaux de QUEZEL:
660. ass. 3 Poa rivularis-Veronieca repens Quézel 1857
Atlas marocain; QUEZEL 1957;
661. ass. 3 Tetragonolobus maritimus=-Schoenus nigricans Ouézel 1957
id.
662. gr. 3 Festuca rivularis-Veronica repens
Sierra Nevada; QUEZEIL 1953.
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alliance 3.1.2, Bellidio-Bellion nivalis Gamisans 1977
(tb 219: col. B': tb 246: col. 663 i 665)
pozzines corses, caractérisées par Belliwm nivale, Bellis bernardi,
Pingutcula corsica, surtout connues par les travaux de GAMISANS:
663. Carici—Ranunculetum cordigeri Gam. 1977
GAMISANS 1977 (tb 16);
664. Caricetum intricatae (de Lit. et Malc, 1926) Gam. 1977

id. (tb 15);
665. Pinguiculo-Trichophoretum cespitosi Gam. 1977
id. (eb 17).

ordre 3.2, NARTHECIETALTA SCARDICI Lakusic 1973

(tb 219: col. C")
bas~marais des Dinariques, peu connus (LAKUSIC 1970, 1973), caractérisés
par Narthecium scardicum, Pinguicula balcanica, Carex macedonica, Vero-
nica serpyllifolia humifusa, Gymadenia friwaldi, Calycocorsus stipitatus
albanica (le type étant caractéristique des Caricetea fuscae}. Quatre asso-
ciations sont connues: le Carici-Narthecietwn scardict Horvat 1935, le
Caricetun macedonicae Horvat 1936, le Carici-Willemetietum stipitatae
Lakusic 1964 et le Pinguiculo-Narthecietum scardiet Lakusic 1969. Je n'ai
rien pu trouver sur les 3 premilres; la derniére {n° 666) est donnée par
LAKUSIC 1970 (tb 17) et synthétisée dans la colomnz C' du tb 219, Toutes
ces associations reldveraient de 1'alliance unique de l'ordre, le Narthe-—
eton seardiei (Horvat 1960) Lakusic 1969.

unité 3.3. tb 219: col. D'; tb 247
marais des hautes montagnes de Gréce (Olympe de Thessalie et Pinde), carac-
térisés par Pinguicula hirtiflora et pnssédant en commun avec les Narthe-—
etetalia scardict, Pinguicula balcantiea et Veronica serpyllifolia humifu-—
sa; Seirpus cariciformis y est assez constant. Aucune unité n'a é&té
créée pour les réunir; ils pourraient peut-8tre se rattacher aux Narthe~—
etetalia scardiei. Ils sont surtout connus par les travaux de QUEZEL:

667. ass. & Blysmus compressus—Veronica balkanieca Quézel 1967

(Veronica balkanica = V. serpyllifolia Mmifusa)
OUEZEL 1967 (tb 18):
668. ass. 3 Pinguieula hirtiflora-Soldanella pindicola OQuézel 1967

id. ;
669, gr. i Scirpus cariciformis-Carex echinata
id. (p. 208).

Avec la sous-classe des Caricenmea intricatae s‘'achéve la présentation des
nombreux groupements ou associations (325 numéros) de la classe des bas-marais,
les Caricetea fuscae. Comme on le voit, la hiérarchie proposée se distingue par
quelques points de la hiérarchie classique. En particulier, 1'ordre des Scheuch—
zerietalia est démembré: 1'alliance du Caricion lastocarpae auct. a été répartie
entre les autres unités; une partie seulement porte le nom de (aricion lasto-
carpae Vanden Berghen. Les groupements a Rhynchospora alba sont retirés des Cari-—
cetea fuscae pour Btre placéds dans les Oxycocco-Sphagnetea. Ce point doit Etre
maintenant précisé.
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5. L' ORDRE DES SCHEUCHZERIETALIA PALUSTRIS

Le tableau synthétique 219 a démontré définitivement 1'indépendance synsys-
tématique entre les Caricetea fuscae et les communautés 3 Rhynchospora alba.
Pour réunir celles-ci, il faut donc concevoir une classe particuliére circum-
boréale (position des auteurs hollandais, WESTHOFF et DEN HELD 1969: Scheuchze-
rietea palustris) ou, si les liaisons sont suffisantes, les rattacher i une
classe circumborédale déja définie (position de R. TUXEN 1980: Oxycocco-Sphagne-
tea). Sans étre trés fortes, des liaisons floristiques existent effectivement
entre ces communautés d R. alba et les Oxycocco—Sphagnetea, comme le montre le
tableau 248. D'ailleurs, des arguments paysagers et syndynamiques renforcent
encore ces relations synsystématiques. On peut donc, en définitive, proposer, &
la suite de TUXEN, le rattachement des groupements & R. alba aux Oxycocco-Spha-
gnetea.

La classification de ces groupements au sein de cette classe peut se faire
selon deux modalités:

- rBunion dans un ordre spécial, les Scheuchzerietalia palustris Nordh. 1936
(= Drosero-Rhynchosporetalia Tx 1980);

- classification génétique: placer chaque Rhynchosporetwn pré&s des associa-
tions au contact desquelles il se différencie. Ainsi, on a les relations:
Drosero intermediae—Rhynchosporetum Ericion tetralicis
Drosero anglicae-Rhymehosporetum Calluno-Sphagnion fusci
Riymehosporetion du Japon Molintopstio-Sphagnion fusei
Rhynchosporetum d'Amérique du Nord Kalmio-Sphagnion fuseci

Il est plus simple de retenir la premiére modalité. On peut alors dégager la
synsystématique de ces groupements (voir V-4-2-1 pour les sources bibliogra-
phiques):

classe OXYCOCCO-SPHAGNETEA Br.-Bl. et Tx 1943

ordre SCHEUCHZERIETALIA PALUSTRIS Nordh. 1936

(= Drosero-Rhynchosporetalia Tx 1980)
caract.: Riymchospora alba, R. fusca, Drosera anglica, intermedia, Sbheu—
chzeria palustrts, H&mmarbya paludosa, Lycopodiella tnundatas

alliance 1. Molinio coeruleae~Rhynchosporion albae (Koch 1926) nom. nov.
(= Rhynehosporion albae Kech 1926)
(tb 219: col. E"; tb 248: col. A; tb 215)
compunautés d'Europe moyenne, différenciées par des espéces des Caricetea
fuseae: Molinia coerulea, Carex panicea, Fricphorum angustifolium, Meny-
anthes trifoliata;

o groupe d'associations atlantiques et subatlantiques, différenciées
par Eleocharis multicaults, Erica tetraliz, Narthecium osstfragum:
670-671. Drosero intermediae-Rhynchosporetum albae (All. et Denis
1923) All. 1926
(= Rhynchosporetun albae Tx 1937 non Koch 1926
Rhynchosporetum atlanticwn Vanden Berghen 1964
incl. Drogero-Schoenetum nigricantis Br.-Bl. et Tx 1952)
de 1'ouest au nord de la France, Belgique, Hollande, Allemagne
du nord-ouest, 1les britanniques, Espagne; présente une race
hyper~atlantique 3 Sphagnum pylaei (n® 671: Sphagno pylaei-Rhyn-—
chosporetum albae Clément et Touffet 1979); cf III-17-1;
672. Sphagno tenelli -Rhymchosporetum albae Dierssen 1982
passage de ce groupe d'associations au suivant.

o groupe d'associations euro-continentales, différenciées par Scheuch-
zeria palustris et des espdces du Caricion lastocarpae (Carex limosa,
C. lastioecarpa):
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673. Drosero anglicae-Rhynchosporetum albae (Koch 1926) Klika 1935
(= Rlynchosporetum albae Koch 1926, non Tx 1937)
vicariant du n°® 670 pour 1'Europe centrale et les montagnes;
cf III-17-1;

674 . Seheuchzerietun palustris Tx 1937
Europe centrale et montagnes;

675. gr. oligotrophe 3 Carex limosa
cf V-4-2-2-3,

alliances 2 et 3: groupe d'alliances du Japom, caractérisées par Rhyn-
chospora faurtei et différencides par des espices des Molinietea Jjaponicae,
surtout Moliniopsis japonieca (FUJIWARA 1979); on reldvera la symétrie
remarquable entre les réles de Molinia coerulea, caractéristique des Mo-—
linio-Caricenea nigrae et différentielle du Molinio-Rhynchosporion, et de
Moliniopsis japonica, caractéristique des Molinietea japonicae et diffé-
rentielle du Molintopsio-Rhynchosporion et de l'Epiocaulo-Rhynchosporion;

alliance 2. Moliniopsio-Rhynchosporion albae Tx, Suz. et Fuj. 1970
{(tb 219: col. F'; tb 248: col. B; tb 216)
communautds plutdt boréales, répandues 3 Hokkaido, Honshu, au-dessus de
35° de latitude nord:
676. Moliniopsto=Sphagnetum pulchri Miy. et Fuj. 1970
677. Ertocauletum dimorphoelytri Miy. et Fuj. 1970
678. Rhynchosporo fauriei—Caricetum limosae Miy. et Fuj. 1970
679. Rlynchosporetum albo-yasudanae Miy. et Fuj. 1970
680. Eriocauletum monococerl Miy. et Fuj. 1970
681. Sphagnetum takedai Suz. et al. 1979
682. Eriocauletum atrotdis Suz. et al. 1979
683. Sphagnetum triseripori Fuj. 1979

alliance 3. Eriocaulo-Rmynchosporion fujiianae Fuj. 1979
(th 219: col. G'; tb 248: col. C; tb 217)

communautés dispersées au sud de la latitude 35° (Honshu sud, Kiou Siou)
caractérisdes par Rhynchospora fujiiana (voir aussi HADA 1979):

684. gr. a Juncus wallichianus

685. Rhynchosporetum faberti Fuj. 1979

686. Ericeauletum nudicuspis Krauchi 1978

687. gr. & Rhynchospora brownet

688. Rhynchosporetum chinensis Fuj. 1979

689, Utriculario-Eriocauletum stkokiani Fuj. 1979

$90. Riynchosporo-Sphagnetum palustris Fuj. 1979

691. Eriocauletum echinulati Fuj. 1979

92, Eriocquletum hanaoegoensis Fuj. 1979

alliance 4 3 préciser (tb 219: col. H'; tb 248: col. D): devrair ras-~
sembler quelques communautés d'Amérique du Nord, comme celle qui a été
studiée par DAMMAN (1977)..

On peut encore citer pour finir le Leuwco-Scheuchzerion palustris (NORDHAGEN
1943), gqui remplacerait le Molinio-Rhynchosporion aux hautes latitudes europé-
ennes; toutefois, c'est une unité tré&s peu connue.
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f. RESUME SYNSYSTEMATIQUE GENERAL.

Je pense trés utile au lecteur de résumer la hiérarchie synsystématique
dégagée et détaillée dans les pages précédentes. J'en profiterai pour replacer
les associations végétales ou les groupements analysés dans les parties III
et IV.

MULGEDIO-ACONITETEA NAPEULLTIT (Hadac et Klika 1944) de Fouc.
ADENOSTYLETALTA ALLTARTAE Br.-Bl. 1931
— Calamagrostion villosae Pawl., 1928
...... Calamagrostion arundinaceae {(Luquet 1926) Oberd. 1957
~~Adenostylion alliariae Br.-Bl. 1925
~Arunco-Petasition albi Br.~Bl. et Sutter 1977
—Cymbalarion hepaticaefoliae Gam. 1977
~~-Doronteion corsict Gam. 1977
~Cirston appendiculati Horvat et al, 1937
- Aconttion septentrionalis Noxdh. 1927
FILTPENDULETALIA ULMARTAE de Fouc. et G&hu 1980
~Filipendulo~Cirsion rivularis de Fouc.
~Thalictro-Filipendulion ulmarige de Fouc.
“~Junco acutiflori-Filipenduletun ulmariae de Fouc. 1980
~Cirsto oleracei-Filipenduletum ulmariae Chouard 1926
--Epilobto hirsuti-Equisetetum telmateiae de Fouc.
~-Euphorbto villosae—Filipenduletum ulmariae de Fouc.
- Lathyro-Lysimachietum vulgarts Pass. 1978
~Thalictro-Althaeetum officinalis (Mol. et Tallon 1950) de Fouc.

AGROSTIO-ARRHENATHERETE ELATIORTIS de Fouc.
AGROSTIENEA STCLONIFER E (Oberd, et Mitller ex Gors
ELEOCHARETALIA PALUSTRIS de Fouc. ' 1966) de Fouc.

— Presliton cervinae Br.-Bl. 1931
“Oenanthion globulosae de Fouc. prov.
Ognanthion fistulosae de Fouc.
~Ranunculo-Oenanthetum fistulosae de Fouc.
--Gratiolo—Oenanthetuh fistulosae de Fouc.
- Fleocharo-Oeranthetum fistulosae de Fouc.
~8r. & Agrostis etolonifera-Eleocharis palustris
~~Degehampsion cespitosae H-ic 1930
- Beckmannion eruciformis Soé 1933
— Irifolion pallidi Ilij. 1969
~—~{nidion venos? Bal.-Tul. 1965
2
gr. i Setrpus americanus
AGROSTIETALTA STOLONIFERAE (Oberd. et al., 1967) de Fouc.
- Alopecurion utriculati Zeidler 1954
— Irifolic—Oenanthetun stlaifoliae (Dupont 1954) de Fouc.
- Carici divisae-Lolietum perennis de Fouc.
—Ranunculion velutini Pedr. 1978
~Bromion racemosi Tx 1951
— gr. & Juncus acutiflorus-Qenanthe pimpinelloides
Oenantho peucedanifoliae~Brometum racemosi de Fouc. 1980
~ Senecto~Oenanthetum mediae Bourn. et al 1878 occidentale de Fouc.
—=Irifolito patentis-Brometun racemest de Fouc.
- Hordeo-Lolietum perennis (All. 1922) de Fouc.
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=~ Alopecurion pratensis (Pass. 1964) de Fouc.
«. Loto~Trifolion fragiferi (Westh. et al. 1942) Westh. et den Held 1969
— Juneo gerardi-Agrostietum albae Tx (1937) 1950
~Agrostio-Caricetum vikingensis Géhu 1979
- Samolo—-Caricetun vikingensis Géhu 1979
~ Juncion gerardi Weandelb. 1950
-~ Mentho—Juncion inflexi (Miller et Gors 13969) de Fouc.
wPulicario~Juncetwn inflext de Fouc,
—Mentho-Festucetum arundinaceae (All. 1941) de Fouc.
Dactylorhizo—~Juncion striaqtt Brulle et Grillo 1978
= Ranunculo—-Cynosurion eristati Pass. 1969
=—Junco-Cynosuretum cristati Sz 1957
HOLOSCHOENETALIA VULGARIS (Br.-Bl. 1947) de Fouc.
—~Trifolio~Cynodontion Br.-Bl. et de Bolos 1954
«Peucrio scordioidis-Agrostietum stoloniferae Provost 1975
— Agrostio-Holoschoenion de Fouc.
» Deschampsion mediae Br.—Bl. (1947) 1951
- Pulicarion tnuloidis (Quézel 1965) de Fouc.

ARRHENATHERENEA ELATIORTS (Br.-Bl. 1947) de Fouc.

ARRHENATHERETALTA ELATIORIS Pawl. 1928
- MArrhenatherion primitif"
Arrhenatherion elatioris Br.—Bl. 1925
- Polygono-Trisetion flavescentis Br.—-Bl. et Tx 1943
._Cynosurion crigtati Tx 1947
Poion alpinae (Gams 1936) Oberd. 1950
CTRSIETALTA VALLIS~DEMONIS Brullo et Grillo 1978
Plantaginion cupani Brullo et Grillo 1978
PLANTAGCINENEA MAJORIS (Tx et Prsg 1950) de Fouc.
PLANTAGINETALIA MAJORIS Tx 1950
—Tolio-Potentillion anserinae Tx 1947
— Junco-Blysmetum compressi (Eggler 1933) Tx 1950
--Plantagini-Menthetum pulegiti de Fouc.
. Rumici-Alopecuretum gentculats Tx (1937) 1950
Ranunculo-Menthetun pulegit de Fouc.
Plantagini-Trifolietum resupinati de Fouc. prov.
« Lolto-Plantaginion majoris Siss. 1969
—. Agrostio-Anthemidetum nobilis (All. 1922) de Fouc.
.- Poion supinae (Tx 1970) Riv.-Mart. et G&hu 1978

ICETEA FUSCAF {(den Held et Westh. 1969) de Fouc.
LINIO~CARICENEA NIGRAE (Julve 1983) de Fouc.
UNCO ACUTTFLORI~CARICETALIA NIGRAE (Duv. 1943) Julve 1983
-Anagallido-Juncion acutifbori Br.-Bl. 1967

Anagallido-Pinguiculetum lusitanicae (Riv.-Goday 1964) de Fouc.
~Caro verticillati-duncetum acutiflori Qberd. in Oberd. 1979
. Caro vertieillati-Molintetum coeruleae (Lemée 1937)Géhu 1976 ap. C1.1878
— Deschampstio setaceae~Agrostietum caninae (Lemée 1937) de Fouc. 1980
~.Iobelio urentis-Agrostietum caninae de Fouc.
..gr. & Carex punctata-Agrostis canina
- Cartet binervis—Agrostietum caninae de Fouc.

- Cirsio dissecti-Scorzoneretum hmilis de Fouc. 1980
- . Qenantho-Agrostietum caninae de Fouc.
wgr. i Lychnis flos—cuculi-Carum verticillatum

CAR
M0
J



593

- Juncion acutiflort Br,—Bl, 1947
.. Comaro—Juncetum acutiflori (Br,~Bl. 1915) Pass. 1964.
~Junco acutiflori-Molintetun coeruleae Tx et Prsg 1951
~gr. i Ranunculus repens—Juncus acutiflorus
w Caricetum trinervi-fuscae Westh. 1947
~.Carict demissae-Agrostietum caninae de Fouc.
gr. a FEleocharis multicaulis-Agrostis canina
- Carteton nigrae (Koch 1926) Klika 1934 em. Br.-Bl. 1949
—Caricion lasiocarpae Vanden Bergh. ap. Lebrun et al, 1949
~Eriophorenion gracilis Julve 1983
~ Setrpenton hudsoniani Julve 1983
MOLINIO-CARICETALIA DAVALLIANAE Julve 1983
- Carteion davallianae Klika 1934
 Hydrocotylo-Schoenion nigricantis de Fouc,
-~ (Cirsio dissecti-Schoenetum nigricantts (All. 1922) Br.-Bl. et Tx 1952
- gr. 4 Blacketonia perfoliata-Juncus subnodulosus
« Junco subnodulosi-Pinguiculetum lusitanicae (Lemée 1937) de Fouc.
~ Anagallido=Eleocharetum quingueflorae (Bourn. 1952) de Foue.
— Hydrocotylo—~Juncetun subnodulosi (Wattez 1968) de Fouc.
—~moliniaie i Myrica gale
- Junce maritimi—Schoenetum nigricantis Provost 1975
~ Potentillo—Caricetwn fuscae Br.~Bl, et Tx 1952
~Drepanoclado—Caricetun trinervis Duv. 1947
- Calamagrostio—Juncetum obtusifilori Duv. 1947
- Ophioglosso-Calamagrostietion epiget Westh. et Segal 1961
=gr. d'Carexr trinervis-Schoenus nigricans
= Acrocladio~Salicetwn arenariae Br.—Bl. et de Leeuw 1936
~Cartet scandinavicae-Agrostietwn maritimae (Wattez 1975) de Fouc.
-~ Molinto-Holoschoention (Br.-Bl. 1947) de Fouc.
~Holoschoeno—Schoenetun nigricantis Géhu et de Fouc. 1982
~ Samolo-Holoschoenetum Géhu et de Fouc. 1982
~gr. & Carex punctata-Scirpus holoschoenus
- Holoschoeno-Caricetwn trinervis Géhu et de Fouc. 1982
- Soncho-Schoenetum nigricantis (Lahondére 1979) de Fouc.
~gr. 3 Buphorbia portlandica-Scirpus holoschoenus
—gr. 3 Carex punctata-Samolus valerandi
- Nartheeto—-Caricion hostianae de Fouc.
« Molinion coeruleae Koch 1926
—Agrostio-Molinienion de Fouc.
~Sucetgo—5ilaetum silal J, Duv. 1955 cceidentale de Fouc.
<. Selino carvifoliae-Juncetum acutiflori Phil. 1960
- Serratulo seoanei-Molinienion de Fouc.
— Cirsio filipenduli-Molinietum coeruleae (All. 1941) de Fouc.
-~ Erico scopariae-Molinietwn coeruleae (Weevers 1938) de Fouc.
?
- Peucedano gallici-Molinietwn coeruleae Del. et Géhu 1974
..Molinizie de New-Forest
~ All7o angulosi-Molinienion de Fouc. et Géhu 1980
- Selino carvifoliae-Juncetwn subnodulosi (All. 1922) de Fouc. prov.
- Carici davallianae-MolinZenton de Fouc. et G&hu 1980
" . Deschampsio mediae-Molinienion de Fouc.
— Blackstonio-Silaetum silai (All. 1922) de Fouc.
-~ Potentillo-Deschampsietum mediae Oberd. 1957 oceidentale de Fouc.
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POLYGONO VIVIP ARI- CARICENEA NIGRAE de Fouc.

? -

v Caricion canescenti-goodemowii Nordh. 1936

> Plantaginion gemtianotidis de Fouc. prov.

— Stygio-Caricion limosae Nordh. 1943

=~ Sphagno-Tomenthypnion Dahl 1956

- Cariaton mayitimae (Br.-Bl. ap. Volk 1939) Br.-Bl. 1971
—. Caricion atrofusco—sazatilis Nordh. 1943

~ Equiseto-Galion borealis Tx et Bottcher 1969

CARICENEA INTRICATAE de Fouc.
CARICETALTA INTRICATAE de Foue.
Caricton intricatae Quézel 1953
Bellidio-Bellion nivalis Gam. 1977
NARTHECIETALIA SCARDICT Lakusic 1973

Nartheeion scardict (Horvat 1960) Lakusic 1969

0XYCOCCO~-SPHAGNETEA Br.-Bl. et Tx 1943
... SCHEIHIZERIETALIA PALUSTRIS Nordh. 1936
wMolinto coeruleae-Rhynchosporion albae {Koch 1926) de Fouc.

- Drosero intermediae-Rhynchosporetum albae (All. et Denis 1923)4A11.

- Molintopsio japonicae-Rhynchosportion albae Tx, Suz. et Fuj. 1970
~ Ertocaulo-Rhynchosporion fujitanae Fuj. 1979
Leuco~Scheuchaerion Nordh. 1943

Pour faciliter les recherches des phytosociologues, je crois enfin trés
utile de dresser un catalogue des principales espéces hygrophiles d'Europe
(et surtout de France), avec leur appartenance phytosociologique, d'aprés la
hidrarchie dégagée ici. Pour ne pas rompre la continuité du mémoire, je
renvoie ce catalogue en annexe, 4 la fin de cette cinquiéme partie. En effet,
les paragraphes précédents suggdrent encore deux réflexions structuralistes.

1926
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7. SYNTHESE CHOROLOGIQUE MAJEURE ; CINQUIEME STRUCTURE DE MOLINION

Au cours des diverses subdivisions de cette partie V, nous avons préci-
sé plus ou moins en dé&tail la nature floristique d'un certain nombre d'unités
supérieures : Mulgedio-Aconitetea (mé&gaphorbiaies), Agrostienea stolontferae
(prairies humides), Caricetea fuscae (bas-marais), Ozycocco- Sphagnetea(tourbi&-
res bombées et groupements subordonnés). On a évoqué i plusileurs reprises la
structure de Molinion et ses charniéres multiples. Au début de la partie IV,
a4 propos du structuralisme phytosociologique, on a cité les Phragmiteteq (rose-
ligres), les Nasturtietea {(prairies flottantes), les Littorelletea {(gazons oli-
gotrophes amphibies), 1'Iscetion (interprété comme Littorelleteq méditerrané-
ens), les Montio-Cardaminetea (sources). Cette liste recouvre i peu prés l'en.
semble des végétations hygrophiles d'Europe. En étudiant la représentation de
ces différentes unités le long d'un gradient altitudino-latitudinal dirigé des
régions boréo-alpines aux montagnes sahariennes, on s'apergoit (figure 28) que
les optima ne cofnecident pas.

T L} 1 1
borfo—- |lubboréo=montagnesl plaines |mentagned plaines | plaines montagnes
alpia | subalpin| eura- | eurc- |méditer~| franco- , eu- saha—
: péem‘mul péennen ranfennesd néditer  médirer. riennes

Mulgedio—Aconitetea I

Phragrri tetea
Naaturtictsa

Ozyavaco—Sphagnetan

Caricetsa fugcag

Littoreiletsa
Montio=Cardmingtea
"Molinion™
Holoschoenatalia

Agrostictalia st.
Eleocharetalia pal.

Iscetion

!
!
i
;

Figure 22

Occupons-nous en premier lieu des rapports chorologiques entre Mulgedio—
Aconitetea et Phragmitetea. L'appauvrissement des m&gaphorbiaies selon un gra-
- dient latitudinal prouve que, finalement, ces formations yégétales sont liées
aux climats tempéré&s 3 subborfaux. Le climat méditerranden et, a fortigri, les
climats arides ou tropicaux ne leur sont gudre favorables. Dans les régioms
soumlses 3 ces climats, elles se réfugient en altitude, ol les cgnditigns de—
viennent plus tempérées (cas du Geranio acutilobi~Filipenduletwm et des méga-
phorbiaies nevado-atlasiennes)., Le tableau synthétique 167 montre, par ailleurs,
qu'en passant des Adencstyletalia aux Filipenduletalia 1'appauvrissement en di-
cotylédones 3 larges feuilles est légérement compensé par l'apparition de quel-
ques monocotylédones des roselidres (Phalaris arundinacea et Phragmites austra-—
lls surtout, mais aussi Iris pseudacorus, Sparganium ramosum, les grands Carex
hélophytiques) : en s'&loignant de leur centre de gravité, les Mulgedio—dconi-
tetea napelli tendent donc 3 se rapprocher des Phragmitetea. Cela est prouvé
augsi par 1'h&sitation des synsystématiciens 3 placer gquelques espéces (telles
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Euphorbia palustris et Lythrum salicaria) dans les caractéristiques du Fili-
pendulion ou des Fhragmitetea. Il est alers trés intéressant de rappeler que
dans un des systdmes étudiés dans la partie III (systéme 7), la mégaphorbilaie
ne semble plus pouvoir s'exprimer et que sa place, dans le paysage comme dans
le systéme pastoral, est prise par une association trdsatterrie des Phragmite—
tea, le Carici—-Cyperetum longi. Cette association, 4 affinitrés subtropicales,
annonce les grandes roselidres des régions chaudes du globe ol les mégaphor-
biaies n'existent plus. La figure 23 schématise cette substitution progressive
des m&gaphorbiaies par les roseligres sslon un gradlent climatique, en préci-
sant un aspect de la figure 22 :

Structure
h

mégaphorbiaie

1
i
!
I

Figure 23

roseliice

+» gradient
climatique

pa] — — — ~
W — —

1 : Adenoetyletalia

2 : Filipendulo—-Ciraton rivularis

3 : Thalictro-Frlipendulion

4 i Coriot~Cyperetum longt
(quelques espices de mégaphorbiale exiscant encore,
définissant une varianre, wveir IIT-7=3)

5 : plainas tropicales

lLa structure i feuilles &troites, de surface réduite, est évidempment
mieux adaptée 3 1'évaporation intense des régions tropicales. La structure &
feuilles larges et surface importante est mieux 3 sa place en ¢limat 4 hygro-—
métrie suffisante. On peut d&s lors poser 1'hypoth&se de mégaphorbiaies véri-
tables dans les montagnes tropicales oit des conditions convenables i leur ex-
pression peuvent 8tre réunies (on pourrait faire des remarques semblables pour
les Montio-Cardaminetea, végétations de sources, contact privilégié pour les
Mulgedio-dconitetea, voir IV-4-1).

Au niveau des autres végétations, on remarque la substitutign progres-
sive de 1l'ensemble Qxycocco.Sphagnetea — Caricetea fuscae — Littorelleteq —
Montio-Cardaminetea surtout boréal et tempéré par le bloe Agrostietalig-Ho-
loschoenetalia-Iscetion surtout tempéré et mé&diterranéen (cependant les Oxy—
cocco-Sphagnetea s'arrBtent légdrement avant les Cariceteq fuscqe). Tl exiate
ainsi une relative exclusion entre (xycocco-Sphagneteq et Agrostienea stolont~
ferae. Les caractdres synfloristiques des Cariceteq fuscae montrent d'ailleurs
qu'au nord de son aire, cette classe s'enrichit en espdces des Qxycoceg-Spha-
gnetea (exemple du Selaginello-Molinfetum coerulege, n°471 ; cas aussi des
Polygono vivipari-Caricenea nigrag) alors qu'au sud de son aire, elle s’enri-
chit plutdt en espéces des Agrostienea (plusieurs espéces caractéristiques de
cette sous—classe différencient les Molinio—Caricenea des Polygono—Caricenea).

Vers les régions thermo-atlantiques et franco-méditerranéennes, les Ca-
ricetea  fuscae s'estompent et ne sont plus gulre représentds que par des
groupements 3 structure de Molinion : Molinic.Holocschoenion (dans lequel n'
existent pas de marais tourbeux), Deschampsio mediae-Molinienton. On sait que
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la combinaison floristique de tels groupements est originale en ce qu'elle
méle des caractéristiques des Cariceteq fuscae et des Agrostieneq dans un
rapport relativement équilibré. Plus au sud, vers les plaines eu.méditerra-
néennes, les espéces des Caricetea fuscae régressent encore plus, si bien

que la balance floristique entre espdces des Caricetea et des Agrostieneg
dans les "marails" eu-méditerranéens penche nettement en faveur de cette der-
nidre sous-classe : ces "marais" n'appartiennent plus au Caricetea fuscae
mais aux Agrostienea, ils forment une partie des Holoschoenetalia. On a dé-
ja insisté, antérieurement, sur la richesse de la structure de Molinion com—
me charniére dynamico-topographique entre Caricetea fuscae et diverses autres
unités phytosociclogiques. On peut maintenant préciser que cette structure
s'enrichit d'une cinquiZme face, celle d'une charnidre chorologique entre Cua—
ricetea fuscae et Holoschoenetalia.

La structure de Molinton est surtout liée aux plaines et aux montagnes
moyennes, Vers les régions boréales, lesg différences entre bas.marals tour-
beux et "Mplinion" semblent s'estomper : on a insisté sur la difficulté qu'il
y avalt de séparer Molinion et Caricion davallianae en limite septentrlonale
de 1'aire des Molinto—Caricetalia davgllianae. Le "Molinion' mentagnard est
effectivement plus riche en espdces turficoles que le "Molinfon'" planitlaire
(comparer 1'Allio-Molinienion ou le Serratule-Molinienion avec le (arici—
Molinienion). Parallilement les Agrostienea stolontiferae montagnards sent as-
sez proches des groupements 3 structure de Molinton : 11 est souyent difficile
de trouver des prairies hygrophiles dépourvues d'espéces des Cariceteq fuscae
(observations personnelles inédites sur le Bromfon racemost d'Aubrac, Massif.
central frangais ; volr aussi les prairies de 1'Alopecurion prgtensis). Inver-—
sement, il est trés difficile de trouver un groupement oligotrophe & structure
de Molinion associé & certaines prairies hygrophiles thermo-atlantiques ou mé-
diterranéennes. Un bon exemple est donné par le Trifolic squamosi-Oenanthetum
stlatfoliae (voir I1I11-8-5), i propos duquel nous n'avons pu que poser 1'hypo-
thése d'une prairie oligotrophe associée. L'absence de cet &lément systémique
n'est probablement pas due seulement i des raisons &daphiques (influence des
chlorures) car, en Europe centrale, des prairies subhalophiles semblent pqu~
voilr s'enrichir en espdces du Caricton davallianae (VICHEREK 1973, évaqué en
IV-7-12). Le rdle des climats majeurs est ici déterminant ; nous allons reyenir
sur ce facteur essentiel,

De toutes ces remarques et de la figure 22, on peut déduire que le long

d'un gradient altitudine-latitudinal, relié 3 un gradient climatique, on a la
succession suivante :

l. gradients altitudino~ : eu méditerranéen tempéré Boréo;alpin
latitudinal,climatique
2. gradient synsystémat. : Holoschoenetalia ——Molinion —Caricetea — Ozycoeeo
{Agrostienea st.) fuscae Sphagnetea

On remarquera 1'homologie structurale entre le gradient 2 et le schéma
systémique formel dégagé en IV-7-3 :

3. gradient dynamique " 4
prairies méso-eutrophes =% Mplinion =»Cariceteq = Oxycocco -
hygrophiles fuscae Sphagnetea
(Agrostieneq st.)

Les relations entre ces gradients peuvent &tre ainsi analysées. Le cli-
mat {gradient 1) est un facteur 8cologique essentiel de la pédogéndse car la
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température et l'humidité influencent fortement la vie microbienne tellurique,
laquelle agit sur la dynamique de la matiére organique des sols : en climat
froid et humide, la vie microbienne est ralentie et la décompositien des matisd-
res organiques s'effectue mal si bien qu'elles tendent & s'accumuler dans les
horizons. En climat plus chaud et plus seéc, la matiBre organique est rapide-
ment minéralisé@e. La végétation réagit bien 3 ces phénoménes &daphiques : lors-
que les matidres organiques tendent & s'accumuler, des esp@ces plus ou moins
turficoles, caractéristiques des Caricetea fuscae, tendent i apparaitre ; 1'&-
volution peut se poursuivre au-deld de ce stade (gradient 3). Mals dans une ré-
gion donnde, en fonction du climat local, le terme de cette éyolution varie :
sous climat boréal, ce peut 8tre la tourbiBre bomb&e ou, au moins, le bas—marails
tourbeux, alors que sous climat chaud 1l ne peut dépasser le stade du "Molinion"
ou méme de la prairie hygrophile (Holoschoenetalia). C'est la signification du
gradient 2. A cet &gard, les régions franco-méditerranéemmes constituent un im—
portant carrefour synchorologique : elles marquent la f£in de végétatlons boréo—
tempérées (Caricetea fuscae par le "Molinion'", Mulgedio~Aconiteteq paxr le Tha-
lictro-dlthacetum officinalis) et le début de végétations méditerranéennes, voixe
tropicales (Holoschoenetalia, Iscetion).

Il est remarquable de constater que ces structures de gwadients chorolo—
gique et synsystématique se retrouvent le long d'un fort gradient altitudinal
dans 1'1le antillaise de la Guadeloupe, qui pourralt constituer le med@le d'une,
structure tropicale 3 comparer avec les structures tempérées eurgpéennes. Sur
la base d'études phytosociologiques (DE FOUCAULT 1978b, 1983), J'ai pu mettre
en &vidence divers groupements végétaux qui apparaissent homologues d'unités
hygrophiles européennes. Ces groupements se limitent & des étages plus ou moins
nets,définis par des conditions climatiques et une yégétation potentielle (clima~
cique) précises :

— les étages inférieur et moyen sont le domaine de la forét xérophi.
le, mésophile ou hygrophile (“rain forest") ; les pluyviométries
varient de un & quatre métres d'eau annuels. On y gbserye des com-
munautés hygrophiles (Eleccharo—-Bacopetun monniert, Fimbrietylo—
Lippietum nodiflori, Fimbristylo.Stenotaphretum secindgii...) home—
logies des prairies des Agreostienea stoloniferge dont ils ont la
structure ; en abrégé, on écrira que ce sont des "Agrestienea”

(les guillemets représentant 1'idée de structure formelle, comme
dans "Molinion"). Au volsinage des mares et des &tangs, existent des
roselidres homologues des Phragmitetea (Cladietum jamaicensis, Elep-
charetum mutatae, gr. 3 Fuirena umbellagta, Rhynchospora corymbosg,
Montrichardia arborescens, Cyperus sp. pl.) : ce sont des "Phragmi—
tetea". On peut ajouter des végétations tropicales absentes de Gua-
deloupe, qui existent dans d'autres pays (Guyane, Afrique), homolo-
gues de l'Isoetion méditerranéen (voir IV-3-9) : "Tgoeifon";

— 3 1'étage de la fordt des nuages ou foret néphéliphile (cloud forest,
Nebelwald), la pluviométrie atteint cinq 3 sept métres annuels. Les
végétations précédentes semblent manquer. On observe en rxevanche un
bas-marais, le Juncetum guadalupensis, homologue par exemple du Co—
maro-Juncetum acutiflori ("Cariceteaq fuscae'), des gazons ras amphi-
bies, Eleocharetum maculosge, E. flavesventis, homologues de 1'Eleo~
charetum acicularis ("Litterelletea”). En commun avec 1'étage de la
foreét hygrophile, on pbserve aussi des sources i Lindermigq rotundi-
folia ("Montia.Cardaminetea’);

- & l'8tage sup@rieur, vers 1450 métres d'altitude, la pluviométrie
atteint huit & neuf métres annuels. C'est le domaine des pelousges
culminales & Bromé&liacées, la forét ne pouvant tenir face aux vents
violents. Les "Littorelletegq" existent encore. Mais on observe
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surtout les bombements de Sphagmum erythrocalyx et Gaultheria
swartaii qui s'accrochent aux yires volcaniques. Ce Gaultherio~
Sphagnetum erythrocaltcts est homologue des tourbigres bombdes ("Oxy-
cocco-Sphagnetea').

La figure 24 r&sume l'extension de ces unités selon un gradient altitu-
dinal ; 1'"Iscetion" a été placé entre parenthéses parce qu'il manque en Gua-
deloupe. Quoique plus simple que la figure 22, elle en est totalement homolo-
gue. Elle montre la limitation des "Phragmitetea’ aux €tages inférieurs. La
structure de mégaphorbiaie n'est pas connue ; si elle existait, elle devrait
se limiter aux &tages.des ford@ts hygrophile et néphéliphile, comme les "Montzo-
Cardaminetead" ; la substitution des mégaphorbiaies par les roseli&res, observée

en Furope, serait vérifiée aussi ici.

étaga supérieur : écage de la Tétaga de la forét ;él‘.nga de 1a fordc
pelousan culminales forét dea nuages | hygrophile i x&rophile
" Phpugmi tatea'
"Oxyooeco—
Sphagnetea’

M'Caricatea fuscaa"

"Littorellatea”

"Montio—
Cardaninetea”

agroatienea stol. ]

{"Iapetion”)

Figure 24

Cette figure permet de dégager les gradients suivants :

4. gradient altitudinal : étage xé&rophile__ &tage de la forét __ étage culminal
climatique néph&liphile

5. gradient des unités : "Agrostienea" __ "Cqricetea fuscae"— "Oxycocco-

Sphagnetea

respectivement homologues des gradients 1 et 2. On retrouve le rdle majeur du
climat dans 1'explication des gradients floristiques. Dans le cas de la Guade-
loupe,ce sont surtout la pluviométrie et la nébulosité qui jouent car les tem-
pératures ne sont jamais défavorables, méme en altitude, somme toute modeste
dans cette 1le.

Cette prodigieuse convergence entre les végétations européennes et les
végétations tropicales compléte, en les courcmpant, 1'ensemble desidées, intro-
duites dans la partie IV, sur le structuralisme phytosociologique et la riches-
se de cette notien.
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8. STRUCTURE SYNSYSTEMATIQUE : CONCEPT D'UNITE INFERIEURE
LIMITE D'UNE UNITE SUPERIEURE SELON UN GRADIENT

Je voudrais développer icli une réflexion apparue peu-d-peu lors de l'ana-
lyse synsystématigue. Une unité hiérarchique donnée est reliée a une synécolo-
gie plus ou moins pricise. Pourtant cette synécologle peut varier suffisamment
sans, pour autant, que l'on sorte de cette unité et ce, d'autant plus que l'uni-
té est de rang hiBrarchique &levé. Les syntaxons inclus dans cette unité se di-
versifient donc en fonction de divers gradients (chorologiques, topographiques,
biotiques, chimiques...). Parmi tous ces syntaxons liés 3 une unité supérieure,
il en existe qui possédent des propriétés particulifres assez générales pour
qu'on les étudie de prés : ce sont les unités inférieures limites d'une unité
supérieure selon un gradient (selon le sens du gradient, cette limite est soit
le début, soit la fin de l'unité supérieure), Pour faire comprendre cela,pas-
sons d'abord en revue quelques exemples empruntés 3 la synsystématique dé&yelop-
pée dans les paragraphes précédents.

L'ordre des Eleccharetalia palustris constitue une unité limite de la
classe des Agrostio-Arrhenatheretea selon un gradient topographique : en se
déplagant légérement le long du gradient, on change d'unité supérieure, de
classe, puisqu'on arrive aux Phragmitetea (roselidres) ou aux prairies flottan-
tes (Nasturtietea). La sous-classe des Plgntaginenea majoris constitue une
autre limite des Agrostio-Arrhenathereteq, selom un gradient de pilétinement ;
en se déplagant lé&gdrement le long du gradient, on change de classe, passant
aux Polygono-Poetea annuae. L'alliance du Loto-Trifolion fragifert constitue
une limite des Agrostteneq selon un gradient é@dapho-chimique : en conditions
plus halophiles, on change d'unité supérieure en passant aux Astereteg tripo-—
1ii1. Les Holoschoenetalia constituent une autre limite des Agrostienea, selgn
un gradiemt chorologique, latitudinal ; au-deld, on passeralt aux végétatioms
hygrophiles tropicales relevant d'autres classes. De méme, le Caricton migrae
(surtout le groupe d'associlations subborales) constitue la limite des Jimco~
Caricetalia nigrae selon un gradient chorologique (altitudinal ou latitudinal};
au-deli, on passe de cet ordre européen i une unité bor&owalpine releyant d'
une autre sous—classe (autre exemple : Caricion dayallianae subboréal).

Des exemples empruntss aux végétatious non prairiales peuvent Etre aussi
développés : 1'Elymo~Ammophiletum avenarice est une assoclation limite de la
classe des Ammophiletea selon un gradient latitudinal ; au-~deld, on change de
classe, pasgsant aux Honckenyo-Elymetea. En V=2~2, j'ai évoqué le Valertano-
Rhametum alpinae et le groupement 3 Betula pubescens odorata de 1'ile de Skye:
ces manteaux constituent la limite de la classe des Rhamo—Pruneteq selon des
gradients altitudinaux (Valertano-Rhgmnetwn) ou latitudinaux (deuxi&me groupe-
ment) ; au-deld, on passe aux manteaux subboréaux—subalpins qui reldvent d'une
autre classe.

Mais on peut concevoilr le méme phénoméne 3 une &chelle plus petite ;
dans beaucoup d'associations végétales, il existe des variations subordonnéeg
(sous-asgociation, race, variante) précisant les limites de l'association se-
lon divers gradients. Un premier exemple sera cryptogamique: par sa sous-associa-
tion parmelietoswn saxatilis, le Parmelietum caperato-revolutae comstitue une
limite du Parmel{on caperatae atlantique selonm un gradient clfimatigue ; au-
deld, om observe plutdt le Pzeudevermioc~Parmelietum revolutae, relevant du Par-
melion gsaratilis montagnard (DELZENNE et GEHU 1978). La sous-association men—
thetosum pulegti{ constitue la limite du Graticlo-Oenanthetum fistulosae selon
un gradient de pidtinement : au-deld, on observe le Plantagini-Menthetwn pulegit.
La race & Carer davalltana du Cirsioc digsecti-Schoenetun (resp. de 1l'dnagallido—
Eleocharetum quinqueflorae)constitue la limite de celuil-ci selon un gradient de
continentalisation ; au-deld, on observe 1'Orchido-Schoenetum (resp. le Triglo-
chino-Seirpetun pauciflorae). Les variantes de mégaphorbiaies riches en espéces
prairiales constituent des limites de celles-ci selon un gradient biotique ;
au~deld s'installent des prairies hygrophiles dérivées.
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L'analyse de ces nombreux exemples révéle que les unités limites pas—
sddent des particularités synfloristiques intéressantes. En effet, on remarque
qu'une unité limite d'une unité supérieure s'appauvrit souvent en espéces Ca-
ractéristiques de celle—ci alors qu'apparaissent en revanche des espéces de
1'unité supérieure prenant le relais au-deld de la limite, lorsqu'elle existe.
Quelques exemples le montrent facilement. On a vu, sur la base du tableau syn-
thétique 183 que les Eleocharetalia palustris sont définis par 1'absence de
quelques espéces de la classe et par la présence de quelques caractéristiques
des Phragmitetea et des Nasturtietea. Le Loto-Trifolion fragiferi est ausgsi dé-
pourvu d'un certain nombre de caractéristiques d'unité supérieure alorg qu'il
est différencié par des halophytes des Asteretea tripolit. Les Holoschoenetalia
perdent un grand nombre d'espBces de classe et sous classe, tout en s'enrichig—
sant ldgdrement en hygrophytes tropilcaux : Panicoideae, (yperus sp. pl., Lippia
nodiflora... Les Plantaginenea majoris eux.mémes ont perdu quelques caractéris—
tiques de classe, alors qu'ils sont différenciés par des espéces des Polygono~
Poétea annuae (Poa annua, Polygomum aviculare). le groupe d'associations sub-
boréales du Carteton davallianae, marquant la fin de l'alliance et des Molinio-
Caricetalia davallianae, est définl par la raréfaction des espEces européennes
et 1'apparition d'esp&ces boréales différencilant ou caractérisant les Polygo~
no-Caricenea nigrae. L'Elymo-Ammophiletum arenariae est une association limite
pauvre en caractéristiques thermophiles des Ammophiletea arenariae mails possé-
dant quelques espdces de la classe circumboréale des Honekenyo~Elymeteq.

Cette structure synsystématique permet aussi de mieux expliquer 1'ori~
ginalité de la structure de Molinion. Les groupements qui possédent cefte strue-
ture, rangés dans la classe des Caricetea fuscae, constituent en fait la limi-
te de cette classe selon différents gradients, notamment &daphiques (premidre
structure) et topographiques (deuxime structure de Molinion). Comme on 1'a yu
en V-7, ils constituent aussi une limite selon un gradient chorologique : au-
deld, on passe souvent aux Holpschoenetalia. Leurs propriétés synfloristiques.
sont conformes i celles d'une unité limite : appauvrissement en espéces carace
téristiques de classe (les espices turficoles y sont peu ou pas représentées),
présence d'espéces de 1'unité supérieure apparaissant au-deld (Setrpus holo-
schoenus, caractéristique des Holoschoenetalia, est assez souvent présent dans
les groupemedts thermophiles 3 structure de Molinion de 1'Anagallido~Tuncenion
acutt flori et du Molinio-Holoschoenion ; dans le Deschampsio-Molinienton, ap—
parition plutdt de Deschampsia medta). Par ailleurs, les sous—-alliances acido-
clines du Molinion coeruleae (Agrostio-Molinienmion, Serratulo-Moliniention)
constituent elles-mémes des unités limites de 1l'aliiance selon un gradient &da-
phique, comme des tramsitions vers l'Anagallido-Juncion et le Juneton geuttflo-
ri. Quelques caractéristiques d'alliance et d'ordre y sont rares, alors qu'ap-
paraissent quelques espices des Junco—Caricetalia nigrae.

Cette intdressante structure synsystématique permet de mieux comprendre
la place de certaines unités; parce que pauvres en esp@ces caractéristiques des
unités supérieures, elles peuvent y paraitre mal plac&es ; pourtant, s'i1l n'y
a pas de meilleure solution, on peut les y laisser parce qu'elles peuvent cons-
tituer une unité limite, douge 4'une composition floristique particulidre & ce
concept. Elle montre aussi que, méme si on s'efforce de tracer des discontinui-
tés claires dans un synsystéme donné&, la nature ne se laisse pas cloisonner ;
des passages entre les unités sont fréquents : ainsi une continuité se rétablit
au milieu de la discontinuité. Il peut paraitre déconcertant, par ailleurs, qu'
un léger déplacement le long d'un gradient causal puisse déterminer une modifi-
cation aussi importante qu'un changement d'unité supérieure, qui peut &tre d'un
rang hiérarchique élevé (classe ou sous.classe) : l'effet résultant est dispro-
portionné par rapport & la l&gére cause qui lui a donné naissance. Il n'y a
pourtant pas lieu de s'en &tonner car la phytosociologie suit la théorie des
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catastrophes (THOM 1980), discipline mathématique r&cente qui permet de décri.
re des phénoménes dans lesquels des variations continues de paramétres (ici
le gradient causal) produisent une variation brutale d'une variable (ici 1'u.
nité supérieure). En ce sens, le changement d'unité supérieure est une catas.
trophe.

Enfin, comme toute structure (cf. IV-14), celle.ci permet la prévision,
probablement & deux niveaux. D'une part, connaissant deux unités supérieures qui
se remplacent le long d'un gradient, on peut prévoir l'existence et la composi~
tion floristique approximative de 1'unité limite de 1'une selon ce gradient.
D'autre part, comnaissant la compositign floristique d'une unité limite d'une
unité supérieure, on peut prévolr l'unité supérieure qui remplace celle-ci le
long du gradient. Je me permettrai, pour clore cette réflexion,de poser une
telle prévision. En IV-3-9, j'ai proposé d'interpreter 1'Isoetion comme une
structure de Littorelletea. Si donc, celui~l3 remplace ceux—cl dans les régions
méditerranéennes, il doit exister au moins un groupement végétal marquant la
fin des Littorelletea ou le début de 1'Iscetion selon un gradient chorologique.
Floristiquement, ce groupement doit combiner des espdces des deux unités supé.
rieures (des Iso¢tes méditerranéo-atlantiques et des caractéristiques des Lii-
torelletea atlantiques, c'est-d-dire de 1'Hydrocotylo~Baldellion : Baldellia
ramunculoides, Littorella wuniflora, peut-&tre Eleocharis multicaulis). La véri-
fication de cette prévision par des travaux de terrain en France méridionale
ou dans quelques basses montagnes méditerrxanéennes (Afrique du nord) confirme.
rait 1'interprétation proposée pour 1l'Iscetion et 1'indépendance de cette unité
par rapport aux végétations thérophytiques (Nano-Juncetea). Mals peut-&tre se
trouve-t-elle déji dans des publications qul me sont inconnues...
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9. ANNEXE: APPARTENANCE PHYTOSOCIOLOGIQUE DE QUELQUES ESPECES
HERBACEES HYGROPHILES EUROPEENNES.

Comme annoncé en V-6, afin d'aider les phytosociologues i mieux utiliser
les résultats acquis ici, s'ils les acceptent, je présente en annexe 1'appar-
tenance phytosociologique d'un certain nombre d'espéces hygrophiles selon les

unités hiérarchiques dégagées dans cette cinquiéme partie. Pour alléger la

présentation, les épithétes spécifiques des noms de syntaxons ont gté abrégées;

en se reportant au paragraphe V-6, on pourra compléter le nom; mais, avec un
peu d'habitude, ce report deviendra inutile. Dans le méme but, j'ai utilisé
les symboles suivants: :

dl: appliqué a une caractéristique des Mulgedio-Aconitetea, pour
signifier qu'elle est différentielle des Agrostienea st. par
rapport aux Arrhenatherenea, et des Molinto-Caricenea nigrae
par rapport aux autres sous-classes des Caricetea fuscae;

d2: pour une caractéristique des Agrostienea st., différentielle des

Molinio—Caricenea par rapport aux autres sous—classes des Caricetea

Fuscae;
d3: pour une caractéristique des Agrostienea st., différentielle du
Lolio~Potentillion anserinae par rapport au Lolio-Plantaginion m.

d4: pour une caractéristique des Caricetea fuscae, différentielle du
Molinio-Rhynchosporion par rapport aux autres alliances des
Scheuchzerietalia;

d5: pour une caractéristique des Littorelletea, différentielle de

1'Anagallido—Juncion par rapport aux autres alliances des Caricetea

fuscae.

Enfin, pour quelques espéces plutdt caractéristiques d'une association,
j'ai porté le numéro de cette association afin de faciliter les recherches.

Achillea ageratum: Deschampsion m.{(n° 280)
macrophylla: Adenostylion
ptarmica: Agrostienea st.; d2
Aconitum napellus: Mulgedio-Aconitetea
vulparia: Ademostyletalia
Adencstyles alliariae: Adenostyletalia
alpina briquetit: Cymbalarion h.
Agropyron repeng: Agrostienea st., Artemigstietea vulgaris
Agrostis canina: Junco-Caricetalia n., Agrostio-Moliniention
stolonifera: Agrostienea st.;d2, d3
- var. maritima: Holoschoenetalia, Hydrocotylo-Schoenion
(n® 504, 505)
Allium angulosum: Trifolion p., Cnidion v.
erteetomen: :Serratulo s.-Molinienton, Calluno-Ulicetea
schoenoprasun: Caricion dav., Caricton mar., Caricion atr.-sax.
suaveolens: Molinton
victorialis: Adencstyletalia
Alopecurus arundinaceus: Agrostienea st.
bulbosus: Agrostienea st., surtout Alopecurion utr.
geniculatus: Eleocharetalia p.;d3
pratensis: Agrosiienea st.
rendlet: Alepecurion utr., Ranunculion vel., Bromion rac.
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Anagallis tenella: Molinio—Caricenea, surtout Anagallide—~Juneion, Hydrocotylo-
Sehoenion, Molinio—Holoschoenion
Andromeda polifolia: Oxycocco-Sphagnetea
Angelica archangelica: Mulgedio-Aconitetea
heterocarpa: Calystegietalia sepium (Calystegio-Angelicetum heter.)
razulii: Adenostylion (n® 34)
sylvestris: Mulgedio-Aconitetea, surtout Filipenduletalia; dl
Anthemis nobilis: Cynosurion, Lolio-Plantaginion {(n® 335)
Antinoria agrostidex: Littorelletea
Apium Trundatum: Littorelletea
Arabis cebennensis: Adenostylion (n° 37)
Aster bellidiastrum: Caricion dav., Caricion mar.
Astrantia major: 1 Adenostylion
Athyrium distentifolium: Adenocstyletalia

Baldellia ranunculoides: Littorelletea (Hydrocotylo—Baldellion),d5
Bartsta alpina: Caricion dav., Caricion mar., Caricton atr.-sax.
Bellis berrnardr ‘g . .

Bellium.bgllidigidas} Bellidio-Bellion niv.

Blackstonia perfeoliata: diff. Molinio-Holoschoenion, Deschampsio-Molinienton
Bromus racemosus: Alopecurion utr., Ranunculion vel., Bromion rac.

Calamagrostis arundinacea: Calamagrostion ar.
epigetos: Molimio—Caricetalia dauv, structure de Molinion
stricta: Polygono—Caricenea
villosa: Calamagrostion vil.
Caltha palustris: Mulgedio-Aconitetea; t d1 (var. minor: Montio—Cardaminetea)
Calycocorsus stipitatus: Caricetea f.
Cardamine amara: Montro-Cardaminetea
flexuosa: 1d
parviflora: Eleocharetalia p.
pratensis: Agrostienea st.; d2
Carex atrofusea: Caricion mar., Cartecion atr.-sax.
bicolor: Carieion mar., Caricion atr.-sax.
binervis: Anagallido-~Juneion, * Calluno-Ulicetea
buxbaimii s.l.: Caricetea f.
capillaris: Sphagno-Tomenthypnion, Carieion mar., Caricion atr.-sax.
chordorrhiza: Caricetea f.: Caricion las., Stygio-Caricion L.
curta: Caricetea f.: Caricion nigrae, Caricton can.-good.
davallrana: Caricion dav., Carici-Molinienion, Caricion mar.
demissa: Molinto—Caricenea w.
dzandra: Caricetea f.: Caricion las., Stygio-Caricton 1.
diotea: Caricetea .
distans: Agrostienea st.;d2 (Molinio-Caricetalia dav.)
disticha: Agrostiena st.
divisa: Alopecurion utr., Raomunculion vel., Oenanthion fist. p.p.
echinata: Cartcetea f.
flacca: diff. Mentho-Juncion inf., Molinfo-Caricetalia dav.
flava: Caricetea f.
frigida: Carieion mar.
heleonastes: Caricetea f.: Caricion las., Stygio—Caricion 1.
hirta: Agrostienea st.; d2, d3 :
hordetistichos: Agrostienea st.
hostitana: Molinio-Caricetalia dav.
intricata; Caricetalia intr.
laevigata: Anagallido—Juncicon
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Carex lasiocarpa: Caricetea f.: Caricion las., Stygto—Caricion 1.
lepidocarpa: Molinto—Caricetalia dav.
limosa: Caricetea f.: Caricion las., Stygto-Caricion l.; d4
magellanicar Polygono-Caricensa -
mairii: Hydrocotylo-Schoenion, Molinio—Holoschoenion
maritima: Carieion mar., Caricion atr.-sax.
melanostachya: Eleocharetalia p.
microglochint Carvicion mar., Carieion atr.-saz.
nigra: Caricetea f.
otrubae: Agrostienea st.
ovalis: Caricetea f.
panicea: Molinio-Caricenea n.; d4
pauciflora: Oxycocco-Sphagnetea
pulicaris: Molinto-Caricenea n.
punctata: Molinio—Holoschoenion
rostrata: diff. Caricion las., Stygio~Caricion 1.
seandinavica: VHydrocotylo-Schoenion (n® 504, 505, 507, 508); voir aussi 654
serotina; Molinio-Caricetalia dav.
tomentosa: Molinion
trinervis: Hydrocotylo-Schoenion, Molinio-Holoschoenion
vulpina: Agrostienea st.
Carum vertieillatum: Anagallido—Juncion,; Serratulo s.-Molinienion
Cerastiwn dubium: Agrostienea st.
Chaerophyllum hirsutun: Mulgedio-Aconitetea
villarsii; Adencstyletalia
Chrysosplenium oppositifolium, alternifolium: Montio—Cardaminetea
Cicerbita alpina, plumieri: Adenvstyletalia
Cichorium intybus: * Agrostienea st.
Crrsium dissectum: Molinio—Caricenea n.
Filipendulum: Serratulo s.-Molinienion
helentoides: Mulgedio-Aconitetea; dl
monspessulanum: Molinio-Holoschoenion, Agrostio-Holoschoenion
montanum: Adenostylion (n° 41)
oleraceun: Filipenduletalia, surtout Filipendulo-Cirsiom r.; dl
palustre: ?Filipenduletalia; dl
rivulare: Filipendulo-Cirsion r.;dl
spinosisstmum: Adenostylion
tuberoswn: Molinion
Cnidium dubium: Cnidion v.;d2 (Molinion)
Colehicum autummale: Agrostietalia st., Arrhenatherion p.p.; d2 (Moliwnion)
Comarwn palustre: Cartcetea f.
Cortusa matthioli: Adenocstylion
Crepis paludosa: Mulgedio-dconitetea; di
pyrenatca: Adenostyletalia
Cynodon dactylon: Agrostienea ct. (en Europe)

Dactylorhiza incarnata: Molinio-Caricetalia dav.
maculata: Molinto—Caricenea n.
majalis: id.
praetermissa: Mentho~Juncion i.(n° 234)
traunsteineri: Caricion dav.
Delphinium elatum: Adenostyletalia
Deschompsia cespitosa: Mulgedio-Aconitetea; dl
media: Deschampsio~Molinienion, Deschampsion m.
media refracta; Deschampsio-Molinienion
setacea; Junco-Caricetalia n,
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Dianthus superbus: Molinion

Doronicum. austriacun: Adenostyletalia
" corgicum: Doronteion corsict

Drosera anglica: Scheuchzerietalia, * Caricion las.
intermedia: Scheuchzerietalia
rotundifolia: Oxycocco-Sphagnetea; * Caricetea f.

Eleocharts multicaults: Hydrocotylo—Baldellion; d5
palustris: Eleocharetalia p.
quinqueflora: Caricetea f., surtout Molinto-Caricetalia d., Caricton m.
uniglumis: Eleoccharetalia p.
Epilobium alpestre: Adenostyletalia
hivsutum: Filipenduletalia; dl
palustre: Caricetea f.
parviflorum: Mentho—Juncion 7.
BTr. tetragonum: Filipenduletalia
Epitpactis palustris: Molinio-Caricetalia dav.
Equisetum fluviatile: diff. Caricion las., Stygio—Caricion 1.
palustre: Agrostienea st.
ramosissimum: Holoschoenetalia
telmateta: Filipenduletalia (n°® 99)
vartegatum: Sphagno-Tomenthypnion, Caricion mar., Caricion atr.-sax.
Erica tetralix: Calluno-Ulicetea, Orycocco-Sphagnetea; diff. Junco-Caricetalia
n., Molinion p.p.; d4
Eriophorum angustifolium: Caricetea f.; d4
gracile: Caricetea f.
latifoliwn: Molinio~Caricetalia dav.
scheuchzeri: Carieion can.—good.
vaginatun: Oxycocco-Sphagrnetea
Eryngium « alptnum: Adernostyletalia
viviparwn: Hydrocotylo-Baldellion; * Anagallido-Juncion {n® 363)
Eupatorium cannabirum: Thalictro-Filipendulion; dl
Euphorbia palustris: Thalictro-Filipendulion (a° 104, 105, 107); dl
. villosa: 1d. (n® 101); d)

Festuca arundinacea: Agrostietalia st.; d2 (Molinio—-Caricetalia dav.)
Filipendula ulmaria: Mulgedio-Aconitetea; dl

vulgaris: diff. Molinion
Fpitillaria meleagris: Agrostienea st.

Galtwn boreale: Molinton, Equiseto—Gialion borealis
debile: Anagallido-Juncion, Deschampsio-Molinienion
palustre elongatwn: Phragmitetea, Filipenduletalia
palustre palustre: Agrostienca st.; d2
ultginosum: MolinZo~Caricenea n.
Gentsta tinctoria: diff. Molinion
Gentiana asclepiadea: Cariei-Molinienion (n°® 577)
preunonanthe: Molinio-Caricenea n.(surtout structure de Molinion)
wtriculosa: Caricion dav. (n° 449)
Gentianella uliginosa: Hydrocotylo-Schoenion (n° 499, 503)
Gerantum palustre: Filipendulo-Cirsion r.; dI
sylvaticum: Mulgedio—-Aconitetea; diff. Polygono-Trisetion
Geum rivale: Mulgedio-Aconitetea: dl
Gladiolus palustris: Molinion
Gratiola of ficinalis: Eleocharetalia p.; d2 (Molinion)
Gymmadenia conopsea: diff. Molinio-Caricetalia dav.
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Hammarbya paludosa: Scheuchzerietalia.
Hordeum secalinum: Alopecurion utr., Ranunculion vel., Bromion rac.
Bydrocotyle vulgaris: Molinio-Caricenea n., surtout Anagallido—Juncion,
Hydrocotylo-Schoenton, Molinio~Holeschoenion
Hypericum elodes: Hydrocotylo~-Baldellion; d5
tetrapterum: Mulgedio-Aconitetea, éurtout Filipenduletalia; dl

Tnula britanica: Eleocharetalia palustris; d2 (Molinion)
salicina: Molinion
visedsa: diff. Holoschoenetalia

Iris sibirieca: Molinion

Juncus acutiflorus: Agrostietalia st.; d2: Junco-Caricetalia n., Molinion p.p.
alptno-articulatus: Caricetea f.
anceps: Hydrocotylo-Schoenion, Molinio-Holoschoenion
articulatus: Agrostienea st.
arcticus: Sphagno-Tomenthypnion, Caricton mar., Caricion atr.-sax.
bulbosus: Littorelletec; 45 '
compressus: Agrostienea st.; d3
conglomeratus: Junco-Caricenalia n.; Molinion p.p.
effusus: Agrostienea st.; d2
filiformis: Caricetea f:: Caricion n., Caricion can.—good.
gerardi: Astereta tripolil; diff. Loto-Trifolion f., Juncion ger.
heterophyllus: Littorelletea
inflexus: Agrostienea st.; surtout Mentho-Juncion L.
squarrosus: Caricetea f.
striatus: Dactylorhizo—dJuncion striati
subnodulosus: Molinio-Caricetalia dav.
triglumis: Polygono-Caricenea n.

Knautia dipsacifolia: Adenostyletalia
Kobresia simpliuscula: Caricion mar., Caricion atr.-sax.

Laserpitiwn prutenticum: Molinion
prutentcuwn dufourdanum: Serratulo s.-Molinienton

Lathyrus palustris: dl

pannonticus: Molinton
Leontodon autwnmalis: Agrostio-Arrhenatheretea
Leucotum aestivun: Eleocharetalia p.
Leuzea rhapontica: Adencstyletalia
Limum catharticum: diff. Molinio-Caricetalia dav.
Liparis loeseli: Molinio~Caricetalia dav.
Littorella untflora: Littorellelea
Lobelia dortmanna: Littorelletea

urens: Anagallido-Juncion
Lotus tenuis: Agrostienca st.; d2 (Molinio-Caricetalia dav.)

uliginosus: Agrostienea st.; d2
Luasula multiflora: diff. Caricetea f., Nardetea strictae
Lychnis fles—cuculi: Agrostienea st.; d2
Lyeopodiella inundata: Scheuchzerietalia
Lysimachia nummularia: Agrostienea st.
vulgaris: Filipenduletalia; dl

Lythrum salicaria: Filipenduletalia; dl

virgatum: Elecocharetalza p.

Mentha aquatica: Agrostienea st.; d2
arvensts (austriaca): Eleccharetalia p.
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Mentha cervina: Preslion cervinae
longifolia: Mentho-~Juncion .
pulegiwm: Agrostienea st.; d3
suaveolens: Mentho—~Juncion <.

Menyanthes trifoliata: Caricetea f.; d4

Molinia coerulea: Molinio—Carieenea n.; d4

Myosotis cespitosa: Eleocharetalia p.

georpiotdes: Agrostienea st.; d2

Myrrhis odorata; Adenostyletalia

Nardus stricta: diff. Caricetea f., Nardetea strictae
Nartheeium ossifragum: Molinto—Carieenea n. (Anagallido-Juncion, Narthecio-
Caricion hostianae); Oxycocco-Sphagnetea

Odontites verna serotina: Agrostienea st., surtout Mentho—Juncion %.
Oenanthe crocata: Phragmitetea, Thalictro-Filipendulion (n° 94)

fistulosa: Oenanthion f.

globulosa: Oenanthion gl.

lachenali: Molinio—Caricetalia dav. (surtout cccidentaux)

peucedanifoliar Bromion rac. (n° 197)

pimptnelloides: ? Agrostio-Arrhenatheretea

stlaifolia: Alopecurion utr., Ranunculion vel., Bromion rac.
Ophioglossum vulgatum: Molinio-Caricetalia dav.(surtout structure de Molinion)
Orchis laxiflora: Alopecurion utr., Ranunculion vel., Bromion rac.

palustris: Molinio-Caricetalia dav.

Parentucellia viscosa: Agrostienea st.
Parnassia palustris: Caricetea f.
Pedicularis mixta: Carieion dav.
palustris: Molinio-Caricenea n.
sylvatica: diff. Molinio-Caricenea n., Nardetea strictae
Petasites albus: Adenostyletalia
Peucedanum carvifolia: Arrhenatherion mésohygrophile, * Molinion
laneifoliwn: Anagallido—~Juncion
ostruthium: Adenostyletalia
Pilularia globulifera: Littorelletea
Pinguicula alpina: * Caricion dav., Caricion mar., Caricton atr.-—sax.
corsica: Bellidio-Bellion nivalis
grandiflora: Caricion dav.
lusitantica: Molinio—-Caricenea n. surtout occidentaux (n°350,351,486)
vulgaris: Carieetea f.
Plantago maritima serpentina: Deschompsion m.
Poa palustris: diff. Eleocharetalia p.
Polemonium coeruleum: Mulgedio-Aconitetea
Polygala amarella: Molinion
Polygonatum verticillatum: Adenostyletalia
Polygonwnm alpinum: Adenostyletalia
amphibium terrestre: Agrostienea st., surtout Eleocharetalia p.
bistorta: Mulgedio-Aconitetea; dl, diff. Polygono-Trisetion
viviparwn: diff. Polygono viv.-Caricenea n.
Potentilla anserina: Agrostienea st.; d2, d3
erecta: diff, Molinto-Caricenea n., Nardetea strictae
reptans: Agrostienea st.; d2, d3
Primula farinosa: Caricion dav., Caricion mar., Caricion atr.-sazx.
Prunella hyssopifolia: Deschampsion mediae; diff. Deschampsio-toliniention
Pulicaria dysenterica: Agrostienea st. surtout Mentho-Junction ©., diff. Molinio-—
Caricetalia dav.
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Ranunculus acontitifolius; Mulgedio-Aconitetea
' Flamulagy Molinio—Caricenea n,; diff. Eleocharetalia p.
nemorosus: Molinion
ophioglossifolius: Oenanthion fist.
platanifolius: Adenostyletalia
repens: Agrostienea st.; 42, 43
sardous: Agrostiensa st d3
velutinus: Ranunculion vel.
Rhynchospora alba: Scheuchzerietalia; * Caricetea f.
fusea: td.
Rorippa sylvestris: Eleocharetalia p.; d3
Rumex alpinus: Adenostyletalia; ¥ Artemisietea
amplexicaulis: Adenostyletalia
artfolius: Adencstyletalia; diff. Polygono-Trisetion
erispus: Agrostienea st.; d3

Salix repens: Molinio—Caricenea n.
repens argentea: diff, Hydrocotylo-Schoenion, Molinio-Holoschoenion
Samolus valerandi : diff. Hydrocotylo-Schoenion, Molinio-Holoschoenion
Sanguisorba officinalis: Agrostienea st. surtout Alopecurion pr.; d2
Saxifraga hirculus: Seirpenion huds., Sphagno-Tomenthypnion
rotundifolia :* Adenostyletalia (* Montio-Cardaminetea)
Scheuchzeria palustris: Scheuchzerictalia
Schoenus ferrugineus : Caricion dav,, Carici dav.-Molinienion
X intermedius : Caricion dav.
nitgricans : Molinio-Caricetalia dav.

Seirpus cariciformis : Agrostienea st. ; d3 (n° 325)

cespiiosus cespitosus : Orycocco-Sphagnetea

cespitosus germanicus : ! Caricetea f.

fluittans: Littorelletex:

hudsonianus : Caricetea f. (Scirpenion huds.)

holoschoenus : Holoschoenetalia ; diff. Molinto-Holoschoenion

pwnilus : Caricetea f.

rufus: Asteretea; * Loto-Trifolion f. (n° 226)

‘sylvaticus: Filipenduletalia 3 dl
Seorzonera hmilis Molinio~Caricenea n.surtout ¥ acides (Junco—Caricetalia

n., Molinion p.p. )
Serophularia auriculata: Thalictro-Filipendulion
wmbrosa: Filipendulo-Cirsion r.
Scutellaria hastifolia : Trifolion p., Cnidion v.
minor: Anagallido—~Juncion
Selaginella selaginoides: Molinio—Caricetalia dav., Caricton mar., Caricion
atr. —sac.

Selinum carvifolia: Melinion

pyrenaeum: Polygono—Juncenion, * Nardetea strictae
Senecio aquaticus: Bromion rac.; d2

balbisianus: Adenostylion (n° 42)

doria: Cariction dav. subméditerr., Molinio-Holoschoenion

helenites: Molinion

paludosus: Thalictro-Filipendulion (n° 105)
Serratula tinetoria: Molinion

tinctoria seoaneil: Serratule s.-Molinienion
Sesleria coerulea: Carieion dav.
Sibthorpia europaea: Montio-Cardaminetea (Chrysosplenio=Sibthorpietum eur.)
Steglingta decumbens: diff. Molinio- Caricenea . Nardetea strictae
Silaun stilaus: Molinion
Sonchus maritimus: Molinio—Holoschoenion
- palustris: Thalictro-Filipendulion (n® 106)

>
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Spiranthes aestivalis: Molinio-Cariceneq n. .
Stachys officinalis : Structures de Molinion dans les Molinio—Caricenea n.
palustris: Thalictro-Filipendulion
Stellaria nemorum: * Mulgedio—Aconitetea
palustris: Junco—Caricetalia n.; diff. Eleocharetalia p.
uliginosa: Montito—Cardaminetea.
Streptopus amplexifolius: Adenostyletalia
Succisa pratensts: Molinio—Caricenea n.
Swertia perennts: Caricton dav., Narthecio-Caricion h., Cavicion mar.
Symphytum officinale: Filipenduletalia

Taraxacum palustre: Molinto—Caricetalia dav.
Telekia spectiosa: Adenvstyletalia
Tetragonolobus maritimus: Molinzon
Teuerium scordidides: Agrostienea st.
scordiwn; Eleocharetalia p.
Thalictrun aquilegifoliwn: Adenostyletalia
flavum: Thalictro-Filipendulion; dl
Thorella vertieillatinundata: Littorelletea (cf IILI-17-3-3)
Tofieldia ealyculata: Caricion dav., *Cariet dav.-Molinienion
pusilla: Sphagno~Tomenthypnion, Caricion mar., Caricion atr.-sax.
Tozzia alptna: Adenostyletalia '
Trifoliun fragiferum; Agrostienea st.; d3
hybridum: Trifolion p., Cnidion v., Alopecurion pr.
lappaceuwn: Deschampsion m.
micheliamm: Oenanthion fist. .
patens: Alopecurion utr., Ranunculion vel., Bromion rac.
resupinatum; Alopecurion utr.
spadiceun: Molinio-Caricenea n.
squamesun: Alopecurion utr.(n® 186)
Triglochin palustre: Caricetea f., surtout Molinto~Caricetalia dav. en Europe
Trollius europaeus: Mulgedio-Aconitetea; dl; diff. Polygono-Trisetion
Typha minima: Caricion mar. (n° 643)

Vaceinium oxycoccos: Orycocco-Sphagneteq
Valeriana dioiea: Molinio-Caricenea n.
repens: Filipenduletalia; dl
sambuctfolia: Adenostyletalia
Veratrum album: Adenostyletalia
lobelianum: Adenostyletalia
Veronica anagalloides: Preslion c.
longifolia: Filipenduletalia (n° 105)
repens: Caricenea intr.
sceutellata: Junco-Caricetalia n.; diff. Eleocharetalia p.
Viola biflora: diff. Adenostyletalia ( Montio—Cardaminetea)
elatior: Cnidion v.
palusiris: Caricetea f. (rare Molinto—Caricetalia dav.)
persicifolia: Cnidion v.
punila: Cnidion v., * Molinion

Wahlenbergia hederacea: Anagallido-Juncion
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Au moment de clore ce mémoire, je propose de revenir quelque peu sur sa
structure afin d'analyser la démarche suivie. Pour la facilité de présentation,
il a étd subdivisé en cing parties distinctes. Ces coupures ne sont pourtant
pas des ach@vements successifs car elles n'empéchent nullement les interdépen-
dances entre les parties, si bien que ce mémoire possdde en lui-méme le carac-
tére d'un systéme.

La premiére partie est un élément commun & tous les mémoires de phytoso-—
ciologie. J'al simplement tenté d'y apporter quelques idées originales, la plus
importante me semblant celle de la phytosociologie sigmatiste considérée comme
une physique, c'est-3-dire l'étude de lpis causales, s'ordonmant logiquement en
une théorie cohérente, le synsystéme, elle-méme permettant la prévision 3 diffé-
rents niveaux.

La deuxiéme partie consiste en un essal typologique sur le climat atlan-
tique européen, selon une approche originale inspirée de la méthodologie sigma-
tiste d'étude de la végétation. Elle est donc reli€e 4 la premiére partie et
constitue une jintroduction nécessaire i la troisidme, car le climat est un fac-
teur essentiel de différenciation de la végé&tation prairiale.

La troisiéme partie résume 1l'ensemble des recherches concrétes effectuées
pendant quelques années sur la végétation prairiale hygrophile des plaines
atlantiques frangaises; elle s'appuie Evidemment sur les deux premiéres. J'y
montre essentiellement que la vEgétation s'organise en syst@mes, dont la descrip-
tion est double. En une premidre &tape, morpholegique, on présente les diffé-
rents éléments, ¢'est-d-dire les groupements prairiaux proprement dits. A cette
occasion, un certain nombre d'associlations nouvelles ont &té décrites ; quel-
ques associations dé&jid connues ont ét& précisdes ou révisées. En une seconde
étape, physique, au~deld de la morphologie, on recherche le déterminisme de ces
&léments, lequel met en jeu des relations de nature tré&s varie expliquant la
diversité de la végétation prairiale. Au cours de cette démarche, on prime donc
1'étude des éléments sur celle des relations.

La considération successive de ces systémes montre, qu'au deld de la di-
versité des éléments, des régles syntaxiques générales semblent se dégager.
L'objet de la quatri®me partie est de rechercher des invariants i travers tous
les systémes décrits dans la troisiéme partie, en utilisant. le langage du struc-
turalisme. J'al tenté d'étendre ces résultats aux systémes d'Europe centrale
et méditerranéenne. Au cours de cette démarche, on prime donc l'&tude des re-~
lations sur celle des é&léments, ceux-ci n'étant que la source de la diversité
et apparaissant comme homologues d'un syst@me 3 un autre. Les invariants i re-
chercher ne sont pas les éléments eux-mémes, mals des propriétés communes 3 des
éléments homologues ou les relations entre les éléments.Le structuralilsme per-
met, par sulte, de substituner 3 une nmultiplicité de déterminismes isolés, un pe-
tit nombre de déterminismes globaux, les systémes apparalssant dé&s loxrs comme
des réalisations isomorphes d'une structure unique formelle. Il limite donc les
fantaisies de la diversité, en posant des contraintes. A posteriorl, un systdme
se définit par un conflit entre symétrie, résumée par les invariants de struc-—
ture, et dissymétrie, résumée par l'originalité de ses &léments.

Insistons un peu sur cette démarche intellectuelle que constitue la con-
sldération successive des &léments d'un systdme, puis des relations entre ces
éléments, enfin des structures communes & différents systZmes. Sans vouloir
comparer ce mémoire & ceux que je vails citer, on peut remarquer qu'une telle da-
marche a plus ou moins &té suivie aussi par G. CUVIER en anatomie comparée {de
faits anatomiques particulifrs accumulés.par lui-méme et ses prédécesseurs,

il dégage les lois d'interrelations entre organes), Ph. DUCHAUFOUR (1948), en
pédologle (considération des relations entre sol et végétation dans trois systd-
mes, ligérien, armoricain et landais, suivie d'une synthdge dégageant la struc-
ture commune d ces systémes), Cl. LEVI-STRAUSS (1949) en anthropologie (démar-
che analysé€e en IV-1). Elle procdde donc d'une structure intellectuelle unique
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qui a 6té tréds récemment reconnue, par ailleurs, dans 1'élaboration successive
des constructions de la scilence comme dans les processus psychogénétiques par
PTAGET et GARCIA (1983). Ces auteurs parviennent finalement & dégager totale-
ment la structure de ces démarches isomorphes par la suite : intra — Inter —
trans : ce. processus général "conduit de l'intracbjectal ou analyse des objets
i 1'interobjectal ou étude des relations ou transformations, et de 12 au rrans—
objectal ou construction des structures (....). L'"intra"” conduit a la décou-
verte d'un ensemble de propriétés dans les objets ou les événement s, mals sans
autres explications que locales et particulidres. Les ''raisons" & en &tablir ne
peuvent alors se trouver que dans les relations interobjectales, ce qui revient
i dire qu'elles doivent se trouver dans les "transfermations” qui sont par leur
nature caractéristiques de ce deuxiéme niveau, 1'"inter'. Ces transformatiems,
une fois découvertes, demandent alors 1'é&tablissement de liaisons entre elles,
ce qui méne i la construction des "structures” caractéristiques du "trans" "(les
guillements de la citation sont ceux du texte initial). Implicitement, H.
BERGSON reconnait, dans l'Evolution Créatrice, que c¢'est la différence de ni-
veau entre l'intra et 1'inter qui sépare, dans leur innéité&, 1l'instinct animal
et 1'intelligence : "si 1l'on envisage dans 1'instinct et dans l'intelligence ce
qu'ils renferment de connaissance innée, on trouve que cette connalssance innée
porte dans le premier cas sur des choses, et dans le second sur des rapports
(....). L'intelligence ... est la connaissance d'une forme, l'instinct Impli-
que celle d'une matidre" (forme &tant pris ici au sens de structure formelle).
11 me paralt donc trés important d'avolr tenté 1'introduction de cette démar-
che en phytosociologie sigmatiste. Je doils reconnaltre que cela est sans doute
plus facile dans le cas des systémes prairiaux que dans tout autre systéme, en
raison de leur diversité et de la multiplicité des interrelations entxe leurs
8léments.

Dans une dernigre partie, j'ai entrepris de dégager un synsystéme logi-
que de l'ensemble des prairies européennes sur la base des apports de la partie
III et d'une importante bibliographie. Pour remplir ce programme, j'ai utilisé
1'analyse clagsique des tableaux synthétiques. Toutefols, je l'ail couplée avec
1'analyse structurale dégagée dans la partie IV, ce qui constitue une approche
globale nouvalle. Un tel couplage entre structuralisme et synsystémique est au-
torisé pour deux raisons au moins. D'une part, la synsystématique est en elle-
méme un structuralisme ; rappelons-nous en effet que celui-ci est la recherche
d'invariants par un groupe de transformations ; or dégager un systéme hiérarchi-
que, c¢'est bien rechercher des invariants floristiques : deux assoeciations ap-
partiennent 3 une m@me unité supérieure parce qu'il existe un blec d'espéces
communes aux deux ; ce bloc est un invariant floristique quand on passe d'une
association & 1'autre. D'autre part, le phytosocioclogue doit s'efforcer de re-
chercher une logique dans la nature : synsystématique et stryucturalisme doivent
8tre couplés parce que celui~cl est une logique de la diversité que celle~-la
doit refléter, dang la mesure du possible. D'ailleurs, le structuralisme permet
de dénoncer les illogismes du synsystéme et de poser des hypothéses de travail
ou méme des prévisions, 3 tester sur le terrain. Mais le dernier mot semble de-
voir toujours revenir 3 la synsystématique, non au structuralisme phytoscciolo-
gique, car celui-ci, comme on 1'a d&ja écrit, est seulement statistique et peut
souffrir d'exceptions.

L'un des résultats synsystématiques essentiels de cette partie V est le
démembrement de la clasqe des Molinic-drrhenatheretea, dont une part doit 8tre
incluse dans une classe de mégaphorbiaies, les Mulgedio-Aconitetea, et une autre
dans la classe des bas-marais européeng, les Caricetea fuscae. Le reste est
redéfini et inclus dans une classe autonome, les Agrostio~drrhenagtheretecq.Cha-
cune de ces unités majeures est revue en détail. En revanche, la définition de
ces classes demandera des rdajustements dans d'autres classes : FPhragmitetea



615

(dont on retire le Sparganio-Glycerion et un grand nombre de parva-roseliéres
rangées dans les Eleocharetalia palustris), Isoeto~Nanojunceteq (dont on retire
le Preslion cerpinae ; on a posé aussi 1'hypoth&se de 1'ind&pendance de 1'Isoe—
tion par rappert aux "Nana Juncetaea"), les Nardetea strictae (dont on retire

le Juncion squarrcost) : tout phytosaciologue synsystématicien sait que, dés que
1'on touche 3 une partie du systdme, d'autres parties, a priori indépendantes,
sont concernées. A ces r8ajustements, se rattache aussl le concept de "mosaique
ouverte) forme particulidre d'organisation du tapis végétal, surtqut représen-
tée dans les régions méridionales o la strxucture blologique thérophytique est
optimale : ainsi peuvent s'interpréter les relations entre "NanoJuncetead" et
Caricetea fuscae, Littorelletea, Iscetion, Preslion cervinae, Loltio—-Potentillion
anserinae, ou entre Paspalo-Heleochloetglia et Trifolio-Cynodention.

11 me reste i espérer que ces recherches analytiques ou synthétiques, ces
réflexions, ces conclusions seront des stimulants pour des études ultérieures.
Si elles permettent de faire le point sur des assoctations qui devraient mainte—
nant devenir classiques et précises, elles demandent encore que des groupements
provisoires, ou mal connus, ou issus d'associations complexes (spécialement les
communautés du Carieion lasiocarpae auct.) ou &tudiés par des méthodes non sig-
matistes, trouvent un statut synsystématique et nomenclatural définitif. Par con-
tre, une utilisation rationnelle des tableaux synthétiques 158 & 248 devrait fa-
ciliter l'interprétation des communsuté@s originales et la reconnalssance des as-
sociations végétales nouvelles. L'index de 1'appartenance synsystématique des
espéces hygrophiles présentd em V-9 devrait aussi permettre de structurer facile-
ment les tableaux phytosociologiques élaborés et synthétiques. Il faudra encore
vérifier la valeur générale des schimas structuraux dégagés dans la partie IV
par 1'étude d'autres associlations prairiales considérées, si possible, comme
éléments de systémes en interrelations, en particulier la si riche structure de
Molinton avec ses faces multiples (charniére floristique, topographique, dyna-
mique et chorologique entre les Caricetea fuscae et plusieurs autresg classes de
végétations plus ou moins hygrophiles). Quelques prévisions ou hypothéses pasées
dans le cours de ce mémoire seront aussi A contrdler. Tout cela constitue un
peu un appel aux autres phytosociologues européens. Mais, moi-méme, j'espére
pouvoir apporter ma contribution i ce programme en poursulvant mes recherches
sur les syst@mes prairiaux atlantiques, surtout les systémes mésophiles, afin
de d&finir plus précisément les "prés & flouve et crételle” d'ALLORGE et GAUME.

Ces recherches doivent aussi constituer la base nécessalre de la protec-
tion et de la gestion de notre patrimoine naturel. Sans doute sclence difficile,
la phytosociologie est, en effet, avant tout une école du respect de la vie
“eréatrice de formes" (BRACHET), phénomZne peut—gtre unique dans notre unilyers
et par 1i méme irremplagable, dont le sort dépend de la forme la plus achevée
créée par la vie, aussi armée pour détruire et annihiler que pour comstruire et
diversifier, 1'Homme.
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Euphorbio villosae-Filipenduletun ulmariae
Thalictro-Althaeetun officinalis
Lathyro-Lysimachietun vulgaris

Gratiolo-Oenanthetum fistulosae oenanthetosum stlaifoliae

id. moyen

id. eleocharetosum palustris

id. menthetoswn pulegii

id. ramnculetosum ophioglosaifolii

Oenantho-Agrostietun caninae a Gratiola of ficinalis

Eleocharo-Oenanthetun fistulosae typicum & Eleocharis uniglumis
id. a Eleocharis palustris
id, i Mentha pulegium

gr. 3 Mentha pulegiwn-Ranunculus sardous
Plantagini-Menthetum pulegit
Polygono-Matricarietum matricarioidis & Veronica peregrina
Rumiei~Alopecuretum geniculati
Senecto-Oenanthetun mediae occoidentale 1
: id. ' II

id. : festucetosun arundinaceae
Lithospermo—Pulmonarietum Longifoliae :
Blackstonio=Stilaetum silai typicum
gr. & Suceisa pratensis-Filipendula vulgaris
Potentillo-Deschampsietum mediae occidentale
Hordeo-Lolietum perennis
Pulicario-Juncetum inflexi typicum nord-atlantique

id. .thermo—atlantique
Hydrocotylo—Juncetum subnodulosi typicunm
Selino carvifoliae=Juncetum subnodulosi
Cirsto dissecti-Schoenetum nigricantis
Anagallido-Eleocharetum quinqueflorae
Juneo—Filipenduletum ulmariae epilobiletosum hivsuti
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53. Eleoccharo-Oenanthetun fistulosae juncetosum acutiflori
54, Oenantho-Agrostietum caninae a Juncus acutiflorus
55,  Seneato-Oenanthetun mediae occidentale Jjuncetosum acutiflori
56. Suceiso-Silaetum silail oceidentale
-257.  Pulicario—Juncetum inflexi juncetosum acutiflori nord-atlantique
58, ' id.. thermo-atlantique

59, Junco—Cyndsuretum erigtatt
60. Cirsio-Scorzoneretum humilis festucetosum pratensis
61. Hydrocotylo—Juncetum subnodulosi a Agrostis eanina

62. gr. i Ranunculus repens—Juncus acutiflorus—Carex flacca

63. C(irsio dissecti-Schoenetum nigricantis i Dactylorhiza maculata
64 . Caro—Juncetum acutiflori juncetoswm subnodulost

65, id. typtoum

66. gr. a Myrica gale-Molinia coerulea

67. Junco subnodulosi-Pinguiculetwm lusitanicae

68. Junco-Filipenduletum ulmariae basque

69. gr. a Oenanthe pimpinelloides—Juncus acutiflorus

70. Mentho-Festucetum arundinaceae

71. gr. a Lychnis flos—cuculi-Carum vertictllatum

72. Caro~Juncetum acutiflori basque

73, Carici-Cyperetwn longi

74.  Eleocharo-Oenanthetum fistulosae

75-76.Trifolio patentis~Brometum racemost

77.  Pulicario—~Juncetum inflexi juncetosum acutiflori var. & Carex otrubae
78. Junco-Cynosuretum cristati pulicarietosum dysentericae
79. Mentho-Festucetwn arundinaceae & Cyperus Longus

80. Hydroecotylo=Juncetum subnodulosi

81. gr. oligotrophes thermo-atlantiques i Juncus acutiflorus
82. Hordeo~Lolietum perennis

83. Selano-Tamaricetum gallicae

84.  Ranunculo—Oenanthetum fistulosae eleocharetosum palustris
85. id. eleocharetosun uniglumis
86, id. menthetosun pulegii

87. Ranmunculo-Menthetwm pulegii

88. Trifolio-Oenanthetum silaifoliae trifolietoeum resupinati
89. id. moyen

90, id. alopecuretosum pratensis
91. vpassage du Trifolic—Oenanthetum au Senecio-Oenanthetum
92. Cariei divisae-Lolietum perennts

93. Plantagini-Trifolietum resupinati

94. Eleocharo—Oenanthetum fistulosae typrlewn subhalophile

95. Rumici-Alopecuretum geniculati subhalophile

96. Agrostio-Caricetiwm vikingensis

97. Junco gerardi-Agrostietum albae

© . 98. Pulicario-Juncetum inflexi typicum subhalophile

© 99,  Junco-Blysmetun compressi

100, Hydrocotylo—~Juncetun subnodulosi subhalophile

101. Samolo—Caricetum vikingensis nord-atlantique

102, Epilobio-Equisetetum telmateiae

~103. Pulicarico-Juncetum inflexi tussilaginetosum

104. gr. 3 Blackstonia perfeliata—Juncus submodulosus
105. gr. a Carex punctata-Juncus acutiflorus

106. Samolo-Caricetum vikingensis occildental festucetosin pruinosae
107. Soncho-Schoenetun nigricantis festucetosum prutinosae
108. &r. 3 Buphorbia portlandica-Seirpus holoschoenus
109. Drepancclado-Caricetim trinervis
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111,
112,
113.
114,
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116.
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161,
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163.
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166.
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Calamagrostio~Juncetum obtusiflori
Ophioglosso—Calamagrostietum epiget
gr. a Carex trinervis—-Schoenus nigricans
Acerocladio—Salicetum arenariae
Carici-Agrostietum maritimae nord-atlantique
gr. 3 Eleocharis palustris-Agrostis stolonifera
Potentillo~Caricetum fuseae
Teucrio-Agrostietum stoloniferae
Junco maritimi—Schoenetun nigricantis du Cotentin
id, de Bretagne

Cariei-Agrostietum maritimae armoricain
Holoschoeno-Schoenetum nigricantis
Samolo~Holoschoenetum
Holosehoeno~Caricetum trinervis
gr. 3 Seirpus americanus
Junco gerardi-Agrostietum albae cynodontetosum
Samolo~Caricetum vikingensis occidental psammophile
Soncho=Schoenetum nigricantis calamagrostietosum epiget
Oenantho-Juncetwun maritimi i Sonmchus maritimus
Droserc intermediae-Rhynohosporetum albae
Deschampsio setaceae-Agrostietum caninae
Caro-Molinietum coeruleae
Peucedano gallici-Molintetum coeruleae
gr. 3 Thorella verticillatinundata~Agrostie canina
gr. & Carexr punctata—-Scirpus holoschoenus
Erico scopariae-Molinietum coeruleae
Blackstonto~-Silag tum silai ericetosum scopariae
Cirsio-Scorzoneretiwn hmilis var.
Cirsto filipenduli-Molinietum coeruleae
Junco acutiflori-Molinietum coeruleae
Selino earvifoliae~Juncetum acutiflort
Radiolo~Cicendietum filiformis
Lobelio-Agrostietum caninae
gr. # Carex punctata-Agrostis canina
Carict binervis-Agrostietum caninae
Cariet demissae-Agrostietum caninae
Agrostio-Anthemidetum nobilis
Poo-Plantaginetum coronopi
Heracleo-Runicetum obtusifolii
Moliniaie de New-Forest
gr. 3 Samolus valerandi—Carexr punctata
Filipendulion continental primitif

id. atlantique primitif
Anagallido—Juneion acutifliori primitif
Caro=Juncenion et Polygono-Juncenion primitifs
Junco~Molinienion primitif
Molinion primitif

Séries

Arrhenatherion primitif
id, secondarisé méso-hygrophile
id. secondarisé méso-xé&rophile

Polygono=-Irisetion

Cynosurion méso-xérophile
Lolio—Plantaginion majoris

Poion supinae

Mise en évidence des trois unités majeures
Manteaux subalpins
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180.
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186,
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188.
189.
190,
1591.
192,
193.
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Milgedio-Aconitetea napelli
Calamagrostion villosae
Calamagrostion arundiraceae \
Addenostylion alliariae
Adenostyletalia du sud-est européen
Arunco-Petasition
Cymbalarion hepaticaefoliae et Doronicion eorsici
¢irsion appendiculati et Geilon coceinet
Mégaphorbiales de Gréce mé&ridlionale
Mégaphorbiaies de Norvége occidentale
Aconition septentrionalis
Mégaphorbiaies d Angelica archangelica

id. a Cirsium helenioides
Filipendulo-Cirsion rivularis
Thalictro=Filipendulion
Cirstetalia flavispinae
Agrostzo—Arrhenatheretea elatzorzs
Preslion cervinae
Communautés 3 Oenanthe globulosa
Oenanthion fistulosae subhalophile

ig. non subhalophile
id. des Balkans

Communauvtés des Balkans septentrionaux
Deschampsion cespitosae
Beckmannion eruciformis
Trifolron palltdi
Cnidion venost

194,Communautés subhalophiles centre-européennes

195.
196.
197.
198.
199,
200,
201,
202.
203,
204,
205,
206,
207.
208,

209,

210,
211,
212,
213,
214,
215,
216.
217,
218,
219.
220,
221,
222,

Eleccharetalia palustris septentrionaux

Alopecurion utriculati

Rarnunculion velutini

Communautés i Carexr chaetophylla

Communautés subhalophiles de Lorraine

Bromion racemosti

Alopecurion pratensis

Loto-Trifolion fragiferi

Juncion gerardi

Mentho~Juneion inflexi d'BEurope moyenne
id, méditerranéen

Dactylorhizo-Juncion striati

Communautés & Scirpus cariciformis

Ranunculo~Cynosurion

Communautés 3 Festuca arundinacea

Trifolio~Cynodontion

Agrostio-Holoschoenion

Deschampsion mediae

Pulicarion inuloidis

Lolio-Potentillion anserinae

Rhynchosporion d'Europe (Molinto-Rhynchosporion albae)

Molintopsto~Rhynchosporion albae

Ericcaulo =-Rhynchosporion fujiianae

"Carieion lastocarpae’

Cartcetea fuscae

Anagallido- Junceniin qeutiflori

Caro~Juncenion acutiflori

Pclygono—Juncenion acutiflori
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245,
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247,
248,
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Juneion acutiflori
Caricior nigrae
Eriophorenion gracilis
Seirpenion hudsontant
Caricion davallianae ibérique
id. centre-—européen
id. subméditerranéen
Hydrocotylo-Schoenion nigricantis
Molinio-Holoschoenion
Narthecio~Caricion hostianae
Agrostio-Molinienion
Serratulo seoanei-Molinienion
Molinton eu- et nord-atlantique
Allio angulosi-Molinienion
Carici davallianae-Molinienion
Deschampeto mediae-Molintenion
Caricion canescenti-goodenowit
Plantaginion gentianoidis
Stygio—Caricion limosae -
Sphagno=Tomenthypnion
Caricion maritimae
Carieion atrofusco-saxatilis
Equiseto~Galion borealis
Caricetalia intricatae
Marais des montagnes de Gréce
Scheuchzsertetalia palustris
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50.
51,
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INDEX DES CARTES

TLes climats atlantiques européens selen le régime pluviométrigue
Régions naturelles du systéme acide eu-atlantique
Junco-Filipenduletun ulmariae typicum
Eleocharo—Oenanthetum fistulosae juncetosum acutiflori
Oenantho peucedanifoliae—Brometum racemosi
Juneo-Cynosuretun cristati

Cirgio dissecti-Scorzoneretmn humilis

Caro-Juneetum acutiflori

Anagallido-Pinguiculetwn lusitanicae

Régions naturelles du systéme acide eu-atlantique

gr. subatlantique 2 Ranunculus repens—Juncus acutiflorus
Comaro=Juncetum acutiflort

Régions naturelles des systémes alcalins atlantiques

. Cirsio oleracei~Filipenduletum ulmariae

Buphorbio villosae~Filipenduletun ulmariae
Thalietro-Althacetum of ficinalis
Gratiolo-ODenanthetien fistulosae

. Oenantho-Agrostietum caninae

Eleocharo-Oenanthetum fistulosae typicum
Plantagini-Menthetum pulegii

Senecto-Oenanthetun mediae oceidentale
Blaekstonio=Silaetwm silat
Potentillo-Deschampsietum mediae oceidentale
Hordeo-Lolietwn perennis

Pulicario-Juncetum inflexi typicoum
Hydrocotylo~Juncetun subnodulosi

Cireio dissecti-Schoenetum nigricantis
Anagallido=Eleocharetun quinqueflorae

Régions naturelles des systémes intermédiaires
Junco-Filipenduletum ulmariae epilobietosum hirsuti
Senecio-Oenanthetun mediae occidentale Juncetosum acutiflori
Succeiso-Silaetum silai oeccidentale
Pulicario~Juncetum inflexi juncetosum acutiflori
gr. & Myrica gale-Molinia coerulea
Junco—Pingutculetum lusitanicae

Régilons naturelles du pays basque frangais
Junco-Filipenduletun ulmariae basque
Mentho~Festucetum arundinaceqe

gr. & Lychnis flos—cuculi~Carum vertictllatum
Caro-Juncetum acutiflori basque

Carict—Cyperetim longi

Irifolio~Brometum racemost

Régions naturelles du systéme subhalophile thermo-atlantique
Ranunculo-Oenanthetin fistulosae
Ranunculo-Menthetun pulegit

Trifolio—Oenanthetum silaifoliae

Cartetr divisae-Lolietwn perennis
Plantagini-Trifolietum resupinati

Régions du systéme subhalophile nord-atlantique
Eleocharo—-Oenanthetun fistulosae typicum var. subhalophile
Eleoccharo-Oenanthetwn fistulosae global
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52. Junco gerardi-Agrostietum albae
52b.Agrostio—Caricetum vikingensis

53 . Pulicario—~Juncetum inflexi typicum var. & Juncus gerardi
54 . Pulicario-Juncetun inflexi global

55. Junco-Blysmetwn compresst

56. Systéme de falaises marneuses

57. Epilobio-Equisetetum telmateiqe

58. Samolo-~Caricetum vikingensis

59. Soncho maritimi-Schoenetum nigricantis

60. gr. 3 Euphorbia portlandica-Scirpus holoschoenus
61. Systéme dunaire nord-atlantique

62. gr. i Eleccharis palustris-Agrostis stodonifera
63. Potentillo=-Caricetum fuscae

64, Teucrio-Agrostietum stolowpiferae

65. Junco maritimi-Schoenetum nigricantis

66. Carici-Agrostietum maritimae

67. Holoschoeno-Schoenetum nigricantis

68 . Samolo-Holoschoenetum

69. Holoschoeno-Caricetum trinervis

70 Deschampsio setaceae-Agrostietum cantnae

71. Carco-Molintetun coeruleae '

72. Peucedano gallici-Molinietwn coeruleae

73. Landes de Gascogne

74. gr. & Thorella verticillatinundata-Agrostis canina
75. gr. a Carex punctata-Scirpus holoschoenus

76. Erico seopariae-Molinietum coeruleae

77. Cirsio filipendulé=Molinietum coeruleae

78. Junco acutiflori-Molintetum coeruleae

79. Lobelio urentig-Agrostietum caninae

80. Cariei binervis-Agrostietun caninae

81. Cariei demissae-Agroetietum caninae

82. Lolio-Plantaginetum coronopi

83. Agrostio-Anthemidetum nobilis

84. Poo-Plantaginetum coronopi
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NOMENCLATURE DES NOMS CITES
(A L'EXCEPTION DES ASSOCIATIONS NOUVELLES

ET DES NOMS REPRIS DANS LA PARTIE V}

Acert-Fagion Ellenberg !963
Adiantetea Br.-Bl. 1947
Agropyro-Trifolietum maritimi Br.-Bl. 193]
Alnavea glutinosge Br.=-Bl. et Tx 1943
Alnion glutinosae (Male. 1929} Meij. Drees 1336
Alro~Uimion Br.-Bl. et Tx 1943
Ammopiiletaq arenartae Br.-Bl. et Tx 1943
Anthemido~Cynoguretion Teles 1970
Aptetum nodiflori Br.-BL. 193]
Armerton maritimaa 8r.-Bl. et da Leeuw 1936
Arvhenathereo-Ericetim cfl{arts (Duch, 48) G&hu 1973
Artemiaietsa vulgaris Lobm. et al 1950
Artemigto-Ephedretim Gelm et Siss. 1974
Arthrocnematea fruticost Br.-Bl, et Tx 1943
Aagperulo-Fagiom Tx 1955
Adsplentetalia petrarchae Br.=Bl. at Meier 1934
Asplenietea rupestrtg Br.-Bl, 1934
Adaplenietum marini Br.-Bl. et Tx 1349
Asplenietun septentrionaii-adignthi-

nigei Oberd. 1938
Astereteq tripolit Westh. et Beeft. 1962

Berbertdion Br.-Bl. 1850

Betulo=Alnetaa viridig Rejm. 1977

Bidentatea tripaptiti Tx et al. 1950
Bolloechoemeteq moritimi (Tx 1969) Vich, et Tx 1969
Brachypodio—Cantqureion nemoralie Br.-Bl. 1967
Brasatcatun oleraceas G&ha 1962

Brometalta erecti Br.-Bl. 1936

Cakileteq max-itimae Tx at Prsg 1950

Calluno=Ericatun cinerege (All, 1922} Lemée 1937

Calluno~Ertcatum tetraliots (Leméa 37) Géhu et Wattez 1973

Calluno—Gentation pilosase P. Tuv. 1944

Callio—-tisgtea Br.=-Bl. et Tx )543

Calyategretalia seprum Tx 1950

Calyategto-dngelicetum heterocarpae J.M. et J. GEhu 1978

Calygtagio~drtatoloakietun clematitia de Fouc. et Fr. 1982

Cardamingtum anarge Br.~Bl. 1926

Caricetad ctavulae Br.-8l. 1948

Coricetun dfepalatae Miy. et OCkude 1962

Carieetum divieae Hr.-Bl. 1931

Caricatim glatae Kech 1926

Carici-Kobrestietea bellardii Ohba 1974

Carict lagvigatas-Alnetum (All. 1922) Schwick. 1937

Ceriet rewtae-Frazingtwn Koch 1926

Carict trinervie—Callungtum de Pouc. er GEhu (978

Cariet tringrvig-Nardaetunm de Fouc. et al. 1978

Carpinton betuli Oberd. 1953

Catapodio~Parapholiaaton tnourvaa GEa et de Fouc. 973

Cantqureo-Origanstwn vulg. de Fouc. et al. 1983

Centaurto-suginetum montl. Diemont et al. 1940

Caphalanthero-fagion Tx 1955

Charetea (Fuk. 1961) Krausch 1964

C{n’yaoeplen{o-ﬂibth‘pietm vur. de Fouc. 1980

Ciragio-dlnetim Noirf. et Sz 1961

Cigto—Lavanduletea Br.-Bl. 1940

Cladietum jamaicensta de Fouc. 1978

Cladigtum marisei Zobrist 1935

Clayt?omb-&nt}r-_'acetm lzco et al. 1978

Corrigilolo=Chenopodietum botr. (All. et Gaume 1931)
Poli ec Tx 1960

‘orylo—Cratasgetum mon. de Pouc. 1980

Torylo-Frazinetum Br.-Bl. et Tx 1952

;ﬁtm-ﬁmutaa Br.-EL. 1947

Crithmo-Spergularietum rup. (Roux et Lah, 1960) GEhu 1964

Cussuta-Calyetegietun sepium Tx (347

Cymodoceo-Thalaseietum (Poarg, 1900) de Fouc. 1983

Cyperetrm mizheligni Covillion 197!

Dabogcenion (Dupont 1975} Riv.-Mart, (979
laboecio~licetwn eur. Br.-Bl. 1967
Daphrio=Ligustretun vulg, GShu (1968) 1973
Dz_a:rftho-ﬂmeﬁetm elong, Krausch 1959
Digitali=fpilobietn ong. (Schwick. 1944) Tx 1950

Eokinochloton tropicale Léonard 1951

Zlecehapetim multicaulis All. 1922

Eleccharo~Caricetumn bohemicae Klika 1935
Elyno-Seslertqetea Br.-Bl. 1948

frmpetrion nigret (Bocher 1943 em. Sch. 1960} Riv.-Mart. 1979
Ericrom tetralicts Schwick. 1933

Ericion umbellatae (Br.—-Bl. et al. 1952) Riv.-Marc. 197
Erico-Sphagnetwm mag. {Kast. et Floss, 1933) Moore 1968
Bucladio-Adiatetum Br.-Bl. 1931

Buphorbietalia peplis Tx 1950

Cuphorbio-dgropyretum June. Tx 1945
Buphopbio-~-dmmophilatin Tx 1945

Buphorbio-Faatucetun dum, GEhu 1981
Euphorbio-gelichryeion gt. {(G&hu et Tx 1972) Siss. 1974

Peatuco—Brometea Br.-BL. et Tx 1843
Pestuco—Galietum arenarii Géhu 1364

Featuce junc.-Ertcetum cinereqe J.M. et J. Gihu 1971
Filagini—Vulpiatum Oberd. 1928

Galio-Bierazietun grioph. Géhu 1968

Calio=Koalarion alb., {Tx 1937) den Held et Westh. 1969
Galio littoralis-Pestucetum tem, Br.-Bl, st de Laeuw 1336
Galto sax.-Festucatim vrulwmae Oberd. 1857
Gaudinio-Festucetum prat. Br.-Bl. 1967

Gaul theric~Sphagnetin arythr. (Scehlé 1935) de Foup. 1983
Gentgto angl.—Callunetun Tx 1937

Geranto=Cardantnetun kirs, de Fouc, et Frileux 1383
Garenion sanguingt Tx ap. Mller 196]

Glycerietum marimage Hueck 1931

Heliqnthematea omuge (Br.-Bl. 1952) Riv.-Mart. 978
Belichryeso—Cruscimmailetea (GEhu et al. 1973) Siss. 1974
Fppophaeton=Ligquetro~Fppophaeton 1.M. et J. Géhu 1983
Bermungto-Tortuletum rur. Géhu ec da Fouc. [978

- Bydrocotylo-Baldsliion Tx et Diersaen ap. Dieryesn 1972

Eyéerico-ﬂelmﬂpyram prat. de Fouc. et Frileux 983
Byperico=Potametum oblongt (All. 1926) Br.-Bl. et Tx 1952
Byperico—Sedetun reflexrt de Foue, 1979

Ilict-Fagetium Durin ec al. 1967

Tgoetion Br.-Bl. 193]

Isceto-Lobelietum dort. {Koch B 26) Tx 1937
Isoeto~Nowjunceteq Br.-Bl. et Tx 1943 .
Isoleptdo-Stellartatum ulig. (Koch 1926} Libb., 1932

Junceteq martiimi Bv.-BL. {1931} 1952
Jwtcetwn gerards Warm. 1906

Knautietim eylv. Oberd. 157]
Koelerio=~Commephoretea Klika ap. Klika et Novak 1941

Lemataa minoria Koch et Tx 1954

Larmation gibbas Miy. ec J. Tx 1960
Leucanthemo-Bricetim vagoitia J.M. et J. GEhu 1980
Leusanthemo~-Fegtuoetum rubraa J.M, et J. Géhu 1980
Ligustro=Betuletum pub. (Boerh., 1960) GEhu et Waccez 1974
Ligustro-Fppoplaetum (Melt. 1941) Boerb. 1960
Liguatro-Prunenalia spi. GEhu et al. {963
Linario=Digitaletun purp. Ghestew et Descubes 1977
Littorelletea Br.-Bl. et Tx 1943

Lolio—Cynpeuretum Tx 1937

Lonicerdon periclymeni GEhu ¢ al. 1983
Lemicgro—fubetim ulm. Géhu et Del. 1972

Magnoearteton Koch 1926

Maaobronion Br.-Bl. et Moor (938
Migeonthetum sacchrmr. Miy. et Okuda 1972
Montio=Cardamineteq Br.-Bl. et Tx 1943

Vardo-Galion sar, Prag 1949
Nardiretum lachenali ¥orn. 1975
Nerio~Tamariceted Br.-Bl. ec Boles (1956) 1937

Oenantho-~Juncetwm maritint Tx 1950
Oenmntho-Phalaridetion Miy. et Okuda 1972
Omontdo-Roanoringtea Br . =-Bl. 1947
Origanetalia vulg. Miller 136}



tagiteton ubridi Schwick, 1933

ucedano gallict-Pulmonarietum L. de Fouc. et al. 1983
ucedans galliet-Quercetum r. Br.=Bl. 1967
leo-Tortuietum rur. Br.-Bl. st de Leeuw 1936
ragmitatea Tx et Prag 1942

lygona-Bidentetien (Koch 1926) Poli et Tx 1960
Lygono-Hatricarietum matr. Tx 1972

lygono-Poetea annuae Riv.-Marc. 1975

tamatea Tx et Prsg 1942

tenttllo—Conopodietum maj. de Fouc. et Frileux 1983
unetalia spinvsas Tx 1952

rolo-FHppophastum J.M. et J. GEhu 1983

ercotalia pub.—petraeae Br.-81. {1934) 1932
ereetalia rob.-petrasae Tx 1931

olo—Cicendtatum fil. All. 1921

qurenlatin baudotii Br.—-Bl. 1952

mmeuleton seelerati (Siss. 1946) Tx 1950
mno~Prungtea R.—G. et B.=C. 1961

so=Bphedratum (Kuhn.-L. 1928) Vanden Berghen 19538
bio=-Saglicetun arenariae Géhu 1873

hio=Ulicetun euwr. {Géhu 19 64) G&hu et Del. 1972
bo-Tametum com. Tx B 54

micetum alpint Beger 1922

ricatum rpeatria J.M. et J. GEhu 196%

nteton glipini Klika et Hadae 1944

spieteag mar. J. Tx 1960

7inetea matiimae Weath, et al. 1962

licetaa herbacege Br.-Bl. 1947

if{eeteq purpureas Moor 1938

I{cetum tri.—-viminglis (Tx {431) Lobm. 1952

licornietea strictas Tx 1954

nbucenalia racemoss {Oberd. 2 57) G&hu et al. 1983

nbuco=-iippophaetun (Helt. 141) Hoerb. 1960

nolo-Littorelletwn Westh. 1947

weno-Plantaginetwn drass. Br.=3l. 193]

irpetum fluitantis Tx 1953

trpetum maritim (Br.-~Bl. 1931} Tx 1937

irpo-Phragmitetum Koch 1926

slochloo-Phragmitetea Looman 1981

sparto-fricetun tetralicts (Rallet 1935) J.M. et
J. Géhu 1973

674

Scopario—Ffranguletum Géhu 1973
Saduo-Seleraithatea Br.B 1. 1953

Selino=Juercetum rob. Meusel et Niemann (971
Sileno-Festucetum prutnesas Tx 1962
Sileno-Halichrysetwn st. GEhu 1974

Spaptinezaaz (Tx 1961) Beeft, et al. 1971
Stellartetea medige (Br.-Bl. 1931) Tx et al. 1930

Tamo-Vibwmetum Lant. Géhu er al, t972
Teuorio—Corydalatum ol. de Fouc. et Frileux 1982
Teucrio-5tlenetim rutantia de Fouc. et Frileux 1383
Tauorion goorodoniga de Fouc., Rameau et Royer B B3
Tharo~dirion Tx 1951

Phmo-Relickrysatwn st. Géhu et Sisa. 1974

Pt folio—Germmietea sang. Miller 1961

i folio pat.-Calthetun pel. Kuyper et al. 78 .
Tt folio seabri-Catapodietum m. GEhy st de Fouc, 1978
Trifslion medii Miller t961
Tuberaric—Corynephoretum Géhu 1974 n.n.

Uiicernion maritimo=tomtlie (GEhu ¥ 75) Riv,-Mart. 1979

Ulicenion minorts Riv.-Marc, 1979

Uliot galliti-Ericetum ciliarte auct. in Géha 1573

Uliet gallii-Ericatum tetralicts Vanden Berghen [958

UVi{ei minoria-gricetwn ofliarta (Lemée 1937} Le Norm, em. GEhu 1973
Ulict minorta=-Ertcetion ctnereae (All. 1922) G&hu 1973

Uliot minorig-Ertcoetun tetralicias (All. 1922) Lemée K37 em. GEhu 197,
Ultet minorta=Scopar<etum (Rellec 1933) Géhu 1973

Ulicton minoria P. Duv. (944

Ulmo~Frazinetn angustifoliae Grelon 1981

imbilico~-dsplenietum bil.de Fouc. 1979

Vacetinio—GCentstetalia Schubert 1940
Vaoctnio—Piceetea Br.-Bl. 1939

Violetea caleminmrice Tx 136!

Violatun calaninariae Schwick. 1944
Violo—Corymeploretum Westh. (1943} 1947
Vulpto=Irifolietum gubterranai Wacttez et al. 1978

Yanthio—Chemopodietum Lotm. et Walther 1930
Xerobromion Br.B 1. et Moor 938

fogtaratea marinae Pign. 1353



08
14
16
17
22
23
24
27
29
33
35
36
37
40
41
44

ARDENNES
CALVADOS

CHARENTE
CHARENTE-MARITIME
COTES-DU-NORD
CREUSE

DORDOGNE

EURE

FINISTERE
GIRONDE
TLLE-ET-VILAINE
INDRE
INDRE~ET~LOIRE
LANDES
LOIR-ET-CHER
LOTRE-ATLANTIOUE
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DEPARTEMENTS CITES

SOUS LEUR CODE MINERALOGIQUE

45
49
50
53
56
59
61
62
64
72
76
79
80
85
86
a7

LOIRET
MAINE-ET-LOIRE
MANCHE

MAYENNE

MORBIRAN

NORD

ORNE

PAS~DE-CALAIS
PYRENEFS-ATLANTIQUES
SARTHF,
SEINE-MARITIME
DEUX-SEVRES

SOMME

VENDEE

VIENNE

HAUTE~-VIFNNE






