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auch ihre anspruchslosen Kontakt-Gesellschaften (p.41) und den na-
tiirlichen Quercion robori-petraeae-Wald erzeugen.

5. Careto verticillati-Cynosuretum
(Bellot et Casaseca) Tx. 1956

Inzwischen ist eine umfangreiche Tabelle einer Cynosurion-Gesell-
schaft aus dem Sar-Tal (Galicien) aus der Umgebung von Santiago de
Compostela von BeLrot v CasaseEca (1956) erschienen.

Diese Gesellschaft, die von den Autoren als Subass. von Lolium multi-
florum des Lolieto-Cynosuretum aufgefalft wird, hat der hohen Feuch-
tigkeit und Milde des Klimas entsprechend so viel eigene atlantische
Differentialarten, dafl sie um so eher als selbstindige Assoziation be-
wertet zu werden verdient, als ihr viele stete Arten des Lolieto-Cynos-
uretum ganz oder nahezu fehlen, wie Loliwm perenne, Agrostis tenuis,
Festuca rubra, Festuca pratensis, Agropyron repens, Holcus lanatus, Ra-
nunculus acer, Leontodon autwmnalis, Cirsium arvense u. a.

Wir méchten fiir diese Assoziation den Namen Careto verticillati-
Cynosuretum vorschlagen, um mit der nahezu konstanten Differential-
art Carum wverticillatum die atlantische Natur der Gesellschaft zu be-
tonen, die auBlerdem von Lolium multiflorum, Rumer acetosa planellae,
Stellaria alsine, Eleocharis multicaulis, Cyperus longus, Gaudinia fragi-
lis u. a. Differentialarten angezeigt wird (vgl. a. p. 113 u. Crespr e IGLE-
SIAS 1929),

Neben einer Typischen Subassoziation ohne eigene Differentialarten
1ilt sich eine noch mehr Feuchtigkeit liebende unterscheiden, die durch
Juncus acutiflorus, Oenanthe crocata. Caltha palustris, Orchis helodes,
Cirsium palustre und Scirpus holoschoenus von der typischen getrennt
wird (Subass. v. Juncus acutiflorus, Aufn. 5, 7, 9, 11, 16, 21, 23 der
Orig. Tab.).

2. Verband: Arrhenatherion elatioris W. Koch 1926

Im Gegensatz zu den Cynosurion-Wiesen sind die n-spanischen
Arrhenathereten in der uns zuginglichen Literatur, wenn auch der Arrhe-
natherion-Verband hie und da erwihnt wird (so z. B. BELLoT 1951 a,
BELLOT v Casaseca 1956, pE Boros 1951, 1954 a—c¢, Guinea 1933 a, D,
Font QUER 1953), soziologisch noch gar nicht untersucht worden. ob-
wohl die Glatthafer-Wiesen pflanzensoziologisch, geographisch und
wirtschaftlich von gleicher Bedeutung sind. Es war uns vergonnt, auf
der Reise der IPE mehrere GGebiete mit reich entwickelten Arrhenathere-
ten studieren zu konnen.

Die hochwiichsigen Glatthafer-Wiesen der montanen Stufe in den
s Pyrenden und den w anschlieBenden kantabrischen Gebirgen weichen
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in ihrer Physiognomie und Arten-Verbindung nicht sehr von den mittel-
und nw-europiischen ab. Fiir den nordischen Pflanzensoziologen ist
eher die Hohenlage, in der die n-spanischen Arrhenathereten ihre
Haupt-Verbreitung haben, tiberraschend: liegen doch die ausgedehnte-
sten und am reichsten entwickelten Arrienatherum-Wiesen, die wir
untersuchten, in Hohen zwischen 900—1300 m ii. M. Hier zeigt sich
besonders eindringlich der Anstieg der Hohengrenzen gegen Siiden,
wenn man z B. in NW-Deutschland Arrhenathereten noch in gleicher
Hohe mit dem Meeresspiegel zu sehen gewohnt ist. Allerdings fehlen
Arrhenathereten auch in N-Spanien nicht ganz in tieferen Lagen; sie
sind hier aber nicht mehr so reich entwickelt, sondern gehen vielmehr
besonders im N gegen die Kiiste und nach W in Asturien in das Lino-
Cynosuretum tiiber, wofiir wohl auch klimatische Griinde maBgebend
sein diirften, die das Herabsteigen der montanen Arrhenatherion-Arten
verhindern, soweit sie nicht in kiihlen Tilern oder Schluchten giinstiges
[okalklima finden.

Neben dem Boden diirfte das Klima auch die wirksamste Ursache
fiir das Fehlen von Arrhenatherion-Wiesen in den zum «Granit-Spanien»
(ALBAREDA 1954) gehorigen Gebirgen um Piedrafita (SE-Lugo) und sw
davon in der Sierra de Queija (Prov.Orense) sein, wo von CRESPI e
IcLESIAS (1929) nur Wiesen-Bestiinde beschrieben werden, die zum Cyno-
surion gehoren, denen aber weder Arten des Arrhenatherion noch des
Lino-Cynosuretum eigen sind. Die allerdings wohl kaum vollstindigen
Artenlisten sind iiberhaupt auffallend charakterlos, wenn man von den
Verbandscharakterarten des Cyvnosurion absieht. In der Sierra de Queija
enthalten sie mehrere atlantische Arten wie Carum verticillatum, Juncus
acutiflorus, Lobelia urens u. a. Wenn sich auch aus diesen Listen die in
ihrem Herkunftsgebiet wachsenden Wiesen-Gesellschaften nicht vollstin-
dig erkennen lassen, zeigen sie doch die Grenze des Arrhenatherion-
Verbandes gegen SW und gewinnen damit zugleich auch fiir die Er-
klirung dieser Grenze gegen das Lino-Cynosuretum durch Klima-Ein-
fliisse eine gewisse Bedeutung.

Dieser Frage wird die angewandte Griinland-Soziologie in Spanien
nachgehen miissen, wenn sie die klimatisch moglichen Verbesserungen
der bestehenden Griinland-Gesellschaften durch Bewiisserung, Diingung,
Pflege, Weide-Technik usf. in NW-Spanien und die dahin fiihrenden
Wege studieren will.

Die Lage der von uns untersuchten Arrhenatherion-Wiesen ist in
Karte 5 dargestellt. Wir sahen aulberdemm Wiesen mit Arrhenatherum
elatius, ohne sie soziologisch aufnehmen zn kiénnen, an vielen Orten,
von denen wir die wichtigsten mitteilen wollen:

In der Fagionstufe bei Ordesa (S-Pyrendien) bis etwa 1200 m . M.
sind Arrhenatherum-Wiesen ebenso hiufig wie unterhalb Panticosa (bis
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1300 m). Bei Ordesa wachsen in diesen Wiesen Poa pratensis, Festuca
pratensis, Dactylis glomerata, Carum carvi (?), Trifolium pratense, T. re-
pens und Chrysanthemum leucanthemuni. Hier fehit der Aspekt von
Rumex acetosa, Galium mollugo, Chrysanthemum leucanthemum und
vor allem der Umbelliferen (Anthriscus silvestris (1..) Hoffm., Pimpi-
nella maior (1..) Huds., Pastinaca sutiva L. und Heracleum sphondylium
L.), die in Mitteleuropa vor der zweiten Mahd so bezeichnend sind.
Diese Arrhenatherum-Wiesen wirken noch farbioser als in NW-Deutsch-
land, wo immerhin ritliche und weifie Bliitenfarben die Glatthafer-Wie-
sen beleben.

Bei Biescas, am S-Full der Pyreniden, reichen Arrhenatherum-Wie-
sen mit Tragopogon pratensis ssp. orientalis, Dactylis glomerata, Hol-
cus lanatus, Poa pratensis, Lolivm perennc, Trifolium pratense, T. re-
pens bei etwa 900 m bis in die Quercion pubescenti-petraeae-Landschaft
herah. Oberhalb von Biescas sahen wir bet 1200 m Trisetum-Wiesen mit
wenig Arrhenatherum, aber mit Umbelliferen.

Bei Linas de Broto (1200 m) unweit von Biescas wachsen Salvia
pratensis L. (die wir sonst kaum gesehen haben), Chrysanthemum leuc-
anthemum, Trifolium pratense und Silene cucubalus Wib. in den Arrhe-
natherum-Wiesen, die hier neben Kartoffel- und Weizen-Ackern wie bei
Biescas zwischen Hecken der Rubus-Buxus sempervirens-Ass. (Tab. 78)
liegen.

Die widrmeren Quercion pubescentis-Gebiete und noch strenger die
Quercion ilicis-Landschaften werden (mit Ausnahme kiihler und feuch-
ter FluB-Auen) von Arrhenatherum-Wiesen ganz gemieden.

Daher trafen wir erst wieder im Macizo ibérico bei etwa 1200 m
Hohe auf Arrhenathereten neben Trifolium repens-Weiden des Cynosu-
rion mit Bellis perennis inmitten einer engmaschigen Hecken-Land-
schaft in der Buchen-Stufe und unmittelbar unterhalb derselben.

Ob die Wiesen mit Chrysanthemum leucanthemwum und Trifolivm
pratense s6 der Sierra Neila in 1100—1200 m Hohe neben Feldern mit
Centaurea cyanus und Prunetalia-Hecken zum Arrhenatherion-Verbande
gehoren, haben wir vom Wagen aus nicht feststellen kénnen.

Wohl aber sahen wir in dem offenen Hiigelland (Quercion pubes-
centi-petraeae) bei La Gallega no der Sierra Neila (so Burgos) neben
kurzrasigen Cynosurion (?)-Weiden in Bachtilern Arrhenatherum-Wie-
sen (Abb. 6). Nordlich davon wachsen bei Hacinas (920 m) Alopecurus
pratensis-Wiesen, die sich in den feuchten Bachtilern im Kontakt mit
Populus und Saliz und Agropyro-Rumicion-Gesellschaften bis nw Salas
de los Infantes hinziehen und wenigstens z. T. noch zum Arrhenathe-
rion-Verbande gehoren (vgl. Tab. 38, Aufn.73 im Anhang).
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Von hier bis Burgos und nw davon bis Herrera de Pisuerga gab es
keine Wiesen, die in nennenswertem Umfang erst in den Télern n
dieser Stadt wieder auftreten.

2
Abb. 6. Lage der Arrhenatherum-Wiesen no der Sierra Neila. -
1. Weiden; 2. Arrhenatherum-Wiese; 3. Acker.

Zwischen Cenera de Zalima und Salinas de Pisuerga wachsen Arrhe-
natherum-Wiesen in Mulden bei 900 m {i. M. neben Cynosurion-Weiden
und fragmentarischen Prunetalia-Terrassen-Gebiischen in einer ganz
mitteleuropiisch anmutenden Wirtschaftslandschaft.

Mit dem Anstieg gegen das Kantabrische Gebirge, das hier an den
Vogelsberg in Hessen erinnert, nehmen die Wiesen und in ihnen Arrhe-
natherum zu, bis sie im Bereich der Fagetum-Stufe zu einem beherr-
schenden Landschaftselement werden. Neben Arrhenathereten wachsen
dort in feuchten Vertiefungen Polygonum bistorta-Senecio aquaticus
Lychnis flos cuculi-Wiesen.

Uber das kiistennahe Hiigelland n der Hauptketten der Kantabri-
schen Gebirge breitet sich das Grasland des Lino-Cynosuretum aus, das
sich als Trisetum-(Dactylis- )Klee-Bestinde, stellenweise auch mit Alo-
pecurus pratensis, dem fliichtigen Blick darbietet. Hier fehlt Arrhe-
natherum, besonders an der Kiiste, fast ganz. Nur s Cangas de Onis be-
merkten wir Arrhenatherum-Matten in engen FluBtilern (vgl. Tab. 38,
Aufn. 108, 110), obwohl die ausgedehnten Wiesenhinge des Pefia
Santa-Massivs vom Lino-Cynosuretum (Tab. 37) und nicht vom Arrhe-
natheretum bedeckt sind. W von Cangas de Onis beginnt die Hecken-,
Mais- und Wiesen-Landschaft des Hiigellandes bis weit liber Oviedo
hinaus. Hier fehlt iiberall Arrhenatherum wenigstens in dichteren Be-
stdnden.

Erst s Oviedo fanden wir in dem Tal des Rio Nora bei Pola de Lena
(300 m) den Glatthafer wieder in den Wiesen und sahen ihn mit dem
Anstieg gegen den Puerto de Pajares stindig zunehmen. Bei 650 m
gesellt sich auf den Hangwiesen Heracleum (setosum?) dazu (Abb. 7).
Hier wéchst auch dstrantia maior in den Arrhenatherum-Wiesen, die
gut gepflegt und stellenweise durch Hanggriben bewissert werden. Pa-
jares selbst ist zwischen 1000 und 1200 m von ausgedehnten Arrhena-
thereten mit spérlichem Glatthafer (Tab. 38, Aufn. 126—182) ganz um-
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geben, die an der unteren Grenze der Buchen-Stufe liegen diirften. Hier
wachsen heute bei 1150 m noch so viele Buchen, daB ihr Holz zu
Weidepfihlen verwendet wird. In den Arrhenatherum-Wiesen auf der
PaBhohe (1330 m) fehlen auch nicht Anthriscus silvestris und Heracleum.

Abb. 7. Verteilung von Kastanien-Wald, Hafer-Feldern, Wiesen, Heide und Sied-
lungen am S-Hang zwischen Lena und Puerto de Pajares s Oviedo in der Quercion
robori-petraeae-Landschaft bei 700—800 m.

1. Quercus-Wald; 2. Castanea sativa-Bestand; 3. Hafer-Felder; 4. Wiesen; 5. Heiden.

Aus der Literatur sind uns, wenn wir von einer wohl hierher zu
stellenden Aufnahme aus den Wiesen von Reinosa (Prov. Santander)
von GUINEA (1953 b, p. 230) absehen, auBler den floristischen Angaben
iiber die Verbreitung der einzelnen Arten keine Vorkommen von Arrhe-
natherion-Wiesen bekannt geworden. Selbst aus den Pyrenien scheint
nur eine einzige Aufnahme eines Arrhenatheretum von SusprLucas (1935)
veriffentlicht worden zu sein.

Nach Rikrr (11, p. 548) kommt Arrhenatherum elatius mit einigen
Arten der Molinio-Arrhenatheretea noch in der Sierra Nevada vor. Die
Ordnung oder gar der Verband dieser Wiesen kénnen aber aus der frag-
mentarischen Liste nicht erkannt werden.

Alle von uns untersuchten Arrhenatherum-Wiesen gehoren dem Ar-
rhenatherion-Verbande an (Tab. 38).

Fundorte:

O  46: Terrassen-Wiese unterhalb Panticosa.

Tx 47: In der Nihe der vorigen (hichste Wiese in diesem Tal).

Tx 70: lBachtal w Hontoria del Pinar s6 Burgos, bewisserte Wiese (130 cm
hoch).

O  78: Bachtal bei Cervera de Pisuerga.

Tx 73: Bachtal bei Salas de los Infantes nw Soria.

Tx 174: Feuchte, gediingte Wiese neben der Fabrik in Arbes am Puerto de
Pajares.

O 81: Puerto de Piedras Luengas. Mulde. Allium carinatum +.

Tx 96: dsgl. Schwach gewdlbter Riicken. Frisch.

O  80: dsgl. Flacher Riicken.

0  85: dsgl

Tx 97: dsgl. Trockener.

Tx 99: dsgl. Grasarme Klee-Wiese auf tiefgriindigem Lehm.
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Tx 101: dsgl. Arrhenatherum-Wiese auf flachem Hiigel (—110 em hoch).

Tx 103: Kleewiese am Puerto de Piedras Luengas.

0 126: Pajares s Oviedo.

0 127: dsgl. Hochwiichsige Wiese (—70 em hoch).

Tx 179: dsgl. Krautreiche Wiese,

0 129: dsgl. Kurzhalmige Trifolium dubium-Wiese.

Tx 182: dsgl

0 110: Hochgrasige (50-60 em) Fettwiese oberhalb Cangas de Onis.

0 108: dsgl.

Tx 150: Unterhalb Pombayén sw Covadonga. Hausniihe.

Tx 144: Trockene Wiese oberhalb Pombayon.

Tx 148: Schattize Wiese in Pombaydn.

0O 109: Trockene Mihweide oberhalb Cangas de Onis.

Tx 180a: Puerto de Pajares. In anschlieBender Mulde Arrhenatheretum mit
viel Heracleum.

Tx 106: Puerto de Piedras Luengas.

Tx 108: dsgl. Frische Mulde.

O  90: dsgl.

O  87: dsgl. N-Seite des Passes.

Tx 105: dsgl. Oberhalb der Gasthiiuser. Veronica acinifolia L. +

Tx 113: dsgl.

Anm.: In Tab. 38 sind Hs Carum carvi L. und Gr Bunium bulbocastanum L. durch
Hs Conopodium denudatum (DC.) Koch (in Aufn. 47 u. 97 var. daucifolium Rouy et
Camus) zu ersetzen. Pimpinella siifolia und Centaurea nigra var. radiata sind unter

die Begleiter zu stellen.

Triseteten, die man nach mitteleuropidischen Erfahrungen in grofie-
ren Hohen erwarten diirfte, haben wir bis 1300 m Hohe nicht angetrof-
fen. Und dariiber sahen wir keine Fettwiesen des Arrhenatherion-Ver-
bandes mehr.

Aus der subalpinen Stufe der E-Pyrenien ist aber das Triseteto-
Heraclectum pyrenaici Br.-Bl. angegeben worden (vgl. MArscHALL 1951,
p.- 206, BRAUN-BLANQUET et coll. 1952, p. 124, und Rivas Gopay 1949,
p. 145, von Ordesa in den S-Pyrenien, wo wir jedoch noch Arrhenathe-
retum bemerkt zu haben glauben).

Malvo moschatae-Arrhenatheretum Tx. et Oberd. 1954

Die spanischen Arrhenatherum-Wiesen, die wir vorderhand zu einer
Assoziation vereinigt haben, zeigen trotz ihrer Ahnlichkeit mit den
ibrigen drrhenatherum-Wiesen bei genauerer Priifung ihrer Arten-Ver-
bindung (Tab. 38, S.122) bemerkenswerte eigene Ziige, die wir durch
ihren Namen zum Ausdruck bringen mochten.

Unter den nicht sehr zahlreichen Charakterarten der Assoziation
nimmt Malva moschata (inkl. der ssp. geraniifolia) eine bedeutende
Stelle ein, wihrend einige andere weit seltener sind. Arrhenatherum ela-
tius selbst und Tragopogon pratensis kennzeichnen, wie in Mitteleuropa,
auch die spanische Arrhenatherum-Assoziation. Heracleum sphondylium
wird durch H. sefosum Lap. ersetzt. Dagegen fehlen die Umbelliferen
Anthriscus silvestris (vgl. jedoch p. 118), Pimpinella maior, Pastinaca sa-
tiva und andere mitteleuropiische Charakterarten wie Crepis biennis,
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Knautia arvensis und Geranium pratense, was sich auch im Aspekt der
méahreifen Wiesen sehr auffilliz bemerkbar macht. Selten sind im iberi-
schen Arrhenatheretum auch Alopecurus pratensis, Vicia cracca und
V. sepium, Cardamine pratensis, Luzula campestris, Taraxacum offici-
nale, die wir bei uns regelméflig zu sehen gewohnt sind. Dafiir zeigen
sich in Spanien Centaurea nigra var. radiata, Prunella hastifolia und an-
dere, die in unseren Fettwiesen fehlen.

Von der Cynosurion-Wiese des Lino-Cynosuretum ist das Malvo-
Arrhenatheretum auller durch seine Charakterarten durch einen Block
von 6 Differentialarten unterschieden, die wir in Tab.38 vereinigt
haben. Auch fehlen dem Malvo-Arrhenatheretum die Charakter- und
Assoziations-Differentialarten des Lino-Cynosuretum ganz. Die beiden
Assoziationen sind also sehr scharf getrennt.

Vom s-franzosischen Gaudinio-Arrhenatheretum Br.-Bl. 1931 (vgl.
BrAUN-BLANQUET et coll. 1952) unterscheidet sich das iberische durch
Malva moschata, die endemische Pimpinella siifolia (vgl. V. et P. AL-
LORGE 1941, p. 247), Armeria cantabrica, Heracleum setosum und fer-
ner durch Rhinanthus glaber, Sanguisorba minor, Anthoxanthum odora-
tum, Hypochoeris radicata, Centaurea nigra var. radiata, Briza media,
Galium wverum, Ranunculus bulbosus usf., wihrend jenes fast ebenso
viele Arten besitzt, die hier fehlen oder selten sind wie Gaudinia fragi-
lis, Tragopogon orientalis, Lychnis flos-cuculi, Galium mollugo L. ssp.
erectum Huds., Crepis taraxacifolia Thuill., Bromus erectus Huds. und
manche andere.

Ebenso abweichend von den nw- und mitteleuropiischen (Tx. 1937,
OBERDORFER 1952, ScHNEIDER 1954) und von den s-franzosischen Fett-
wiesen ist die bisher erkennbare Gliederung des spanischen Arrhena-
theretum in Subassoziationen, von denen wir vorerst fiinf unterscheiden
konnen.

Alle diese Ziige zwingen dazu, die spanischen Arrhenatherum-Wie-
sen als eine eigene Assoziation von den bisher bekannten abzutrennen.

Das spanische Arrhenatheretum bietet sich wie das Lino-Cynosure-
tum als eine Klee-Gras-Wiese dar, in der die Obergriser Arrhenatherum
und Dactylis glomerata hiufig zuriicktreten und den Untergrisern Tri-
setum flavescens, Cynosurus cristatus, Festuca rubra, Holcus lanatus,
Briza media, Bromus mollis, Anthoxanthum odoratum u. a. neben den
stets in einer dritten dichten Schicht herrschenden Leguminosen Trifo-
lium pratense, T.repens und Lotus corniculatus und weniger hiufig
oder auf einzelne Subassoziationen beschrinkt Trifolium dubium, T.
ochroleucum, T. procumbens, Anthyllis dillenii und Lathyrus pratensis
Platz lassen. Stellenweise konnen auch die Untergriser so spérlich
werden, dafl das Bild einer fast reinen Kleewiese entsteht, wie wir
sie auf ausgedehnten etwas trockeneren (?) Flichen am Puerto
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Tab.38. Malvo-Arrhenatheretum.

Typische Subass. SA.v. Polygon. Subass. v. Centaurea Subass. v. Anthyllis dillenii Subess. v. Avena sulcata
bistorte seusana
Nr.d. Aufnahme: 46 47 70 718 73 174 81 % 80 85 97 99 101 103 126 127 179 129 182 110 108 150 144 148 109 180a 106 108 90 87 105 113
Autor: 0 Tx Tx Tx Tx 0 Tx 0 0 Tx Tx Tx Tx 0 0 Tx 0 Tx 0 0 Tx Tx X; ™ Tx Tx 0 Tx Ix
Meereshéhe (m): 1280 12801010 920 910 129012901290 12901250 1280 1290 1290 1290 1070 1000 1145 980 980 290 210 270 320 300 320 1210 1290 1280 1350 1300 12801290
Exposition: SE == == == -- S W SW SW N WsW W sw W W N sW s w w E SsW NW SE S S - §W S S5 Sssw
Neigung (°): 2 - e = - 2 3 3 2 2 15 2 2 8 5 3 15 8 5 15 15 8 18 25 20 15 5 - 5 3 8 5
GroBe d.Probefléche (mz): 50 40 40 50 50 20 50 20 100 100 20 20 20 10 50 100 25 100 20 50 10 25 20 25 100 30 20 20 50 100 30 20
Artenzahl: 27 31 32 35 33 26 30 33 42 41 39 43 42 38 37 40 43 43 33 42 36 31 51 44 41 34 36 36 33 44 48 30
He Arrhenatherum elatius (L.)J.et C.Presl 4.5 3.5 2.2 4.4 2.2 + .o2.2 3.4 2.3 1.2 2.3 3.4 .o +21.2 + 4.2 . + 1.1 . . . . . *2 0+ . +2 +.2 .
Hs Malva moschata L.incl.var.geraniifolia (Gay) Wk. r +.2 . +.2 +.2 +.2 + . 1.2 . + + 4.2 R S S LoF2 11+ . +2 o+ . . 1.1 . . . ] 2.2 2.2
Hs Tragopogon pratensis L.ssp.minor (Mill.) Hartm. 1.1+ . v + . . . + + . + . o R + @ + . . s + . . . + - + . . . .
Hs Pimpinella siifolia Leresche . s 14 = % . . & i % + 1.1 +.2 . & 5 3 “ . S . + B # + 1.1 +.2 .
Hs Galium mollugo L.ssp.erectum (Huds.) Syme . . : . . . . . & E o . . . . +.2 . . (+) . ‘ @ s + . . “ 2 & v .
Hs Heracleum setosum Lap. . . . . . . . . . - o + . + . . . . . . . . . . . .
Hs Anthriscus silvestris (L.) Hoffm. . . . . 1.0 . . . - . “ . . . . . . . . . . . . . . . .
Hs Crepis biennis L. . - . . . . . . . + @ . . . . . . . . . . . .
Hs Campanula patula L. . . . . . " . . . . . + . . . . . . . .
Differentislarten gegen Lino-Cynosuretum:
s Sanguisorba minor Scop. 1.2 2.2 3.3 3.3 . 1.2 2.2 3.3 2.3 2.2 2.2 3.2 2.2 2.2 2.3 1.2 +.2 1.2 2.2 1.2 3.3 3.2 2.2 + 3.3 2.2 .
s Rumex acetosa L 1.1 +.2 1.1 1.1 2.1 1.1+ +.2 1.2 + o+ 4+ + 4.2 4.2 4+ 4.2 1.1 1.1 4+ . . . 1.1+ o+ . +2 . .
Hs Galium verum L. + . . +2 42 . o 1e20 402 402 4.2 4.2 1.2 4.2 4.2 . 4.2 4.2 1.2 . . . . +2 . +© 2.2 . +.2 +.21.2
Hs Prunella hastifolia Brot. . . . . . . . . + 4.2 . 4.2 1.1 +.2 . +.2 4.2 . 1.2 . . + 3.2 1.2 2.3 1.1 +.2 1.2 +.2 +.2 .
Hs Centaurea nigra L. var.radiata Wk. Ce e e 2.2 1.3 42220 4.2 401 £.3 4.2 Loh2 101 1.2 22 .+ 1112+ L. +.2 o e . 1.2 .
Hs Lathyrus pratensis L. o +2 . 1.2 1.2 .12 1.2 #32 #.2 252 +.2 2.3 1.2 « +:2 & . . . . . & ¥ . . . * . +.2 . v
Differentialarten der Subassoziationen:
Hs Polygonum bistorta L. . . . o . 4.3 4.4 1.2 . 42 %22 ] “ . » F " . . . . . . . . . . v .
He Alopecurus pratensis L. . . . . . 1.2 2.2 1.2 . M . ‘ . . . @ . 8 » . . “ . . . . . . . . .
Hs Myosotis scorpioides L.em.Hill . . . . . 1.2 + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Hs Rumex crispus L. . . . . + 2.2 + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Hs Centaurea triumfetti All.var.seusana (Chaix)Gugl.| . . . . . . .. +.2 4.2 2.1+ 4+ . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Hros Viola palentina Losa . . . . . . . . 1.2 1.1 . (+) +.2 + . . . . . . . . . . . . . . . +2 . .
Hs Campanula glomerata L. . . . . o . . . + 2.1 1.2 +.2 . - . . . . . o . . . 5 % . . . . .
Hs Tragopogon pratensis L.ssp.orientalis (L.) Velen. . . “ . o & . . n e 1.1 101 +.2 ” . w M . " . - w . N . . . . . . . .
Hs Anthyllis vulneraria L.ssp.dillenii (Schult.)coll.| . . . i i s . . 5 o 3 # o 1.2 4.2 & 4.2 4.2 1.2 4+ . 1.2 4.3 1.2 4.2 4.2 4.2 . 4.2 . . .
Hs Chrysanthemum leucanthemum L. 1.1+ +.2 . . . . . . . . o 101101 2.2 +.2 1.1 +.2 . <11+ 42 1.1 . . . . . .
T Trifolium procumbens L. . . . . . . . . . . . . . . . e 2 4.2 . 1.2 4.2 . 1.2 1.2 +.2 . . . . . . .
Hs Linum angustifolium Huds. . . . . . . . . . . . . . .o+2 . . 11 . +2 + + . . + 1.1 . . . . . .
Chr Veronica chamaedrys L. . . . . . +.2 . . . . . . . . + 4.2 +.2 . 1.2 . o H.2 42 . . . . . . . .
Hs Daucus carota L. . . . + . . . . . . . . . . . . . . + +.2 1.2 + + . . . . . . . . .
Hros Primula veris L.em.Huds. . o . . . . . . . . . . . . () o+ . . . . o 4.2 2.1 4.2 . . . . . . .
He Avena sulcata Gay . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 . . . . . . 3.4 +.2 + 3.4 3.4 3.3 4.5
Hs Euphorbia hibernica L. . . . . . " . . . w . . . s w o . . . . . . . . . . . + +.2 1.2
Hros Hieracium pilosella L. . . + . . . . . . . . . . . . . . . 5 . . . . . . . . « +.2 +.2 + .
'y Arenaria serpyllifolia L. . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . +2 2.1 1.1
0y Anthemis arvensis L. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +2 + 1.1
Grh Holcus mollis L. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.2 . . . 1.2 .
Differentialarten der Var.von Teucrium scorodonia:
Chr Lithospermum diffusum Lag. . . % & . . . & % . . & ‘ " @ ® & % ® . . 2. ® 5 ” w . . (+.2 2.2
Hs Rumex acetosella L. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +.2 1.2
T Scleranthus annuus L. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.1 1.2
Hs Peucedanum venetum Koch . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +.2 1.2
T Myosotis collina Hoffm. v s« m 3 @ o e e s wm w s s w @ w s w wm s w e e @ W # @m @ 3 + o+
Hs Teucrium scorodonia L. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.2 +.2
Ordnungscharakterarten:
Hr Trifolium repens L. 2.3 2.2 +.2 2.2 1.2 +.2 +.2 2.2 1.2 +.2 . 2.2 2.2 +.2 4.2 +.2 +.2 2 . 1.2 4.2 2.2 o 1.2 +.2 +.2 +.2 +.2 +
He Trisetum flavescens (L.) P.B. 3.3 3.3 2.1 1.2 . 1.1 4.5 1.2 2.2 2.3 3.3 2.2 2.2 2.2 1.2 2.3 1.2 1. 2 1.2 +.2 2.2 2.3 1.1 +.2 + . 2.3 2.2 .
He Cynosurus cristatus L. 1.2 . +.2 1.1 +, 2.2 2.2 2.2 2.2 3.3 2.2 2.2 2.2 +.2 1.2 1.2 1.2 2. 2 1.2 2.2 +.2 3.3 . 2.2 2.21.21.2 +.2 .
He Dactylis glomerata L. 2.2 1.1 . 1.2 . 1.2 . . 1.2 1.2 +.2 1.1 1.2 + 1.2 2.2 2.2 1. 2 1.2 2.2 +.2 +.2 +.2 +.2 4.2 . 1.2 +.2
T  Bromus mollis L. 1.2 1.1+ . +.2 1.1+ 24 +.2 . 2.1 1.1 1.1 o .2 4.2 1.1 4 . .11 + . + + . 1.2 11140
T Crepis capillaris (L.) Wallr. 1.9 . « 1.2 . . ¥ . + . = g & + 2.21.1 2.1 . & 21.12.11.11.2 2.1 . + . 4.2 2.2 .
Hros Bellis perennis L. . .+ +2 L4220 42+ 10+ . .o+ . . .o+ 014 @ o 141 & 1.1
T  Trifolium dubium Sibth. . . . 1.2 . . . +.2 . .22 . . . 42 . 2.3 0+ +.2 +.2 1.2 . . . 1.2 4.2 . 4.2 4.2 .
Hs EKEnautia silvatica (I.) Duby ssp.legionensis Lge. . . " % N o . . N + o . . # .oH.2 4 4.2+ 1.2 4.2 . " . . 20+ . 1.2 + .2
He Phleum pratense L.ssp.nodosum (L.) Richt. . . + r . I 1 T R 1.2 4.2 o 143 & ‘ & . 3 . v " . ¥ v « » . . . . . 4
Hs Carum carvi L. 1.1 + . . . .12 . . 2.2 @ . . . i . . . . . . . . . . . . . . +2 . .
T Gaudinia fragilis (L.) P.B. . . . . . 5 . . s s % . . . . & i . & ¢ 1.2 +.2 . . . . . . . . . .
b Trifolium maritimum Huds. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . .
Klassencharakterarten:
He Trifolium pratense L. +.2 2.3 4.5 3.4 3.4 +.2 2.3 3.2 3.2 2.3 2.3 2.3 3.4 2.3 2.2 2.3 3.3 2.2 1.2 3.2 2.3 2.2 3.3 1.2 2.3 . 1.22.2 . 1.2 2.3 1.2
He Pestuca rubra L. ssp.eurubra Hack.var.genuina
Hack. (Aufn.180a = var.cf.planifolia Hack.) . +2 . . . » .2 + 1.2 +.2 +.2 +.2 +.2 3.31.2 . + 2.2 4.2 +.2 1.2 2.2 2.2 3.4 2.2 1.2 2.2 +.2 +.2 2.2 2.2
He Holcus lanatus L. 1.2 2.2 1.1 1.2 2.2 . . h2 . . +2 . 42 o 1.2 +.2 2.2 2.2 2.2 4.5 2.2 2.2 1.2 2.2 1.2 . 42 . . . . .
inanthus glaber Lam. +.2(+.2) . + . o« *.2 1.1 2.2 . . . 12122242 0 1.21.22.1 . 1.214 1.2 . + . 1.2 2.2 .
Hros Leontodon hispidus L. 1.1 1.1 . . . R I B 1.1 1.1+ 2.1+ 2.1 1.1 1.1« 1.1 . 2.12.2 . 2.1 . . + 1.2 2.2 1.1 . .
Chr Cerastium caespitosum Gilib. . + v Tel 141 . . . o 11101 4.2 4 + 4.2 +.2 1.1+ i + . . + . . . + v, Fe@ Tl + .
T Rhinanthus minor L. . . 42 . 240 . . + o 1.2 4.2 3.4 1.2 4.5 . . . L ' B . . . . . 1.2 2.21.21.2 . . H2
Hc Poa trivialis L. . PR P B . 2.2 +.2 1.2 + . .42 . . . . + . . . . .21 . . . . . . . . .
Gb Colchicum autumnale L. . . . . 1.2 . 4210 + 4.2 2.1 . . . . . . . . . . . o101 +2 . . . . . . .
Hc FPestyca pratensis Huds. +.2 +.2 1.2 + 2.2 2.21.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Grh Poa pratensis L. 1.2 + e +.2 1.1 . +2 . . . 2. . . . . . . . . + . . . . . . . . . . .
Hs Ranunculue acer L.incl.ssp.steveni(4ndrz.) Hartman| . 2.1 . .24 2.1 1.1 2.1 . . . . . + - » " u s g - . . - . . . . . . .
HOsc Vicia cracca L. (+) + . . . " . . . . % % % ® % . . ¥ & . 4.2 . + w s . . . *.2 - .
Hros Alchemilla xanthochlora Rothm. . . . . . 1.2 . o+ . 5 " 5 + g B2 % & e & @ % M o s s o © N " _
He Avena pubescens Huds. . . . 2.3 4.2 . . . . . . . . o v . . . . . . . . . . . . . # . . .
T  Bromus racemosus L. . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . + . . P . . 5 . & i % 5
Hs Carum verticillatum (L.) Koch « w ¥ . a e c e e .. . . w s w w e we  wm  m e W « e e e e . .
Hs Centaurea jacea L. . . 1.2 . . . . . . . . . . . . @ . " . . . . . . . . . . . . . .
Hs Cirsium tuberosum (L.) All. . . . . . . « » . . . . . . . . . . . « o+ . . . . . . . . . .
Begleiter:
Hros Plantago lanceolata L., meist
var. sphaerostachya Wimm.et Grab. 4.2 1.1 2.1 1.1 3.2 . o+2 4 +.2 1.2 1.2 1.1+ 1.1 2.2 1.2 1.1 2.2 2.1 1.1 1.1 . 2.2 2.2 1.1 1.12.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
Hros Hypochoeris radicata L. ’ . + +.2 + . H2 ., + . <11 . + 1.1+ + 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 110+ 1A 2.1 1.1 + +.2 +.2 1.1 1.1
Hc Anthoxanthum odoratum L. . 1.2 1.1 2.2 2.2 . 42 4.2 1.21.2 . 2.2 . + 1.2 1.1 4222 . 1.21.2 . + 1.21.2 162 2.3 +:2 2.2 2.2 . .
Hs Lotus corniculatus L. N . 42 . 2.2 . <11 1.2 +.2 +.2 +.,2 2.2 2.32.21.2 . 1.2 . 2.21.21.21.21.21.2 1.1 1.2 1.2 +.2 . . .
T Medicago lupulina L. 4.2 2.2 1.1 +.2 . . e .. 2.2 L 1.2 L2+ 2.3 4.2 2.31.2 2.2 1.2 2.21.21.2 . s c @ +.2
He Briza media L. oh2 + 1242 e 1.2 o212 L 42 112322121242 00 . . 1.2 . 11 1.2 . 2.2 . ..
Hs Ranunculus bulbosus L. 1.2 .+ 4.2 . CoH220 H2 0 0 4 s w42 v 11 e F o 6w e e + . 2.2 + 11 1.2 .
He Satureja vulgaris (L.) Pritsch 2 . . . . . . » +.2 . 4.2 4.2 2.2 . + 0+ 1.2 + .+ 4+ . » .+ +.2 . . +.2 . .
Hros Plantago media L. . S S B P B . ¢ 1.2 w . 2 4 . . . B . 5 % P + + 1.1+ + 4.2 . . . . . .
Hs Galium pumilum Murr. o) . + . . . . . +.2 + . . 1.3 +.2 . . . . F2 4.2 4 o 1.2 1.2 4.2 « 1.2 . . . . .
Hs Achillea millefolium L. 4.2 (+4) . +2 . . e .oh2 " c e e 2+ w2 . .. 141 2 & % 5w B2 58
Hs Trifolium ochroleucum Huds. . . . . . . . . + + 2.32.2 . 1.2 . . . . . . . . = . . . 2.21.2 4+ 1.2 1.2 .
llc Agrostis temuis Sibth. Coe e w2 cot22.20 - oL P o W o®m 3 w MeR1s@ 2 Be2 w e o w1212 . .o
He Lolium perenne L. . . . . . +.2 . . . + e o . 4.2 4.2 . + . 5 % o +2 . + +.2 . . . + . .
Brr Brachythecium rutabulum (L.) Br.eur. . . . . 102 . . @ . . 4212 . . . . . . 2.2 . . 2.21.2 . . +.2 . 2.2 . . - .
Euphrasia hirtella Jord. . . . . . . . . +.2 . 421,20+ 1.2 . . . . . . . . . . . . 42 42122 .
T Linum catharticum L. A e +.2 .42 L, #2402 0+ o e e e e e . w2 o H2 .+ .
He Silene cucubalus Wib. " “ . . . . & . . () .12 . . . . (+) +.2 . . 42 . . +.2 . . + + - K
T Veronica arvensis L. 4.2 o e e e o e e T N e e e e e 2.1 1.2
Hros Taraxacum officinale Web. . 3.2 . .1 + . + . . + o+ i % . e 3 . % % N s " + . @ 5 " o .
T  Aira caryophyllea L. e e e ce . ... [ S P P Lo2.2 . . #2010
Chr Thymus pulegioides L. ) CEEE Coe e e 242 . . . ... w3+ P I -
Hc Brachypodium pinnatum (L.) P.B.
Aufn.103 = ssp.rupestre (Host) [ @ F e e e e 42 . . 42 . o W e . 2.2 . * o2 .. +.2 .
T  Cynosurus echinatus L e e e P e e . v s s #2 o s s e s ok a w 2.2 .« . .+ +21.2
Gr Bunium bulbocastanum L. i ow o o®m e om . L N S o s Tl & @ s wm g ¥ s w @ « w 2w ¥ . « s
T  Geranium pyrenaicum L. Coe e e M E ] — o« % t w9 @ ® ®w 5w _e & @ @ b g @
Chs Polygala vulgaris L. Ce e e ce L P CoR2 0 e e e+ e . 41 2 0 . & &
Hros Armeria cantabrica B.et R. e e et . ce . *2 +2 . e e e e e e e e e e e ¢ e e 12 . o e
Hs Stellaria graminea L . D I B R P
Hros Viola hirta L. . . . . . . . . . . . . . + . . . + . . P S B + . o . . . . . .
Gb Allium carinatum L. 0 o . . . . . +2 . . 12 . o . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Che Rosa L.spec. [ v s el S R T F T P . 4K
He Poa bulbosa L. e e e ce . 2 .. O Ce e e 1.2 +.2
T Veronica verna L. . . . . . . P . . . 42 42 . N . . . . . . . . . . PR I . . . .
He Carduus defloratus L. & . . . . . . . . . . . . o (+) o210 . . . . . . . . + . . . B . .
He Sieglingia decumbens (L.)Bernh. s . . . . . . ® . . . v . v .2 . ’ o M ‘ + . % % + s . 5 = 5 . 5
T  Sherardia arvensis L. s 5 . . . . . . . . . . . . . P P B . w2 . . . . + . . . . . + .
Hs Hypericum perforatum L. B L ce . . e e e e e e e e e w242 . o e e e + .
Chr Helianthemum nummularium (L.) Mill.
ssp. pyrenaicum (Janchen) » o . . . . . . . @ . . . . . . . . . . . +2 .+ & . . . . .
He Scabiosa columbaria L. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + o+ . (+) . N . .

AuBerdem je zweimal: Hs Medicago sativa L. in Aufn.46 u.47: +.2; Brr Eurhynchium gtokesii (Turn.) Br.eur.in 47 u.148: +.2; Hs Scorzonera humilis L. in 73: +.2, in 103 (f.angustifolia Oed.):
+; Gb Narcissus pseudonarcissus L. in 81 u. 96: 1.1; Hros Leontodon autumnalis L. yn 96: #, in 179: 1.1; Hs Biscutella laevigata L. in 85: +.2, in 129: +; Grh Iris xiphioides Ehrh. in 99:
+.2, in 129: +; Gb ox_‘chls ustulata L. in 99: (+), in 103: +; Hs Hypericum montanum L. in 101 u. 144: +.2; Grh Carex flacca Schreb. in 103 u. 109: +; Hs Gentiana lutea L. in 103: +, in 90:
+.2; Hs Astrantia maior L. in 127 u.0.108: +.2; T Valerianella eriocarpa Desv. et gpec. in 179 u.180a: +; T Vicia sativa L. ssp. angustifolia (L.) Gaud. in 179 u.87: +; T Echium vulgare L.
in 182: +.2, in 180a: +; He Centeurea scabiosa L. in 110: +.2, in 0.108: (+); Gb Agphodelus albus Mill. in 110 u.87: +; Hs Prunelle vulgaris L.in 0.108: +.2, in 150: 2.2; Hs Stachys offi-
cinalis (L.) Trev. in 0.108: +.2, in 144: +; Chr Teucrium pyrenaicum L. in 144: +,5 "in 109: (+); Hros Viola silvestris Lam.em. Rchb. in 148: 1.1, in 105: +.2; Gb Ornithogalum pyrenaicum L.
in 106: 2.2, in Tx.108: 1.2; Hs Meum athamanticum Jacq. in Tx.108: 2.2,°1n 90: 3.3; Gb Orchis cf. mascula L. in 90 u.87: +; Hec Nardus stricta L. in 90: +, in 113: +.2; T Herniaria hirsuta
L. in 105: +.2, in 113: 1.2; Grh Carex caryophyllee Latourette in 47: +°, in 103: 4+, - Je einmal in Aufn.70: Gb Ornithogalum umbellatum L. +, Gb Liliacee +, Hr Potentilla reptans +, Ero-
dium carvifolium B.et R. 3.2; in 78: Grh Equisetum arvense L. +, T Lepidium campestre (L.) R.Br. r; in 73: Grh Carex hirta L. 1.2, T Euphrasia officinalis L.em.Hayne +; in 174: Hr Ranuncu-
lus repens L. 2.2; in 80: Hs Chaerophyllum aureum L. +, T Myosotis versicolor (Perg,) Sm. +; in 85: Grh Poa cf. alpina L. +, Hs Geranium silvaticum L. +.2; in 97: T Myosotis spec. +; in 99:
Hc Agrostis canina L. +; in 101: Gb Orchis coriophora L. +, Hs Satureja alpina (L.) scheele +.2, Gr Cirsium arvense (L.) Scop. +.2, Es Arachnospermum F.W.Schmidt spec. +.2; in 103: Hs Poly-
gala alpestris Rchb. 1.1; 1in 127: Hs Crepis blattarioides (L.) Vill. +.2; in 179: gc Bromus erectus Hudse. 2.2, T Bromus cf. sterilis L. +; in 129: T Vulpia bromoides (L.) S.F. Gray +; in
182: T Tunica prolifera L. +.2, Chr Helianthemum nummularium (L.) Mill. ssp. 1.3; jp 150: Brr Acrocladium cuspidatum (L. Lindb. 1.2, Hc Carex L. spec. 1.2, T Geranium dissectum L. +; in 144:
Grh Pteridium squilinum (I.) Kuhn +, T Vulpia Gmel. spec. 2.1, Hc Carex L. spec. +, Hs Dianthus seguieri Vill. +.2, Hs Linum viscosum L. +, Hc Vincetoxicum officinale Moench +; in 148: Hth
Peltigera canina (L.) Willd. +.2, Brr Thuidium tamariscinum (Hedw.) Br.eur. +, Brr prachythecium laetum (Brid.) Br.eur. +, Brr Scleropodium purum (L.) Limpr. 3.3, Brr Cirriphyllum piliferum
(Schreb.) Grout +, Brr Pleurozium schreberi (Willd.) Mitten +, Chs Prunus spinosa L, +, Hs Vicia sepium L. +.2, He Laserpitium latifolium L. +, Hs Melittis melissophyllum L.+.2; in 106: Bch
Weisia viridula (L.) Hedw. 1.2; in Tx.108: Hs Campanula rapunculoides L. +.2; in 90; Hc Luzula campestris (L.) DC. +, Hs Euphorbia polygalaefolia B.et R. +, Hs Hypericum burseri Spach +, Hs
Jasione perennis Lam. var. pygmeea Gr.et Godr. +; in 105: Gm Tricholoma Fr. spec. 1,2; in 113: Hc Deschampsia flexuosa (L.) Trin. +.2, Hs Silene nutans L. +.2, Chs Sarothamnus scoparius (L.)
Wimm. 2.2; in 78: Gb Allium oleraceum L. +; in 70: Hs Prunella vulgaris L. +, He Arrhenatherum elatius (L.) J.et C.Presl ver.nodosum Aschers. + .



de Piedras Luengas bel Camasobres mit den dicken gelbweillen Kopfen
von Trifolium ochroleucum und den iibrigen Klee-Arten sahen (vgl. z. B.
Tab. 38, Aufn. 99, 103). Neben dem schwachen Gelb sind Weil und
Rot die Hauptfarben, die das graugriine Heer der Griser vor dem
ersten Schnitt der Wiesen beleben. Erwithnen wir endlich noch, dal}
Moose dem Malvo-Arrhenatheretum in normaler Ausbildung fehlen.

Vielleicht ist der Klee-Reichtum der iberischen Arrhenatherum-Wie-
sen ein Zeichen geringer Stickstoffversorgung der Bioden, wie wir sie
auch im Lino-Cynosuretum vermuteten (vgl. p.111), Uberhaupt macht
das iberische Arrhenatheretum, verglichen mit dem s-franzosischen oder
dem mitteleuropidischen, einen weit anspruchsloseren Eindruck, der sich
besonders auch in den Differentialarten der Assoziation ausprigt.
Sicherlich konnte eine ausreichende Diingung eine ganz erhebliche kEr-
trags-Steigerung bewirken.

Nur in den Pyrenden bei Ordesa, Panticosa und Biescas herrschen
die Griiser durchaus, und hier sahen wir Arrhenatherum Hohen von
130 cm erreichen, so daB die Heuertrige hier weit hoher sein diirften
als in den Kleewiesen, zumal auch die Schichten der Untergriser und
der Kleedecke nicht fehlen.

Schon auf 4 m? kann sich die gesamte Arten-Verbindung des Malvo-
Arrhenatheretum vereinigen. Sicher ist sein Minimal-Raum nicht viel
orofer. Die mittlere Artenzahl liegt bei 38, ist also wie in Mitteleuropa
deutlich hoher als die der entsprechenden Cynosurion-Gesellschaften
(vgl. p. 108).

Obwohl die Zahl der steten Arten nicht gering ist, bleibt doch die
Homogenitit des Malvo-Arrhenatheretum schwicher als die des Lino-
Cynosuretum; ebenso verhalten sich wiederum in Mitteleuropa Arrhena-
theretum und Lolieto-Cynosuretum. Offensichtlich konnen sich kleine
priméire Standortsunterschiede im Klima und vor allem im Boden und
seinem Nihrstoff- und Wassergehalt in der Médhwiese stirker auspriagen
als in der von VerbiB, Tritt und frischer tierischer Diingung stirker
beeinflufiten Weide.

A. Typische Subassoziation

Die Arrhenatheretum-Bestinde am S-FuBl der Pyrenéien bei Pan-
ticosa sowie in den Tal-Auen der Béche und kleinen Fliisse bei Salas
de los Infantes (nw Soria) und Cervera de Pisuerga (Karte 5) besitzen
keine scharf auf sie beschrinkten Differentialarten. Allenfalls kénnten
Poa pratensis und Festuca pratensis als solche gelten (Tab. 38 A). Wir
wollen deshalb diese Untereinheit als die Typische Subass. des Malvo-
Arrhenatheretum betrachten, Sie ist artendrmer (32 Arten) als die iibri-
gen Subassoziationen und wird ofters von Grisern, besonders von
Arrhenatherum selbst, beherrscht, das hier seine groBite Masse und



Wuchshohe erreicht. Jedoch kann auch der Rotklee (Trifolium pratense)
dominieren, Diese Tal-Wiesen zwischen 900—1300 m Meereshihe, die
aber auch recht hoch auf die terrassierten Hinge steigen, sind wie in
Mitteleuropa die eigentlichen Glatthafer-Rotklee-Wiesen.

Sie sind besonders gut mit Nihrstoffen und mit Wasser versorgt, das
in den Tal-Auen durch Uberflutungen der Biche und Fliisse den Boden
durchtriinkt und zugleich diingt. In flachen Vertiefungen kann es hier
sogar zu reichlich werden, so dal Ubergiinge zur Polygonum bistorta-
Wiese (Tab.40) den Wert der Arrhenatherum-Fettwiese herabmindern
konnen (Tab. 38, Aufn. 73). Die Bestiinde auf den Hang-Terrassen wer-
den wahrscheinlich reichlich gediingt. Im Kontakt mit ihnen wiichst als
Terrassen-Gebiisch die Rubus-Buxus sempervirens-Ass. (vgl. z. B. Tab.
78, Aufn. 48).

Die Typische Subass. enthiilt zwei Aufnahmen von Hang-Terrassen
(Tab, 38 A, Aufn. 46, 47) aus den S-Pyreniden und drei aus FluB-
tidlern zwischen Soria und Cervera de Pisuerga (Aufn. 70, 78, 73). Beide
Gruppen unterscheiden sich als Varianten durch mehrere Arten. Viel-
leicht ergeben sich bei mehr Aufnahmen noch weitere Unterschiede
(vgl. Tab. 38 A).

Die Terrassen-Variante (von Medicago sativa) diirfte aus einer Quer-
cion pubescenti-petraeae-Gesellschaft, die Auen-Variante (von Plantago
media) aus Auwald-Gesellschaften im Bereich der Quercion pubescenti-
petraeae-Landschaft hervorgegangen sein.

B. Subass. von Polygonum bistorta

In den kantabrischen Gebirgen (Karte 5) treten im Malvo-Arrhena-
theretum in frischen bis feuchten Lagen, oft im Kontakt mit der Cirsium
oleraceum-Polygonum bistorta-Ass. (Tab. 40) als Differentialarten einer
Feuchtigkeit ertragenden Subassoziation Alopecurus pratensis, Rumex
crispus, Myosotis scorpioides und in oft groBer Menge Polygonum bis-
torta auf, nach welcher wir diese Untergesellschaft nennen wollen. Auch
Ranunculus acer hat hier seinen Schwerpunkt innerhalb des Malvo-
Arrhenatheretum. Diese Gesellschaft ist einfach das Binde- und Uber-
gangs-Glied zum Bromion racemosi-Verband. Sie zeigt andererseits An-
klinge an die subalpinen Trisetum-Wiesen. Trisetum flavescens kann
dann auch in dieser Subassoziation durchaus vorherrschen. Durch Poly-
gonum bistorta wird sie zugleich mit der nichsten Subass. verbunden,
mit der sie im Kontakt vorkommen kann.

C. Subass. von Centaurea triumfetti-seusana

Die montan-mediterran-atlantische Centaurea triumfetti var. seu-
sana und die montane Viola palentina sowie Campanula glomerata und
Tragopogon orientalis kennzeichnen die Subass. von Centaurea seusana
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(Tab. 38 C), die in 1200—1300 m Meereshthe am Puerto de Piedras Luen-
gas bei Camasobres artenreiche, sehr ausgedehnte Klee-Wiesen bildet
(Karte 5). Chrysanthemum leucanthemum fehlt dieser Subassoziation
ganz, Hypochoeris radicata und Medicago lupulina treten nur selten auf.
Dafiir sind hier Lathyrus pratensis und Rhinanthus minor besonders stet,
die in anderen Subassoziationen seltener wachsen. Allediese Ziige sprechen
fiir gute Wasser-, aber geringe Stickstoffversorgung dieser Gesellschaft.
Ihre Boden sind lehmig-tonig und aus Kalk hervorgegangen und stauen
in Vertiefungen leicht das Wasser, so dafl dort hiufig Kontakte mit
der Polygonum bistorta-Subass. und neben dieser mit der Cirsium ole-
raceum-Polygonum bistorta-Ass. (Tab.40) und noch nasseren Sumpf-
(Tab. 41) und Quell-Gesellschaften vorkommen.

Die Subass. von Centaurea seusana besiedelt wie die vorige die
Buchenstufe (vgl. p. 267 und LUpr 1954, p. 17). Auch sie steht darin den
echten Trisetum-Wiesen nahe.

Als Reste und Ersatz des natiirlichen Buchenwaldes sind an wenig
gepflegten Stellen in diesen Wiesen noch kleine Gebiische von Corylus
avellana L. mit Illex aquifolium L., Rosa L. spec., Rubus idaeus L.,
Rubus L. spec., Melandrium diurnwm (Sibth.) Fries, Stachys alpina L.,
Genista florida 1. (vgl. p.124) u. a. erhalten.

Rund um die spirlichen kleinen Dorfer dieser Hohenstufe wird
Ackerbau getrieben, Daran schlieBt sich der Giirtel der Wiesen, und erst
in groferer Entfernung folgt die Zone der Weiden und schlieBlich der
noch erhaltene Buchenwald, wie das geradezu in Form TuHUNEN’scher
Ringe um das Dorf Camasobres ausgezeichnet zu beobachten ist.

Die Subass. von Centaurea seusana hat so starke eigene Ziige, dal
die Frage berechtigt ist, ob sie als selbstindige Assoziation von be-
schrinkter Verbreitung bewertet zu werden verdient. Unsere An-
schauung reicht nicht aus, dariiber eine endgiiltige Entscheidung zu fillen.

D. Subass. von Anthyllis dillenii

Am Puerto de Pajares zwischen 980 und 1100 m ii. M., aber auch
in viel tieferen Lagen (200—300m) bei Cangas de Onis in einem engen
Seitental bei Pombayon (sw Covadonga), fanden wir eine Wirme und
Trockenheit ertragende Subassoziation des Arrhenatheretum (Karte 5),
die mit ihren Differentialarten Anthyllis dillenii coll., Chrysanthemum
leucanthemum, Trifolium procumbens, Veronica chamaedrys, Linum an-
gustifolium und Daucus carota zugleich geringe Pflege verrit (Tab.
38 D). Hypochoeris radicata, Prunella hastifolia und Veronica chamae-
drys erreichen hier ihre grofite Stetigkeit im ganzen Arrhenatheretum.
Die mittlere Artenzahl dieser Subass. von Anthyllis dillenii ist mit fast
40 am hochsten von allen Subassoziationen. Zwei Hohen-Varianten un-
terscheiden sich durch mehrere Arten: Tragopogon pratensis, Briza media
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und Galium verum sind in den héheren Lagen, Gaudinia fragilis, Agros-
tis tenuis und Galium pumilum dagegen in den tieferen hiufiger, in de-
nen das ganze Arrhenatheretum deutlich abgeschwiicht erscheint.

In der Subass. von Anthyllis dillenii, besonders in tieferen Lagen,
tritt Arrhenatherum selbst stark zuriick, ohne dafl andere Arten in ihrer
Menge sich steigerten. Diese Subass. bringt denn auch die geringsten
Ertrige, weil ihre Boden schon fast zu trocken sind fiir die hohen Was-
ser-Anspriiche der mesophilen Arrhenatherum-Assoziation, was sich an
mancherlei kleinen Ziigen erkennen 1iB8t. Immerhin ist das Bodenleben
noch so aktiv, dafi Maulwiirfe (T'alpa europaea 1.) ebenso wie in den
beiden vorigen Subassoziationen nicht selten sind, wihrend wir ihre
Spuren in der Subass. von Avena sulcata (s.u.) nicht mehr gesehen
haben. Durch Bewiisserung und Diingung wiirden sich die Ertrige auch
des Anthyllis-Arrhenatheretum wohl erheblich steigern lassen.

Die natiirliche Wald-Gesellschaft im Bereich der Subass. von Anthyl-
lis dillenii ist nicht leicht zu erkennen. Wir neigen zu der Ansicht, daB
sie in den hoheren Lagen zum Fagion, in den tieferen dagegen zum
Fraxino-Carpinion gehoren diirfte.

Die wichtigsten 0kologischen Ursachen fiir das Zustandekommen der
bisher betrachteten Subassoziationen sehen wir im Wasserhaushalt ihrer
Boden, die alle lehmig, in der Subass. von Centaurea seusana sogar
tonig und schwer durchlissig, in der Subass. von Anthyllis aber am
wenigsten schwer sind.

Das Arrhenatheretum als Ganzes verdankt aber sein Dasein der
regelmiBigen jihrlich mehrmaligen Mahd und wohl auch der Diingung.
Zur Steigerung seiner Ertrige konnte diese gewill noch wesentlich mehr
beitragen, was fiir alle diejenigen Gebiete, in denen geniigend Feuch-
tigkeit zur Verfiigung steht, von Bedeutung wiire.

E. Subass,. von Avena sulcata

Am Puerto de Piedras Luengas (Karte 5) wachsen neben der Subass.
von Centaurea seusana in 1200—1300 m . M. kleinere, an Leguminosen
arme Bestinde von Awena sulcata, die sich durch ihr mageres Aus-
sehen sehr auffillig von den saftigen Kleewiesen unterscheiden. Neben
der hochwiichsigen, steifen Avena sulcata wurzeln viele andere Gra-
mineen hier, wihrend die Kriuter deutlich zurlicktreten. Aullerdem ge-
winnt man sofort den Eindruck, dafl diese Flichen, die auf etwas flach-
griindigeren, vorwiegend nach S geneigten Hingen liegen, nicht ge-
pflegt, ja vielleicht erst seit kiirzerer Zeit entwaldet worden sind: viel-
leicht standen hier vor kurzem noch Gebiische oder Waldreste (vgl.
p. 123).

Nach ihrer ganzen Artenverbindung konnen diese Bestinde trotz des
wenig steten Auftretens der Charakterarten nur zum Malvo-Arrhena-
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theretum gestellt werden, von dem sie eine eigene Subassoziation bil-
den, die wir nach Avera sulcata benennen wollen.

Wenn man ihren Differentialarten dvena sulcata, Euphorbia hiberna
und Holcus mollis trauen darf, sind die Boden hier deutlich sauer, am
stirksten in der Variante von Teucrium scorodonia mit vielen azido-
philen Differentialarten (Tab. 38, Aufn. 105, 113), wihrend die Typische
Variante weniger saure, aber immer noch néihrstoffarme Boden zu besie-
deln scheint.

Die Subass. von Avena sulcata scheint eine Ersatz-Gesellschaft azi-
dophiler Buchenwiilder zu sein. Vielleicht kann sie auch durch Degene-
ration infolge schlechter Pflege und fehlender Diingung aus der Subass.
von Anthyllis dillenii hervorgehen, wie die Aufnahme 180 a anzudeuten
scheint, wenn dieser Bestand nicht nur einen flichenhaften Ubergang
beider Subassoziationen darstellt.

Wisserwiese mit Agrostis gigantea s Lugo

Als Anhang soll noch eine Wiesengesellschaft aus der Sierra de An-
cares bei Piedrafita s6 Lugo (Karte 5) hier angeschlossen werden (Tab.
39), die zwar entsprechend ihrer Entfernung von der Kiiste nur noch
wenige Charakterarten des Malvo-Arrhenatheretum und kein Arrhena-
therum selbst mehr besitzt und von den Differentialarten der Assozia-
tion auch nur Rumexr acetose enthilt, die aber gleichzeitiz eine Reihe
von Differentialarten des Lino-Cynosuretum, aber nicht dessen Charak-
terarten einschlieft. Die Artenverbindung steht also — wohl im Ein-
klang mit dem Allgemein-Klima — fast genau in der Mitte zwischen
Arrhenatherion- und Cynosurion-Verband. Vielleicht erlaubt das Vor-
kommen von Ligusticum lucidum in dieser Wiese spiiter ihre bessere
systematische Gruppierung.

Unsere beiden Beispiele sind Wisser-Wiesen, die durch einen Hang-
graben mit Wasser iiberrieselt werden. Sie unterscheiden sich durch
“eine ganze Reihe von Feuchtigkeit liebenden Differentialarten, die alle
ihr Dasein der starken Bewiisserung verdanken, sowohl vom Malvo-
Arrhenatheretum als auch vom Lino-Cynosuretum.

Trotz der Hohenlage in mehr als 1000 m ii. M. wachsen in dieser
Wiese noch Gaudinia fragilis und Prunella vulgaris, die in allen unse-
ren Aufnahmen vom Arrhenatheretum nur in der tiefliegenden Kiisten-
Variante der Subass. von Anthyllis dillenii gefunden wurden: vielleicht
ebenfalls ein Zeichen fiir die ausgleichende Wirkung des Wassers! Ls
wire lehrreich und wirtschaftlich wichtig zu wissen, ob man in diese
Wiese zur Erhohung des Ertrages Arrhenatherum elatius einbringen
konnte.

Im Kontakt mit unseren Aufnahmen wachsen im Quercion robori-
petraeae-Gebiet der endemische Sarothamnus welwitschii B. et R. und mit
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ihm Anthoxanthum amarum Brot. Nur die kiinstliche Bewisserung hat
also hier diese ganz «deplacierte» Wiesen-Gesellschaft erzeugen kionnen.

Die von Cresp1 e IGLEsIAS beschriebene Wiese (A) bei Piedrafita
aus ebenfalls 1000 m Hohe hat mit unseren Bestinden wie auch mit
denen der Nachbargebirge groBe Ahnlichkeit. Bemerkenswert ist aber
die Erklirung der geringen Leguminosen-Beteiligung durch den Mangel
an Calecium und Phosphorsiure, der auch der Viehzucht nachteilig sei.
Die Verfasser fordern weiter bodenstindige Saatmischungen wertvoller
Futtergriiser anstelle der Heublumensaaten und Einschrinkung der Be-
wisserung an manchen Orten, um die Masse der minderwertigen Hygro-
phyten herabzusetzen, Vorschlige, die fiir unsere Wiese (Tab. 39) jedoch
nicht angebracht wiren.

TABELLE 39
Arrhenatheretalia-Wiisserwiese s6 Lugo

Nr. d. Aufnahme 141 205
Autor 0 Tx
Meereshiohe (m) 1020 1025
Exposition SW WSW
Neigung 15 15
Artenzahl 30 36

Arrhenatheretalia-Ordnungscharakterarten:

He Trisetum flavescens (L.) P. B. 3.4 2.2
T Gaudinia fragilis (I..) P. B. 1.2 1.2
He  Dactylis glomerata L. 2.2 +.2
He Cynosurus cristatus L. 2.3 22
T Bromus mollis L. + +
Hr Trifolium repens L. +.2 L2
T Trifolium dubium Sibth. + +
Hs Malva moschata L. +.2 1.1
Hs Galium mollugo L. r +
Hros Bellis perennis L. +.2 +
T Crepis capillaris (L.) Wallr. 2.2 2:1
Hs Ieracleum setosum Lap. +

Hs Daucus carota L. +

Hs Senecio jacobaea L. +.2 .

Hs  Malva moschata L. ssp. geraniifolia (Gay) Wk. . +
Hros Taraxacum officinale Web. ‘ +

Difterentialarten:
He  Agrostis gigantea Roth 1.2 +.2
Hr Ranunculus repens L. +.2 2.2
Hs Ligusticum lucidum Miller r +.2
Hs Mentha rotundifolia (L..) Huds. +.2 -
Hr Ajuga reptans L. s +.2
Klassencharakterarten:

He Holeus lanatus L. 2.2 2.2
He  Poa trivialis L. +.2 1.2
Hs Rumex acetosa L., +.2 1

Hs  Ranunculus acer L. 1.1 +
Hs Trifolium pratense L. 3.2 2.2
Hros Leontodon hispidus L. 1.2 .

He  Festuca rubra L. ssp. eurubra Hack. var. genuina Hack. . 2.2
Hs Lotus uliginosus Schkuhr . +

T Rhinanthus minor L. s. str. . 2.2
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Begleiter:

He Anthoxanthum odoratum L. 2.2 2.2
He Lolium perenne L. +.2 2.2
Hs  Prunella vulgaris L. 1.1 2.2
Hros Plantago lanceolata L. var. communis Schlecht. 2.2 2.2
Hs  Achillea millefolium L. 1.1 i1l
Hros Hypochoeris radicata L. 1.2 +
Brr  Brachythecium rutabulum (L.) Br. eur, . 1.2
He Brachypodium pinnatum (L.) P. B. " +
Hs Lotus corniculatus L. : +.2
Hros Leontodon nudicaulis (I..) Banks ssp. taraxacoides

(Vill.) Sch, et Th. 2.3

2. Ordnung: Molinietalia coeruleae W. Koch 1926

1. Verband: Bromion racemosi Tx. 1937 em. 1950 apud Marschall
(Calthion palustris Tx. 1937 p. p.)

1. Cirsium oleraceum-Polygonum bistorta-Ass.
Tx. (1937 p. p.) 1951

In vielen nassen oder feuchten Mulden, die in die weiten Wiesen-
Hinge des Malvo-Arrhenatheretum in der Subass. von Centaurea seu-
sana bei Camasobres am Puerto de Piedras Luengas zwischen 1200 und
1300 m Meereshohe eingebettet sind, wichst eine Polygonum bistorta-
Gresellschaft (Tab.40 A), die unserer nw- und mitteleuropiischen Cir-
sium oleraceum-Polygonum bistorta-Ass. sehr dhnelt. Auch am Puerto
de Pajares wiichst sie in der gleichen Hohe (Karte 6).

Cirsium oleraceum, das in unseren Aufnahmen nicht enthalten ist,
fehlt nach WiLLkomMm und LANGE in Spanien, wird aber neuerdings von
GuiNea (1949, p. 318) aus der Provinz Vizcaya (bis 2000 m Hohe) an-
gegeben. Von den Differentialarten der Assoziation treten wie in Mittel-
europa Crepis paludosa, Orchis latifolia sowie Trollius europaeus auf.

Auf der anderen Seite enthalten unsere Bestinde nur wenige Arten,
die im Norden der Cirsium oleraceum-Polygonum bistorta-Ass. fehlen,
wie Narcissus pseudonarcissus und Centaurea nigra var. radiata, die
aber in unseren Aufnahmen nicht stet oder gar nur selten sind.

In der reinen eutrophen Cirsium oleraceum-Polygonum bistorta-Ass.
pflegt allerdings Senecio aquaticus als Charakterart der mesotrophen
Senecio aquaticus-Bromus racemosus-Ass. (vgl. Tx. und Prsc. 1951, p.
19/20) zu fehlen. Durchdringungen beider Feuchtwiesen sind aber bei
mittleren Boden- und Nihrstoff-Eigenschaften auch in Mitteleuropa sehr
hiufig und konnen wohl durch Diingung kiinstlich erzielt werden. Dar-
um ist die regelmiiBige Anwesenheit von Senecio aquaticus in unseren
Aufnahmen der Cirsium oleraceum-Polygonum bistorta-Ass. nicht beson-
ders auffillig.



